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MANEJO DAS SOQUEIRAS DO ALGODOEIRO
HERBACEO EM PLANTIO DIRETO COM
ROTACAO DE CULTURAS NOS CERRADOS'

José Carlos Corréa”
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RESUMO

Neste estudo avaliou-se¢ a eficicia do uso de herbicidas no controle dos
rebrotamentos das soqueiras do algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L. 1. latifolium
Hutch) em éareas de plantio direto com dois sistemas de rotagdo: feijao-milheto-feijdo-
milheto-algodoeiro-feijio e milho-milheto-milho-milheto-algodoeiro-milho. O ensaio foi
conduzido em duas épocas: aos 53 e aos 161 dias apds a colheita e corte do algodoeiro. Nos
dois periodos, foram aplicadas nas soqueiras rebrotadas doses dos herbicidas glyphosate
(480gramas/litro do sal de isopropilamina) e 2,4-D (806gramas/litro do sal dimetilJamina do
acido 2,4 - diclorofenoxiacético) e de mistura dos dois produtos. Dez dias apds a aplicagio,
as soqueiras foram cortadas. Em novembro, foi realizado o plantio do feijdo e do milho,
conforme o sistema de rotagdo descrito. Os delineamentos experimentais, para cada €poca,
foram inteiramente casualizados com trés repeticoes. A aplicagdo de pequenas doses de

glyphosate ou de 2,4 D ndo foi suficiente para controlar os rebrotamentos da soca do
algodoeiro herbaceo tendo sido necessdrio repetir o processo. O melhor controle foi obtido

com a aplica¢do de herbicidas associado ao plantio do feijdo.

Palavras chave: malvaceas, sistemas de producao, herbicidas.

ABSTRACT

MANAGEMENT OF HERBACEOUS COTTON RATOON IN DIRECT
PLATING SYSTEM UNDER SAVANNAH CONDITIONS

The effectiveness and the viability of the herbicides used for the control of

herbaceous cotton (Gossypium hirsutum L. r. latifolium Hutch) ratoon was evaluated in
direct planting system under two types of crop rotations: bean — millet — bean — millet -
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cotton — bean and corn — millet - corn — millet — cotton — corn, under Savannaha conditions.
The herbicides were applied twice to cotton after harvesting and cutting of the cotton crop.
The first application was carried out 53 days after the cutting of cotton crop,and the
herbicides used were: glyphosate (480g/litre of the isopropilamine salt), and 2,4-D
(806g/litre of the salt dimetilamine of the acid 2,4 D-diclorophenoxiacetic) and the mixture
of these two herbicides. The second herbicides application ocurred 161 days after cutting of
cotton crop, and ten days after the application, the ratoons were removed. In the following
growing seasons soybean and corn were sown according to the above mentioned crop
rotations. The experimental design used was a completely randomised with three
replications for each period. The small doses of glyfosate and 2,4-D were not efficient in
the control of herbaceous cotton ratoons resulting in the necessity of second herbicide
application. The herbicides were more efficient when bean was used in rotation in
comparision to corn.

Key words: malvaceae, production systems, herbicides.

INTRODUCAO

A introducdo da cultura do algodoeiro nos cerrados tem como
objetivo explorar grandes areas onde o sistema de produgéo € totalmente
mecanizado e de alta tecnologia. No plantio dessa malvicea, na regido, sao
utilizadas préticas de monocultivo e preparo excessivo dos solos com
implementos de discos. Por outro lado, arranquio € queima dos restos
culturais do algodoeiro, imediatamente apés a colheita, sdo preconizados
no Brasil, desde o inicio do século passado, como medida profilética e de
fundamental importancia para sua produgdo econémica (/0). Essa pratica
reduz drasticamente as populacdes de pragas, como broca-da-raiz, bicudo,
lagarta-rosada, broca-do-ponteiro, assim como a quantidade de inculos de
doencas como murcha de fusarium de verticillium, ramulose e mancha-
angular. Préticas culturais, como época de plantio, arranquio, queima e, ou,
incorporacdo dos restos culturais, sdo muito recomendadas para reduzir
populacdes de pragas em algodoeiros (2). O método mais eficaz conhecido
e utilizado tem sido o mecénico, com arados, grades ou arrancadores que
revolvem o solo (9). Entretanto, segundo Bertoni et al. (3), o preparo
inadequado de 4reas para o plantio do algodoeiro tem sido causa de erosao
de solos no Estado de Siao Paulo. Lagiére (12) e Grid-Papp et al. (10)
enfatizaram que um bom preparo do solo é fundamental para a germinagao
e o desenvolvimento homogéneo da cultura e facilita o cultivo € a colheita
do algoddo. Conforme Derspch (8), a rotag@o de culturas pode controlar a
erosdo, conservar a umidade do solo, reduzir o dispéndio de fertilizantes e
‘agrotéxicos e ampliar os periodos de utilizagdo de maquinas ¢
implementos. |

O plantio direto, com rotagéo de culturas, € uma alternativa viavel
para garantir bom rendimento do algodoeiro em condigdes de sequeiro nos

cerrados. Brown et al. (5), Boquet et al. (4) e Smart & Bradford (/9)
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demonstraram que o plantio direto dessa cultura tem como vantagem o
controle da erosdo. Nesse sistema, foi possivel produzir algoddo igual em
quantidade e qualidade de fibra aos produzidos em sistemas convencionais.
Conforme Pena (/7), no plantio direto, além de se manter um rendimento
comparivel ao convencional, o custo de preparo da area € menor. No
Estado do Parani, Yamaoka (27) mostrou que a producio do algoddo em
plantio direto fo1 superior ao plantio convencional; entretanto, dificuldades
encontradas na destruicdo dos rebrotamentos das soqueiras do algodoeiro
inviabilizaram a adogdo do sistema.

O manejo das soqueiras dessa cultura também foi discutido por
Landivar et al. (/3) que utilizou doses letais de glyphosate, aplicadas em
pré-colheita, para controlar a rebrota da haste e por Sparks et al. (20) que
avaliaram a destruic@o da haste do algodoeiro, tanto em casa de vegetacido
quanto no campo, com o uso de diferentes métodos. Segundo Carvalho (6),
o método de destruicdo por rogadeira e controle quimico vem sendo
adotado em éreas onde o sistema de producdo utilizado € o plantio direto.
ApoOs a colheita do algoddo, € feita a rocagem das plantas e, em seguida,
sao aplicados herbicidas nas soqueiras rebrotadas; o controle, entretanto,
nem sempre € eficaz. Nao raro, se observa a rebrota de algumas soqueiras
apos a aplicacao.

Nos tltimos anos, o plantio direto vem despertando interesse dos
cotonicultores nos chapaddes do cerrado. O controle dos rebrotamentos
das soqueiras do algodoeiro, nesse sistema, entretanto, tem sido dificil,
devido a impossibilidade de se incorporarem seus restos culturais no solo.
Alguns produtores, na tentativa de solucionar o problema, fazem uso
indiscriminado de produtos, sem considerar a quantidade, a época de
aplicacdo e, principalmente, sua eficécia.
| O objetivo deste trabalho foi obter um método eficaz para controlar
o rebrotamento das soqueiras do algodoeiro que permita seu plantio direto
em sistema de rota¢do com feijao ou milho.

MATERIAL E METODOS

O trabalho fo1 realizado numa &drea experimental de plantio direto
em dois sistemas de rotagOes: feijdo-milheto-feijao-milheto-algodoeiro-
feijdo e milho-milheto- milho--milheto-algodoeiro-milho O solo da érea,
localizada na Embrapa Cerrados, € um latossolo vermelho- ama.relo muito
argiloso (61% de argila,12% de silte e 27% de areia).

O plantio direto do algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsitum L. r.
latifolium Hutch) cultivar BRS Antares sobre a palhada do milheto foi
realizado em novembro de 2000. Apds a colheita, em 11 de maio de 2001,
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as plantas foram cortadas a 20 centimetros de altura do solo, com uma
rocadeira hidraulica.

Os tratamentos de controle das soqueiras com rebrotamentos foram
realizados em duas épocas, apds o corte da cultura. O delineamento
experimental, para cada época, foi inteiramente casualizado, com trés
repeti¢des, em parcelas de trés por vinte metros (60 m®)

A primeira época ocorreu aos 53 dias ap6s o corte do algodoeiro (3
de julho), quando as soqueiras rebrotadas encontravam-se a uma altura de
30 centimetros. Foram testados 12 tratamentos: um litro (R1), dois litros
(R2), trés litros (R3), quatro litros (R4) e cinco litros (R5)/hectare do
herbicida glyphosate (sal de isopropilamina de N, 480 gramas/litro); um
litro (D1), dois litros (D2), trés litros (D3) e quatro litros (D4)/hectare do
herbicida 2,4-D (sal dimetilamina do 4cido 2.,4-diclorofenoxiacético, 806
gramas/litro); e mistura dos dois produtos em propor¢oes de um litro de
glyphosate/dois litros de 2,4-D (RD1/2), dois litros de 2,4-D/ um litro de
glyphosate (RD 2/1) e dois litros de glyphosate/dois litros de 2,4-D (RD2/2). O
glyphosate € um herbicida sistémico muito eficaz no controle de gramineas e
plantas daminhas perenes € o 2,4-D, herbicida hormonal do grupo dos
tenoxiacéticos. No dia da pulverizagdo dos produtos (03.07.2001), a partir das
14 horas, as condi¢gBes climdticas eram: sem nebulosidade, radiacio solar de
4.067 calorias/centimetros quadrados, umidade relativa média do ar de 35%,
temperatura média de 24,6 °C, velocidade do vento de 1,85 metros/segundo N-S
e solo com baixo teor de umidade.

Para avaliar os efeitos dos tratamentos e das épocas, pela anilise de
variangia repetida no tempo, foram coletadas, em cada parcela, aos 36, 73
e 98 dias apOs a aplica¢do dos herbicidas, amostras da biomassa das folhas
dos rebrotamentos, por meio de um quadrado de madeira (Im x 1m)
langado trés vézes ao acaso. Os materiais foram secos em estufa a 60°C até
atingir peso constante. Durante a avaliacdo de campo, foi observado que,
nas areas que receberam doses menores de herbicida, os rebrotamentos
encontravam-se bem desenvolvidos. Considerando-se invidvel o plantio do
feijao e do milho nas &reas ndo controladas, foram aplicados dois litros de
glyphosate (2R) em cada area com os tratamentos R1, R2, R3 e RD1/2 ¢
dois litros de 2,4-D em cada area com os tratamentos D1, D2, D3 e RD2/1.

A segunda €poca, ocorreu aos 161 dias (24 de outubro) apds o corte
do algodoeiro, quando as soqueiras rebrotadas encontravam-se bem
desenvolvidas, com altura média de 60 centimetros. Foram realizados os
seguintes tratamentos: a) corte das soqueiras, o triton, a uma altura
aproximada de 10cm (2C); b) aplicagdo de trés litros de glyphosate/hectare
e, duas semanas apés a aplicagdo do herbicida, corte das soqueiras, com O
triton, numa altura de 10cm (2C +3R); ¢) aplicacdo de trés litros de 2,4-
D/hectare e, duas semanas apds a aplicagdo do herbicida, corte das
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soqueiras, com o triton, na altura de 10cm (2C +3D); e d) aplicagdo da
mistura de dois litros de glyphosate € um litro de 2,4-D e corte das
soqueiras, com o triton, duas semanas apos a aplicagao dos herbicidas (2C
+ RD2/1). No dia da pulverizagio dos produtos a partir das 14 horas: havia
nebulosidade, radiacdo solar de 722,18 calorias/centimetros quadrados,
auséncia de chuva, umidade relativa média do ar de 47%, temperatura
média de 23,7°C, velocidade do vento de 2,01 metros/segundo N-Seo
solo com baixo teor de umidade.

A aplicacdo dos herbicidas foi feita com um pulverizador de bico
D2, a pressdo constante de 40 libras/pol” (CO®), consumindo o equivalente
a 300 litros de solugdo por hectare. |

No dia 8 de novembro, conforme os sistemas de rotagdo, foram
realizadas semeaduras do feijdo variedade Pérola e do milho cultivar
Cargil 901, com a plantadeira SMN-13, nas areas correspondentes a
primeira e a segunda época de controle das soqueiras com rebrotamentos.
Os espacamentos entre linhas de cultivo foram de 0,40 metros para o feijao
e um metro para o milho. Durante o plantio, as soqueiras do algodoeiro
nio prejudicaram a distribui¢do das sementes.

Antes da colheita do feijdo e do milho, avaliou-se a percentagem de
soqueiras com rebrotamentos mortos entre os plantios.

Em todas as parcelas, foram coletadas amostras de solo com
estrutura deformada e indeformada, nas profundidades de zero a 20
centimetos. As amostras deformadas, coletadas semanalmente, com trado
holandés, durante todo o periodo experimental, foram pesadas (peso do
solo imido) e secas em estufa, a 105°C, para determinaggo da umidade. As
indeformadas, coletadas com cilindros de 100 centimetros cubicos de
didmetro, foram submetidas a tensdes de 0,33MPa e 1,5 MPa, pelo método
descrito por Richards (I8), para a determinag@o da capacidade de campo e
do ponto de murcha permanente, respectivamente. Os dados das
precipitacdes  pluviométricas, ocorridas em 2001, na estacao
meteoroldgica, localizada a 50 metros da 4rea experimental, foram
acumulados em intervalos de sete dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nio houve efeito da interacdo entre épocas de avaliagdo de
biomassa das folhas das soqueiras e tratamentos. Pela equagdo de
regressdo quadritica, para a época de avaliagao, independente dos
tratamentos, houve reducio da biomassa foliar nos primeiros 73 dias ¢©
aumento a partir dos 98 dias (Figura 1). A redugdo foi de 65% e 85%
aos 36 e 73 dias, respectivamente; € 0.aumento, a0s 08 dias, de 38% em
relacio ao obtido aos 73 dias. Na Figura 2, observa-se que doses
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relacio ao obtido aos 73 dias. Na Figura 2, observa-se que doses
maiores de glyphosate (R5 ¢ R4), 2,4D (D4) e mistura dos dois produtos
(RD2/2) reduziram significativamente a biomassa foliar em relagao aos
tratamentos que receberam doses menores. Norman et al. (16)
observaram que o herbicida 2,4 D amina, aplicado duas vezes, em um
periodo de 30 dias, nas plantas recém-ro¢adas, apresentou 100% de
eficicia no controle das hastes do algodoeiro. Conforme Melhoranga
(14), a dose mais eficaz e de maior praticabilidade econémica no
controle dos rebrotamentos das soqueiras do algodoeiro foi a mistura de
trés litros de glyphosate e um litro de 2,4D amina/ha.
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FIGURA 1 - Efeito da época da avaliacdo da biomassa das folhas das soqueiras do
algodoeiro herbiceo cultivar BRS Antares, independente de
tratamentos, aos 36, 73 e 98 dias apés a aplicagdo de herbicidas
glyphosate: R1 (um litro), R2 (dois hitros), R3 (trés litros), R4 (
quatro litros) e RS (cinco litros)/ha; 2,4 D: D1 (um litro), D2 (dois
litros), D3 ( trés litros) e D4 (quatro litros )/ha e mistura dos dois
produtos em proporgdes de: um litro de glyphosate/dois litros de 2,4-
D (RD1/2), dois litros de glyphosate/um litro de 2,4-D (RD2/1) e |
dois litros de glyphosate/dois litros de 2,4-D (RD2/2)/ha. (F =
160,84; CV (%) sub parcela = 24,36 ).
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FIGURA 2 - Biomassa das folhas dos rebrotamentos (kg/ha) das soqueiras do
algodoeiro herbaceo cultivar BRS Antares aos 36, 73 e 98 dias apds
aplicacdo de herbicidas glyphosate: R1 ( um litro), R2 (dois litros),
R3 (trés litros), R4 (quatro litros) ¢ RS (cinco litros)/ha ; 2,4 D: D1 |
(um litro, D2 (dois litros), D3 (trés litros) e D4 (quatro litros)/ha e
mistura dos dois produtos em propor¢cdes de um litro de
glyphosate/dois litros de 24-D (RDI1/2), dois litros de |
glyphosate/um litro de 2,4-D e dois litros de glyphosate/dois litros de
24-D (RD2/2)ha. Médias com a mesma letra ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey a nivel de 5% ; F=8,70; '
p<0,01; CV (%) parcela = 16,70. __I

Fatores como precipitagdo pluviométrica, temperatura, radiacio
solar, tipo e umidade do solo sdo os que mais influenciam a acido dos
herbicidas sobre as plantas (17). Segundo Melo et al. (15), a capacidade de
rebrotamentos das soqueiras do algodoeiro € influenciada tanto pelo
genotipo quanto por diversas varidveis do ambiente, tais como condi¢Ges
climaticas, tipo de solo, capacidade de retencdo de agua no solo, altura de
corte das hastes e época de aplicacdo e dose dos produtos.

Na Figura 3, observa-se, apOs o corte do algodoeiro, em 11 de maio,
as precipitagbes pluviométricas foram baixas e, conseqilientemente, os
teores de umidade do solo reduziram-se a valores inferiores a 44,8mm,
correspondentes a uma tensdo de 1,5 MPa (ponto de murcha permanente).
Nesse periodo, o processo transpiratorio foi elevado, devido a umidade na
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atmosfera. A transpiracdo € necessdria para o processo de resfriamento da
superficie foliar, para a distribuicdo da agua e para o transporte de
nutrientes na planta, de acordo com Awad &.Castro (/). Por outro lado,
conforme Davenport et al. (7), a aplicacdo de produtos quimicos na época
seca pode aumentar a resisténcia dos rebrotamentos a difusdo do vapor de
agua, promover .o aumento do potencial da dgua na planta e evitar a
dessecacdo por causa das. propriedades antitranspirantes das folhas do
algodoeiro. A partir de setembro, houve aumento de umidade, o que
favoreceu o desenvolvimento dos rebrotamentos, de acordo com a
avaliacio da biomassa realizada aos 98 dias apls a aplicacdo dos
herbicidas (Figura 1).
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FIGURA 3 - Precipitagoes pluviométricas (mm) ocorridas em 2001 na area
experimental sob controle dos rebrotamentos da soca do
| algodoeiro herbaceo cultivar BRS Antares; umidade do solo ( mm

de dgua/20cm de solo) sob tensdes de 0,33 MPa (capacidade de
| campo) e 1,5 MPa (ponto de murcha permanente) e umidade atual.

As percentagens de soqueiras com rebrotamentos mortos entre as
linhas de plantio do feijao e do milho sio mostradas no Quadro 1.
Observa-se que, com excecdo dos tratamentos 1C+R1+2R e 1C+D14+2D,



VOL.LII,N®303,2005 747

ndo houve diferenca significativa nas areas plantadas com o feijdo. Nas
dreas plantadas com milho, as menores percentagens de soqueiras com
rebrotamentos mortos ocorreram onde se aplicou menos herbicidas
(1C+R1+2R2, 1C+R2+2R, 1C+R3+2R,1C+D1+2D, . 1C+D2+42D e
1C+D3+2D) ap6s o corte do algodoeiro. Entretanto, as coberturas do feijao
foram mais eficazes no controle dos rebrotamentos que as do milho,
devido a0 menor espacamento, ou seja, maior adensamento de plantas
entre as linhas de plantio € maior rapidez na cobertura das areas plantadas
com o feijdo. |

IQUADRO 1 - Percentagem de soqueiras do algodoeiro herbaceo cultivar
BRS Antares com rebrotamentos mortos nas areas sob

* plantio do feijao variedade Pérola e do milho Cargil 901.

| Tratamento Feijao Milho

| (%)
1CV4+R1*42R** 80,0 b A 20,04 B

| 1IC+R2*+2R 90,0 ab A 250dB
1C+R3*4+2R 90,0 ab A 50,0cd B |

| 1C+R4* 90,0 ab A 90,0 ab A |
1C+R5* 90,0 ab B 100,0a A |

| 1C+D1*4+2D** 80,0b A 20,0d B h
1C+D2*42D 90,0 ab A 30,0dB - i

| 1C+D3*+2D 950a A 60,0 cd B
1C+D4* 95,0a A 100,0a A |
1C+RD1/2*42R** 90,0 ab A 90,0 ab A '
1C+RD2/1*+2D 100,02 A 90,0 ab B |

| 1C+RD2/2% 100.0a A 100,0a A

| 2C@ 90.0 ab A 80,0 bc B |
2C+3R*** 90.0 ab A 80,0bc B
2C4+3D*** 90.0 ab A 90,0abA |
2C+RD2/1%** | 90.0 ab A 85.0bc A |
Médias seguidas de mesma letra, mindsculas nas colunas ¢ maiisculas nas linhas, nfo diferem significativamente pelo
teste Tukey a nivel de 5% ; Média = 80,83; CV (%) = 5,92.

! {1) corte do algodoeiro com a rogadeira. !

| (*) primeira aplicacdo de herbicidas (53 dias ap6s o corte do algodoeiro): a) glyphosate: R1 (um litro), R2 (dois litros),
R3 (trés Titros), R4 (quatro litros) e RS (cinco litrosyha; b) 2,4D: DI (um litro), D2 ( dois litros), D3 (trés litros) , D4

(quatro litros)/ha e mistura dos dois produtos em proporgdes de um Litro de glyphosate/dois litros de 2,4-D (RD1/2), |
dois litros de 2,4-1D/ um Lifro de glyphosate (RD 2/1} € dois litros de glyphosate/dois litros de 2,4-D (RD2/2Vha.

(**} segunda aplicacio de herbicidas nas soqueiras do algedoeiro com rebrotamentos das dreas com os tratamentos da
primeira época de aplicacdo que nio foram eficazes no controle: dois litros de glyphosate (2R) , dois litros de 2,4-D |
(2D). .

(***} aplicacdo de herbicidas correspondente 2 segunda época de aplica¢do nas soqueiras com rebrotamentos do
algodoeiro aos 161 dias apds o corte: 3 litros de glyphosate ( 3R ) e 3 litros de 2.4 D (3D).

(2} corte das soqueiras através do triton aos 161 dias apés o corte do algodoeiro (1C).
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Nio se deve desconsiderar que as &reas cultivadas com milho onde
nio houve um controle eficaz dos rebrotamentos das soqueiras e,
principalmente, as 4dreas onde foi realizado o controle de soqueiras
rebrotadas aos 161 dias apés o corte do algodoeiro (tratamentos 2C,
2C+3R, 2C+3D e 2C+RD2/1) poderao ser fontes de pragas e doengas, para
o algodoeiro, na safra seguinte. Durante o periodo de entressafra, nao
poderdo existir plantas vegetando ou rebrotando. Conforme Yamaoka &
Pires (22), sem uma correta destrui¢do de soqueiras, o bicudo pode
estabelecer lentamente na lavoura, permanecendo nas bordaduras até os 70
dias e propagando-se a partir dos 90 dias, com explosdo populacional na
fase de safra. Entretanto, o sistema de plantio direto com rotagdo de
culturas e plantas de cobertura podera reduzir esse risco.

CONCLUSOES

1) Pequenas doses de glyphosate ou de 2,4 D ndo controlam os
rebrotamentos das soqueiras do algodoeiro herbiceo, sendo necessario
repetir a aplicacao.

2) O plantio do feijdo, em sistema de rotagdo, € mais eficaz no
controle dos rebrotamentos das soqueiras do algodoeiro.
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