Revista Ceres, 52(303):779-786,2005

CORRELACOES ENTRE CARACTERES DE SOJA,
EM GURUPIL, TOCANTINS'

Joénes Mucci Peluzio?

Ricardo Dias de Almeida’

Rodrigo Ribeiro Fidelis"

Dénison Almeida J dnior’

Erica Lima Brito’

Eduardo Rodrigues Francisco®

RESUMO

Com o objetivo de estimar as correlagdes genotipicas, fenotipicas e de ambiente
entre algumas caracteristicas agronémicas da soja, foi conduzido um experimento na
Estacio Experimental da Universidade Federal do Tocantins, pertencente ao Campus
Universitério de Gurupi, no ano agricola 2000/01. As caracteristicas avaliadas foram altura
de planta e de inser¢io da primeira vagem, nimero de vagens por planta, nimero de
sementes por vagem, peso de 100 sementes, nimero de dias para o florescimento ¢
maturacdo e produciio de grios. As correlagdes genotipicas apresentaram igual sinal e, na
maior parte dos casos, valores superiores as suas correspondentes correlagoes fenotipicas,
indicando que o fenétipo refletiu satisfatoriamente o genétipo. A sele¢do de plantas mais
altas, com maior nimero de vagens, florescimento e ciclo mais tardio, em virtude da alta
correlac@o entre essas caracteristicas e a produgdo de graos, possibilitaria o melhoramento
indireto para o cardter produgao de graos.
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ABSTRACT

CORRELATIONS AMONG TRAITS OF SOYBEAN, IN GURUPI,
TOCANTINS |

A trial was caried out to estimate the phenotypic, genotypic and enviroment
correlations between eight agronomic traits, in eight genotypes of soybean, during the
agricultural year 2000/01, in Gurupi, Tocantins, Brazil. The following characteristics were
studied: plant and first pod height, number of pods per plant and number of seeds per pod,
weight of hundred seeds, days to flower, days to maturity and grain yield. The estimate
genotypic correlations were usually larger than the phenotypic correlations, and showed
that the phenotypes reflected the genotypes satisfactory. The highest correlations between
number of pods per plant, days to flower and days to maturity with grain production were
important for the indirect improvement of the grain production.

Key words: Glycine max , breeding, genetic paramets.
INTRODUCAO

A correlagdo reflete o grau de associagdo entre caracteres. Seu
conhecimento € importante porque mostra como a sele¢do para um carater
influencia a expressio de outros caracteres. Nos programas de
melhoramento, geralmente, além de se visar o aprimoramento de um
carater principal, busca-se também manter ou melhorar a expressdo de
outros caracteres simultaneamente (/1).

O conhecimento das correlaghes entre caracteres que concorrem
para a producdo de grios assume grande importancia nos programas de
melhoramento genético, pois facilita a sele¢do dos gendtipos tavoraveis e
permite um direcionamento a metodologia de selecdo (7, 8, 10). Também €
possivel estabelecer o melhoramento indireto de um carater que apresente
heranca complexa, baixa herdabilidade ou manifestacio em geragoes
avancadas por meio da sele¢do em outro cariter, com heran¢a mais simples
ou de maior herdabilidade (20).

Falconer (6) distingue duas causas de correlagdo entre duas variaveis
— a genética, resultante de ligacdo génica (causa temporaria) ou do
pleiotropismo (causa principal), € a causa ambiental. O ambiente torna-se
causa de correlagdo quando dois caracteres sdo influenciados pelas mesmas
diferencas de condi¢Ges ambientais. Valores positivos indicam que os
caracteres correlacionados sdo beneficiados ou prejudicados pelas mesmas
causas de variacOes ambientais, € valores negativos indicam que o
ambiente favorece um carater em detrimento do outro. A associacdo entre

dois caracteres diretamente observados € a correlagao fenotipica (7).
Em soja, os estudos sobre correlacdes genotipicas, fenotipicas e de
ambiente tém envolvido os caracteres coletados desde o florescimento até
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a maturacdo, destacando-se a produtividade e seus componentes €, mais
recentemente, envolvendo anélises quantitativas e qualitativas de 6leo e
proteina (1, 2, 4, 14, 18, 19).

O objetivo deste trabalho foi estimar as correlagbes genotipicas,
fenotipicas e de ambiente, entre oito caracteres de soja, visando fornecer
subsidios para fins de sele¢do a serem adotados em futuro programa de
melhoramento da institui¢do.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental da
Universidade Federal do Tocantins, em Gurupi, TO (11°43'S e 49° 04' W
com altitude de 300 metros), pertencente ao Campus Universitirio de
Gurupi, no periodo de outubro de 2000 a margo de 2001. O delineamento
utilizado foi em blocos casualizados, com quatro repeti¢oes.

Os cultivares de soja avaliados foram Conquista, A 7002, BRS
Tracaji, DM 339, BRS Sambaiba, BREMGOPA 314, M-SOY 108 e
BRSGO Luziania, sendo todos recomendados para o cultivo nesta regiao.

A parcela experimental foi composta por quatro fileiras de 5,0 m de
comprimento, com espagamento de 0,40 m entre fileiras, sendo a area util
da parcela representada pelas duas fileiras centrais, eliminando-se 0,50 m
da extremidade de cada fileira. A densidade de semeadura foi realizada
para se obter 14 plantas por metro linear, apds o desbaste.

O controle de plantas daninhas e de pragas e doengas foi realizado
sempre que necessirio e de acordo com as recomendagdes técnicas para a
cultura da soja.

A adubagdo de plantio, baseada na andlise de solo, foi realizada conforme
as exigéncias da cultura, segundo recomendagoes técnicas.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas agronOmicas de cada
cultivar:

1) Altura de planta — medida em centimetros na época da maturacéo, da
supetficie do solo 2 extremidade da haste principal da planta, em 10 plantas
competitivas da area util;

2) Altura de inser¢do da primeira vagem — medida em centimetros na
época da maturagio, da superficie do solo a inser¢do da primeira vagem, em 10
plantas competitivas da area util;

3) Nimero de vagens por planta — nimero de vagens, obtidas em cada
planta, na época de maturagfio, em 10 plantas competitivas da area til;

4) Numero de sementes por vagem — numero de sementes obtidas em
cada planta (por meio da divisdo do total de sementes pelo total de vagens), na
época da maturacdo, em 10 plantas competitivas da area til;

5) Peso de 100 sementes — peso em gramas das sementes das 10
plantas amostradas de cada parcela, obtido apds secagem dos grdos até
aproximadamente 12% de umidade; |
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6) Ndmero de dias para florescimento — nimero de dias contados da
emergéncia até a abertura da primeira flor da haste principal;

7) Ndimero de dias para maturacdo — nimero de dias contados da
emergéncia até o estidio Rg (quando 95% das vagens atingiram a maturagao);

8) Producdio de grios — peso obtido em gramas por parcela e
transformado, posteriormente, em kg ha', ap6s a secagem dos grios até,
aproximadamente, 12% de umidade.

Os coeficientes de correlagéo fenotipica (rp) foram estimados pela
seguinte expressao:. |

r,= COV,(XY)/ [V, X) .V, (1%, comn-2 g.1, em que:

r, = estimador do coeficiente de correlaggo fenotipica entre os caracteres X € Y;

COV, (XY) = estimador da covaridncia fenotipica entre oS
caracteres X e Y;

V, (X) = estimador da variancia fenotipica de X;

V, (Y) = estimador da variancia fenotipicade Y; e

n = numero de pares de observacgoes.

Considerando que a covaridncia fenotipica € a soma das
covarincias genotipicas e de ambiente Falconer, (6), estimarem-se as
correlacdes genotipica e de ambiente pelas seguintes expressoes:

r, = COV,y (XY)/ [V (X). V()] *

r. = COV.(XY)/ [V. (X) . Vo(Y)]"%, em que: |

r, = estimador do coeficiente de correlagdo genotipica entre oS
caracteres X eY;

r. = estimador do coeficiente de correlagdo de ambiente entre os
caracteres X e Y;

COV, = estimador da covaridncia genotipica entre os caracteres Xe
Y, obtido por [COV,, (XY) — COV, (XY)]/ ;

Vo (X) e Vg (Y) = estimadores das varidncias genotipicas dos
caracteres X e Y, obtidos, respectivamente, por V,(X) = [V(X) = V(X)) 1
e Vy (Y) = [V(Y) = V(NI 1;

r = nimero de repeti¢oes; €

COV, (XY) = estimador da covaridncia ambiental (produto médio
do erro) entre os caracteres X € Y;

V. (X) e V. (Y) = estimador da varidncia ambiental (quadrados
médios do erro), para o cariter X e para o carater Y.

Foi utilizado o teste t para verificar o nivel de significdncia das
diversas estimativas dos coeficientes de correlagdo obtidos. Os graus de
liberdade foram obtidos com base no nimero de pares de observacoes
subtraido ao nimero de cultivares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas dos coeficientes de correlacdo fenotipica, genotipica
e de ambiente, entre pares de caracteres, encontram-se no Quadro 1.
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As correlacOes positivas mostram, possivelmente, a ocorréncia de
pleiotropismo ou desequilibrio de ligagdo génica entre os pares de
caracteres ¢ favorecem a selecdo simultinea de dois ou mais caracteres,

carater pode acarretar selecdo indesejavel de outro.

pela selecdo em apenas um destes (6, 7, 8). Por outro lado, a sele¢do de um

QUADROI1 - Estimativas dos coeficientes de correlagio fenotipica (F), genotipica (G) e

ambiental (E), entre oito caracteres estudados de soja, avaliados em

Gurupi, TO
Carac- PG' NvP' NSV' P100S' AP A1Vl NDF NDM!
teres
PG' F 0.6361 0.0999 0.2317 0.6678 03842 0.5176  0.6091
G 0.7068 0.0818 0.1652 0.7257  0.4369 0.5809  0.6850
E 02276 0.1927 0.5663 03850  0.1191 0.0950  0.1163
NVP' F ©.0.4277 -0.1150 0.7189* 0.3698 0.8335*  0.8785*
G -0.4422 -0.1441 0.7542  0.3943 0.8511  0.8938
E -0.3387 0.2475 -0.0345 0.0652 0.0301  0.1175
NSV! F -0.1703 -0.1025 0.2820 -0.1186  -0.2378
G 02116 -0.1087 03207 -0.1211  -0.2547
E 0.1000 -0.0470 -0.0012 -0.1958  -0.0769
P100S' F 0.0410  0.0997 -0.1393  -0.1244
G 0.0065  0.0872 -0.1545 -0.1350
E 0.4100  0.1918 0.1247  0.1829
AP' F 0.6095 0.7696*  0.6507
G 0.6181 0.7924  0.6995
E 0.5456 0.1057  -0.0246
AlV! F 0.6816* 0.3637
G 0.7235  0.3869
E 0.0443  -0.2328
NDEF' F 0.9007*
G 0.9007*
E 0.0641

*Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t.

' PG = produgiio de grios (gramas/planta)

NVP = nimero de vagem por planta
NSV = nimero de semente por vagem
P100S = peso de 100 sementes

AP = altura da planta
A1V = altura da primeira vagem
= namero de

NDF

florescimento

dias para

NDM = nimero de dias para maturagio l
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As correlacdes genotipicas apresentaram igual sinal €, na maior parte
dos casos, valores superiores as suas correspondentes correlagdes fenotipicas,
indicando que a expressdo fenotipica é diminuida ante as influéncias do
ambiente. Estes resultados corroboram os obtidos por Lopes et al. (1),
Peluzio et al. (15), Taware et al. (/9), Churata e Ayala-Osuna (5), Lemos et al.
(10), Moro et al. (13), Sakiyama (16) e Miranda et al. (/2).

As correlacdes ambientais entre os caracteres nimero de vagens
por planta, altura de planta, altura da primeira vagem, dias para a
maturacio e dias para florescimento com o cardter namero de
sementes por vagem e nimero de vagens por planta com altura de
plantas apresentaram, em relagdo as respectivas correlagdes
genotipicas, diferencas em magnitude e sinal. Este fato revela que o
ambiente favoreceu um carater em detrimento do outro € que as
causas de variacio genética e ambiental apresentam diferentes
mecanismos fisiolégicos, dificultando a sele¢cdo indireta. Estes
resultados sdo concordantes com os obtidos por Peluzio et al. (15) e
com Falconer (6).

Correlagdes fenotipicas e genotipicas positivas e significativas
(P<0,05) foram obtidas entre os caracteres nimero de vagens por planta
com altura da primeira vagem, nimero de dias para o florescimento e
nimero de dias para a maturagdo, indicando que a sele¢do de plantas mais
altas com floracdo e ciclo mais tardio resultou em plantas com maior
nimero de vagens € que a selecdo de plantas mais precoces € com maior
nimero de vagens € dificultada. De forma similar, foi verificada correlacao
significativa e positiva entre os caracteres altura de primeira vagem e altura
de planta com o cardter nimero de dias para o florescimento, revelando
que as plantas de florescimento mais tardio alcangaram maior altura de
planta e de primeira vagem.

O carater producdo de grios ndo apresentou correlagdo ftenotipica
significativa (P<0,05) quando combinado com nimero de sementes por
vagem e nimero de vagens por planta, peso de 100 sementes, alturas de
planta e da primeira vagem e nimero de dias para o florescimento e
maturacio, concordando com os resultados obtidos por Peluzio et al. (15) e
Almeida (3). Entretanto, divergem daqueles obtidos por Johnson et al. (8)
e Know e Torrie (9) devido, provavelmente, as diferengas de matenal €
ambientes em que foram realizados 0s ensaios.

De acordo com Lopes et al. (II), existe uma tendéncia entre 0s
melhoristas de plantas de se valorizar mais o sinal (positivo ou negativo) e
a magnitude dos valores na interpretacdo aplicada das correlagOes,
valorizando as estimativas abaixo de -0,5 e acima de 0,5. Neste contexto, o
carater producdo de graos se correlacionaria satisfatoriamente com Os
caracteres numero de vagens por planta, altura de planta e ntimero de dias
para o florescimento e para a maturagdo, indicando que a selegdo de
plantas de floragdo e ciclo mais tardio e com um maior nimero de vagens
resultaria em plantas mais produtivas. |
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Todos os caracteres correlacionaram-se positivamente com produ¢ao

de grios, estando em conformidade com os resultados obtidos por Peluzio
et al. (15), Almeida (3) e Santos (17).

CONCLUSOES

1) As correlacdes genotipicas apresentaram igual sinal e, na maior
parte dos casos, valores superiores as suas correspondentes .correlagoes
fenotipicas, indicando que a expressdo fenotipica € diminuida ante as
influéncias do ambiente.

2) A selecdo de plantas mais altas, com malor nimero de vagens,
florescimento e ciclo mais tardio, em virtude da alta correlagao entre essas
caracteristicas e a producdao de grdos, possibilitaria o melhoramento
indireto para o carater produgio de graos.
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