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RESUMO

Conduziu-se esta pesquisa com o objetivo de avaliar a eficacia do herbicida
carfentrazone-ethyl como dessecante na cultura do feijoeiro para produgdo de sementes
com antecipa¢do da colheita. Utilizou-se o cultivar Talisma do grupo Carioca, plantado em
campo e dessecado em trés €pocas: aos 25, 30 e 35 dias apos 0 florescimento (DAF), com
cinco doses do carfentrazone-ethyl: 0, 10, 30 60 ou 120 g ha'. Em intervalos de dois dias
apds cada dessecagdo, quantificou-se a porcentagem de desfolha para ema tratamento. Oito
dias ap6s cada aplicagdo foi realizada a colheita, sendo determinadas a produtividade € o
indice de velocidade de emergéncia (IVE) das sementes. O carfentrazone-ethyl promoveu
boa dessecacdo ao feijoeiro, sendo mais rapida conforme o0 aumento da dose e dos dias apos
a aplicagiio. Houve redugio da produtividade das sementes, entre 30 e 120 g ha™, quando o
carfentrazone-ethyl foi aplicado aos 25 DAF, e a maior dose também diminuiu o IVE das
sementes. A aplicagio de 10 e 30 g ha” de carfentrazone-ethyl, aos 30 DAF, além de n3o
afetar a produtividade e o IVE, antecipou a colheita do feijoeiro em sete dias.
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ABSTRACT

EVALUATION OF CARFENTRAZONE-ETHYL AS A DESICCANT
FOR THE HARVEST BEAN (Phaseolus vulgaris L.) SEEDS

This study was conducted with the objective of evaluating the use of the herbicide
carfentrazone-ethyl as a desiccant on bean crops for the early harvesting of seeds. Plants of
the cultivar Talism3 (Carioca group) were grown in a field plot and sprayed at three
different times (25, 30 and 35 days after flowering - DAF), with five different doses of
carfentrazone-ethyl (0, 10, 30, 60, and 120 g ha'). The percentage of leaf removal was
quantified for each treatment every two days after treatment. Plants were harvested eight
days after each application and the seedling emergence index (SEI) was determined.
Carfentrazone-cthyl provided good desiccation of bean plants, directly proportional to
dosage and increasing rapidly during the days right after spraying. However, a reduction in
yield was observed when the herbicide was used at 25 DAF at concentrations between 30
and 120 g ha’’, while applicated to 25 DAF, and the highest rate also decreased the seeds
IE. The 10 and 30 g ha' . The highest concentration also decreased the SEI. Application of
10 to 30 g ha! of carfentrazone-ethyl at 30 DAF, did not affect yield or SEI, and advanced
bean harvest in seven days. =

Key words: Desiccation, inhibiting herbicides of PROTOX, seed health.

INTRODUCAO

O emprego de herbicidas como dessecantes em pré-colheita tem sido
vantajoso em varias culturas, quando se visa, principalmente, redugio da
umidade, uniformidade da maturagdo € obten¢do de grios ou de sementes
de qualidade superior (/2). Nas culturas da soja e do fejjdo esta pratica
tem-se mostrado importante método de controle de plantas daninhas (/, 23,
24) e de antecipagdo da colheita (/4, 24).

Recentemente, com a possibilidade de cultivar o feijdo no outono-
inverno por meio de irriga¢do, foi despertado o interesse de médios € de
grandes produtores em tornar esta cultura um produto de agricultura
tecnificada, o que aumentou a area plantada. Todavia, como conseqiiéncia,
notou-se aumento de tempo € mio-de-obra na colheita, pois na maioria das
vezes ndo € possivel a utilizagio de maquinas para esta etapa. A €poca
ideal para se efetuar a colheita do feijdo € apds a maturagdo fisioldgica,
quando o vigor, a germinagdo € a matéria seca da semente sdo elevados.
No entanto, quando colhida nesta ocasido, a planta ainda se encontra com
quantidade relativamente alta de folhas e¢ ramos verdes ¢ umidos, que
dificultam o uso de colhedoras, além de ocorrer maior injiria mecanica,
devido ao elevado teor de agua nas sementes (/9).

Na cultura do fejdo, o emprego de dessecantes vem aumentando
gradativamente em algumas regides, com o objetivo de reduzir os
inconvenientes causados a colheita por infestacdes tardias de plantas
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daninhas, ou mesmo para liberar a area mais rapido para a sucessdo
cultural (23). Todavia, muitas vezes essa dessecagdo ¢ feita por herbicidas
de alta toxicidade.

Uma alternativa seria a utiliza¢do de produto quimico eficaz, com
minimo risco ambiental, que secasse as plantas quando a maioria de suas
sementes estivesse madura, sem efeito residual. Com isso, poder-se-ia
realizar colheita antecipada, em razdo do secamento uniforme de todas as
plantas da area tratada, inclusive controlando plantas daninhas, € com
baixo risco de impacto ambiental negativo.

Segundo a HRAC (/7), o carfentrazone-ethyl pertence ao grupo
quimico das aril-triazolinonas e é inibidor da protoporfirinogénio oxidase
(PPO ou PROTOX), enzima envolvida na rota biossintética da clorofila.
Logo, nas plantas sensiveis tratadas com este herbicida, ocorre acimulo de
protoporfirinogénio IX, que, na presenca de luz, catalisa a formagdo do
oxigénio singleto, responsavel pela peroxidagdo das membranas. Com 1sso,
tem-se rapida dessecacdo das plantas tratadas, sendo os sintomas
observaveis no mesmo dia da aplicagdo (3, 6).

~ O carfentrazone-ethyl € de baixa toxicidade a microrganismos. A
adi¢do desse herbicida ao meio de cultura contendo estirpes de rizobio ndo
interferiu no crescimento dessas bactérias, no entanto verificou-se ag¢ao
toxica dos herbicidas fomesafen, imazethapyr ¢ glyphosate sobre as
mesmas estirpes (20). Esse produto também tem sido utilizado com
sucesso para dessecac¢do, em baixas doses, nas culturas da soja (/3) e de
canola (/6).

O objetivo do trabalho foi avaliar a eficicia do herbicida
carfentrazone-ethyl, aplicado em diferentes épocas € doses, como
dessecante do feijoeiro, visando antecipacédo da colheita.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no campo experimental do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa (UFV), em
solo classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo, fase terrago, durante
o periodo de janeiro a abril de 2004. As avaliagdes foram realizadas no
campo, e parte das analises no Laboratorio.

O cultivar utilizado foi o Talismd, pertencente ao grupo Carioca,
obtido do Banco de Germoplasma do Departamento de Fitotecnia da UFV.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, no arranjo fatorial
5 X 3 x 4 com quatro repetigdes. O primeiro fator foi composto por cinco doses
do dessecante carfentrazone-ethyl: 0, 10, 30, 60 e 120 g ha™; o segundo por trés
épocas de aplicagdo: 25, 30 e 35 dias ap6s a florag@o (DAF) € o terceiro por
quatro épocas de amostragem da porcentagem de destolhamento. A primeira
aplicacdo correspondeu ao estadio em que 20% das plantas de feijdo
apresentavam inicio de descoloragdo das primeiras vagens, 0 que, segundo
Fernandez et al. (8), corresponde ao final da etapa RS.
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A dessecagdo foi realizada empregando-se pulverlzador costal
pressurizado de precisdo, aplicando-se o equwalente a 200 L ha™' de calda.
A colheita do feijdo foi realizada oito dias apos cada etapa de dessecagao.
A umidade das sementes, apos serem beneficiadas e secas ao sol, foi
corrigida para 13 % pela féormula PC = Pob (100 — U) / 100 — 13, em que
PC = Peso corrigido para 13 % de umidade; Pob = Peso observado e U =
Umidade da amostra original, determinada pelo método da estufa com
circulagdo forcada de ar, a 105 °C, por 24 horas. Em seguida, as sementes
foram acondicionadas em sacos de papel e armazenadas at¢ o momento
das avaliacoes.

A porcentagem de desfolhamento das plantas fo1 obtida por meio de
observacdes das folhas secas a cada dois dias, para cada época de
aplicacdio, no total de oito dias. Apos a colheita foram reahzadas as
seguintes avaliagdes: produg;ao das sementes expressa em kg ha™ e indice
de velocidade de emergéncia (IVE) avaliado em casa de vegetagdo com
100 sementes de cada parcela semeadas em bandejas plasticas, contendo
substrato terra/areia na propor¢do 1:1. As bandejas foram irrigadas
diariamente, sendo as contagens realizadas sempre no mesmo horario, a
partir da emergéncia da primeira plantula. O calculo do IVE foi feito
segundo a metodologia proposta por Maguire (15): IVE = E\/N, + E»/N, +

.. + E/N,, em que IVE = indice de velocidade de emergéncia; E,, E,, ...

Em = numero de plintulas emergidas no dia, computadas na primeira,
segunda... até a ultima contagem; N;, N,,... N, = numero de dias da
semeadura na primeira, segunda,... at€ a ultima contagem.

Os dados referentes a avaliagdo da porcentagem de desfolha ao
longo do tempo, ap0s a dessecagdo, foram ajustados a curvas de resposta
para os diferentes tratamentos. Para o céalculo da produtividade € do IVE,
procedeu-se & analise de varidncia, sendo a comparagdo das medias,
quando significativas, realizada pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. Para explicar a evolugdo do desfolhamento com o aumento
das doses do dessecante apos cada época de aplicagdo, foram ajustadas
regressoes lineares e ndo-lineares, significativas a 1% pelo teste T.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As condi¢des climaticas durante a realizagdo do experimento
favoreceram o desenvolvimento do feijoeiro, isto é, boa distribui¢do €
volume de chuva e variagio de temperatura, observados durante todo o
ciclo da cultura (Figura 1).

Porcentagem de desfolhamento

Observou-se efeito de todas as doses do carfentrazone-cthyl sobre a

dessecac@o das folhas do feijoeiro, realizada aos 25, 30 e 35 dias apds o
florescimento (DAF) (Figura 2).
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FIGURA 1-Médias semanais de temperatura maxima (TMax) e

minima (TMin) e preciptagdo (Ppt), no periodo de janeiro
a abril de 2004. Vicosa, MG

Com a dessecacdo realizada aos 25 DAF, observou-se
comportamento linear crescente da percentagem de folhas secas e do
periodo de efeito do dessecante até a colheita, com doses até 60 g ha”
(Figura 2). Quando se aplicou a maior dose (120 g ha™), foi observado
comportamento ndo-linear, com praticamente desfolha total aos 4 DAA,
segundo equag¢do ajustada (Figura 2 € Tabela 1). No momento da colheita (33
DAF), a porcentagem de folhas secas nas plantas era, aproximadamente, de 28,
42, 63, 88 e 98%, respectivamente com as doses 0, 10, 30, 60 ¢ 120 g ha’,
conforme ajustado pelas equag¢des (Quadro 1).

Alem da desfolha resultante da dessecagdo pelo carfentrazone-ethyl,
houve sintomas de toxicidade nas vagens causadas pela aplicacdo das
doses de 60 e 120 g ha™' (dados n#o quantificados). Nas demais épocas (30
e 35 DAF), o mesmo ndo foi observado. Tal fato pode ser atribuido ao
dessecante, que inibe a formag¢do da enzima protoporfirinogénio oxidase —
PPO, envolvida na sintese de clorofila. Folhas tratadas com carfentrazone-
ethyl secam rapidamente, com baixa transloca¢do do produto no interior da
planta para frutos ¢ outras partes. No entanto, as vagens de feijdo, aos 25
DAF, encontravam-se ainda bem verdes (fotossinteticamente ativas), € o
contato direto do carfentrazone-ethyl propiciou maior agdo toxica.
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A dessecacdo realizada aos 30 DAF mostrou-se mais efetiva,
inclusive para a dose de 10 g ha” (acima de 78% de desfolhamento na
colheita — Quadro 1). Com as doses de 60 e 120 g ha”', observou-se
comportamento exponencial com 80% das folhas secas a partir de 4 DAA
(Figura 2 e Quadro 1). Com as demais doses, o grau de dessecacdo seguiu
linearmente com o tempo, atingindo, em média, 52, 78 ¢ 89% de
dessecacdo, respectivamente, para 0, 10 € 30 g ha™', aos 8 DAA (Figura 2 e
Quadro 1).

Na dessecagdo realizada aos 35 DAF, as plantas de feijdo se
encontravam com mais de 50% de desfolhamento. Nessa época, a maior
dose aplicada proporcionou mais de 84% de folhas secas, € na época da
colheita as plantas se encontravam com 90, 95, 100 e 100% de
desfolhamento, respectivamente com a aplicacao das doses de 10, 30, 60 ¢
120 g ha™ (Figura 2).

Com base nos dados apresentados, nota-se que, a medida que a
dessecacdo com o carfentrazone-ethyl se aproxima da maturacdo fisiologica,
maior e mais rapida ¢ a desfolha, conforme também observado, por Rava et al.
(21) e Domingos et al. (7), com outros dessecantes sobre o fetjoeiro.

Produgdo das sementes

Como conseqiiéncia dos efeitos observados da dessecagdo com o
carfentrazone-ethyl sobre a rapida perda de agua pelas folhas, verificou-se
diminui¢do na produtividade final, variando entre doses do dessecante €
épocas de dessecag¢ido (Quadro 2).

Para a dessecacdo aos 25 DAF, melhor produtividade foi obtida
quando se aplicou a dose de 10 g ha' do carfentrazone-ethyl (2.072,68 kg
ha™'), sem diferir da testemunha, ao passo que, com a maior dose aplicada
(120 g ha), verificou-se redugiio de 25,4% em relagdo a testemunha
(Quadro 2). Tal resultado evidencia o efeito toxico do herbicida aplicado
em doses mais elevadas, provocando perda acelerada de dgua pela planta e,
conseqliientemente, pelas sementes, pois nessa ¢época parte delas se
encontrava em plena maturagdo fisiologica. A aplicagdo de outros
dessecantes, como paraquat ¢ glyphosate, sobre a soja ndo afetou a
produc¢do de sementes, sendo atribuido ao fato de as aplica¢Ges serem

realizadas apds a maturagéo fisiologica (9). No entanto, ha relatos de perda

de produtividade e vigor das sementes colhidas apds dessecacdo quimica
(3, 10, 17).
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FIGURA 2 -Porcentagem de folhas secas do feyoewro (cultivar
Talism3) apds dessecagdo com carfentrazone-ethyl, em
diferentes doses, aos 25, 30 e 35 dias apds o

florescimento (DAF).



838 REVISTA CERES

|
QUADRO 1 - Equag¢des de regressdo correlacionando porcentagem de

desfolhamento das plantas de feijdo (cultivar Talisma) e
dias apos a aplicacdo (D), em trés épocas distintas (23,
| 30 ou 35 dias apos o florescimento — DAF), e
carfentrazone-ethyl em diferentes doses (g ha™') como

dessecante
Dose aplicada (¢ ha’l | Equacdo ajustada** R’

0,0 Y =1,7500D + 13,200 0,94
10,0 Y =3.3500D + 14,000 0,99
30,0 Y = 6,0500D + 18,000 0,99
60,0 Y =85500D + 22,000 0,96
120,0 Y=07714D° + 16,031D + 19,669 0,99
0,0 Y = 3,1500D + 26,800 0,99
10,0 Y=26,3660D + 27,127 0,98
30,0 Y=77663D + 27,665 0,99
60,0 Y =291,7571/(1+exp(-(D-1,1010)/1,4454)) 0,98

- 120,0 Y=975118/(1+ exp(- (D - 1,1650) /1,3689)) 0,98
0,0 Y=231010D + 53,900 0,98
10,0 Y =42625D + 55,870 0,99
30,0 Y =105,0563/(1+ exp(- (D + 0,5332)/3,8850)) 0,97
60,0 Y = 102,6690/(1+ exp(- (D + 0,3029)/2,1152)) 0,99
120,0 Y = 100,9735/(1+ exp( - (D + 0,2325) / 1,3530)) 0,99

**/ Significativo a 1% de probabilidade pelo teste T.

Quando se aplicou o dessecante aos 30 DAF, observou-se maior
produtividade nas parcelas que receberam 30 e 60 g ha” do herbicida,
contudo, sem diferir estatisticamente das produtividades obtidas nos
tratamentos com menores doses. Semelhante ao ocorrido para a €poca
anterior, a dose de 120 g ha™ proporcionou a menor producio de semente
(Quadro 2). | |

Na ultima desseca¢do (35 DAF), observou-se igual rendimento de
sementes com todas as doses (Quadro 2). Conforme a porcentagem de
destolhamento (Figura 2), nesta €poca as plantas ja haviam perdido mais
de 50% das folhas e parte das vagens ja se encontravam secas, indicando
estarem na etapa R9 (8), ou seja, propicias para a colheita. Dessa forma, a
aplicagio do dessecante foi benéfica no sentido de acelerar o
desfolhamento final, facilitando a colheita do produto sem, contudo,
influenciar na produtividade das sementes colhidas.

Entre as €épocas de dessecagido, observou-se tendéncia de aumento
da produtividade conforme o aumento dos dias apos o florescimento, com
doses do dessecante superiores a 30 g ha” (Quadro 2). Com essa mesma
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dose, observou-se melhor resultado na dessecagdo aos 30 DALF,
antecipando a colheita em sete dias, visto que, no tratamento que nao
recebeu o carfentrazone-ethyl, a época ideal para o arranque das plantas
ocorreu por volta dos 45 DAF, quando as sementes apresentavam, em
média 15% de umidade, o que, segundo Fernandez et al. (8), corresponde
ao final da etapa R9.

Resultados semelhantes foram obtidos para o rendimento de
sementes de soja, sendo maior quando as plantas foram dessecadas com
carfentrazone-ethyl (30 g ha™') no estadio R7,5 (/3). Isso foi observado
também para sementes de canola (/6). Esse melhor rendimento de
sementes, quando colhidas de plantas dessecadas com baixas doses de
carfentrazone-ethyl, pode ser devido a maior uniformiza¢do da lavoura,
contornando problemas fisiologicos resultantes de ataque de pragas, ou
como observado por Rocha (22) para a soja, a dessecacdo melhora a
qualidade das sementes, somando maior grau de pureza uma vez que estas
ficam menos tempo expostas as condi¢des climaticas adversas.

QUADRO 2 — Produtividade do feijdo (cultivar Talismd) sob efeito de |
doses de carfentrazone-ethyl aplicado aos 25, 30 e 35

dias apos o florescimento (DAF) |
Dose Produtividade (kg ha™)
(g ha™) 25 DAF DAF 35 DAF Média
0,0 2.072,68 abA  1.870,16 abA 2.106,04 aA  2.016,29
‘ 10,0 -~ 2.202,05 aA 1.881,62 abB 2.31291 a A -
30,0 1.774,85 bcB  2.080,73 aA  2.026,11 a A -
60,0 1.790,47 bcB  2.08420 aA  2.159,96 a A -
120,0 1.546,06 cB 1.659,37 bB 2.029,25 a A -

Médias seguidas de letras iguais, minuscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem
| entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Indice de velocidade de emergéncia das sementes colhidas

Do total de sementes colhidas e avaliadas para o indice de
velocidade de emergéncia (IVE), em cada €época de dessecagdo, ndo se
observou diferenca no efeito de doses do dessecante aplicadas (Quadro 3).

No entanto, entre as épocas de dessecagdo dentro de cada dose, observou-
se maior IVE aos 30 DAF, com as doses de 30 e 120 g ha” (Quadro 3). A
aplicacdo de 30 g ha' do dessecante proporcionou IVE de 17,31 dias, aos

30 DAF, valor superior aos 15,91 dias observado para sementes oriundas
de plantas dessecadas aos 35 DAF, contudo, sem diferir da dessecagdo
realizada aos 25 DAF, para as parcelas que receberam a mesma dose
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(Quadro 3). Para as parcelas onde se aplicou a maior dose do dessecante
(120 g ha), maior IVE também foi obtido aos 30 DAF, comparado ao
obtido aos 25 DAF. Tal fato sugere que a aplicagdo de maiores doses, alem
de reducio na produgdo, compromete também a emergéncia das sementes.

Na testemunha, com a menor dose aplicada do carfentrazone-ethyl
(10 g ha™), os valores médios de IVE calculados foram de 16,52 ¢ 16,14
dias, respectivamente (Quadro 3).

Dessecantes ndo interferindo na germinag¢do de sementes de feijdo
foram observados por Domingos et al. (7), trabalhando com cultivares do
grupo Carioca. No entanto, variagdes na germinagio mediante emprego de
dessecantes tém sido comuns para a cultura da soja (2, 4, 18) em sementes
avaliadas na colheita e apdés periodo de armazenamento. Neste
experimento, as sementes foram avaliadas logo ap6s o beneficiamento, no
‘entanto, novos testes deverdo ser realizados apds periodo de
armazenamento, a fim de verificar a viabilidade das sementes.

QUADRO 3 - Indice de velocidade de emergéncia (IVE) das sementes
de feijio (cultivar Talismi), obtidas de plantas
dessecadas em trés épocas (25, 30 ou 35 DAF), com
diferentes doses de carfentrazone-ethyl (0, 10, 30, 60 ou
120 gha™)

Dose —_— —_— — IVE -~ —

o ha™! - 25 DAF 30 DAF 35 DAF Média
0,0 16,14a A 16,13a A 17,28 a A 16,52
10,0 15,77a A 16,73 a A 1593a A 16,14
30,0 16,18 a AB 17,31a A 1591aB -
60,0 16,12a A 17,302 A 16452 A 16,62

1543aB 16,80a A 16,31 a AB

16,85

Médias segmdas de letras i 1guals mintscula na coluna e maluscula na linha, nio diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

1) Carfentrazone-ethyl, aplicado aos 25, 30 ou 35 dias apos o
florescimento (DAF), nas doses entre 10 ¢ 120 g ha”', promove boa
dessecacio ao feijoeiro, sendo mais rapida conforme o aumento da dose ¢
do numero de dias apds a aplicagdo.

2) Doses entre 30 ¢ 120 g ha™ de carfentrazone-ethyl, aplicadas aos

25 DAF sobre o feijoeiro, quando somente 10% das vagens apresentam
‘coloracio amarelada, n3o s3o recomendadas por reduzirem a
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produtividade, sendo, na maior dose, o IVE tambem comprometido

negativamente.

3) Aos 30 DAF, a aplicagdo de carfentrazone-ethyl nas doses entre
10 e 30 g ha' mostrou-se eficiente, diminuindo o tempo de colheita em até
sete dias, sem prejuizo para a qualidade das sementes no momento da
colheita. No entanto, novos estudoa com carfentrazone avahando outros
cultivares de feijdo e a viabilidade das sementes apOs periodo de
armazenamento devem ser irealizados, a fim de comprovar tal eficiéncia.
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