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RESUMO

A fim de obter mais informagdes dos estddios de crescimento de cultivares de sorgo
em diferentes épocas de semeadura, efetuou-se um experimento no campo experimental do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa, durante o ano agricola
1999/2000. Implantaram-se 0s experimentos na primeira quinzena dos meses de outubro de
1999 a maio de 2000. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados
com quatro repetigdes. Os cultivares de sorgo AG 2002, BR 501, BR 506, BR 601, BR 602
e BR 700 (forrageiros), AG 2005E e Massa 03 (duplo propésito), ¢ AG 2501C e BRS 800
(corte e pastejo) foram utilizados em cada época de semeadura. Os estadios de crescimentos
de cada cultivar foram avaliados, pelo teste de Scott-Knott, comparando-se os grupos de
médias dos tratamentos. Os resultados obtidos permitiram concluir que o fotoperiodo e a
temperatura apresentaram efeitos no EC 1, enquanto somente a temperatura apresentou
efeito nos EC 2 e 3. O sorgo BR 506 apresentou o maior periodo de juvenilidade, ¢ 0 BRS
800 foi o mais precoce para a diferenciagio floral (EC 1). Os cultivares de duplo propésito
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e os de corte e pastejo apresentaram maior nimero de dias do EC2 nas semeaduras de abril
e maio, ¢ 0 AG 2005E apresentou o menor valor para essa caracteristica na maior parte das
semeaduras. O BRS 800 e o BR 506 apresentaram o menor € o maior nimero de dias do EC
3 na maioria das semeaduras, respectivamente.

Palavras chave: sorgo, estadios de crescimento, fotoperiodo, temperatura.

ABSTRACT

GROWTH STAGES OF FORAGE SORGHUM UNDER DIFFERENT
THERMO-PHOTOPERIOD CONDITIONS

To obtain further informations on growth stages of sorghum cultivars in different
times of the year, a trial was set up in the Experimental Field of the Department of Plant
Science at the Universidade Federal de Vigosa, during the agricultural year 1999/2000. The
trials were installed, starting in the first fortnight of October 1999 through May 2000, from
october 1999. Each experiment was arranged in randomized blocks with four replications.
The sorghum cultivars AG 2002, BR 501, BR 506, BR 601, BR 602 and BR 700 (forages),
AG 2005E and Massa 03 (dual purpose) and AG 2501C and BR 800 (cutting and grazing)
used were at each sowing time. The growth stages of each cultivar were evaluated, using
the Scott-Knott test to compare the treatment average groups. It was concluded that the
photoperiod and the temperature showed effects in GS 1, while only the temperature
showed effect in GS 2 and 3. The sorghum BR 506 showed the higher juvenile period and
the BRS 800 was more precocious for floral differentiation (GS 1). The dual purpose and
cutting and grazzing cultivars showed higher day numbers of GS 2 in april and may
sowings and the AG 2005E showed the smaller value for GS 2 in the most sowings. The
BRS 800 and BR 506 showed the smaller and the higher day numbers of GS 3 in most
sowings, respectively.

Key words: sorghum, growth stages, photoperiod, temperature.

INTRODUCAO

O sorgo é uma das culturas de grande importincia na produgio de grdos.
Além da utilizacio na alimentagdo humana, é considerada 6tima alternativa para
a alimentagdo animal na forma de grdos, forragem verde ou silagem.

Para que o sorgo apresente todas as vantagen's de uma cultura
forrageira, é necessario ter condigées adequadas para o desenvolvimento
satisfatorio das plantas. Neste sentido, fotoperiodo ea temperatura sdo
considerados os principais fatores ambientais.

As variagBes nas condi¢gdes climaticas, em diferentes periodos de
cultivo, afetam o desenvolvimento do sorgo (I2, 2I). Cultivares
forrageiros respondem diferentemente ao fotoperiodo e a temperatura (/6).
Quanto ao fotoperiodo, Craufurd e QI (9) verificaram que o valor critico
do fotoperiodo para o sorgo € de 12,9 h/dia. Valores menores que este
fazem com que a diferenciagdo floral ocorra logo no final da fase de
juvenilidade (I, 9, 6, 19). Por outro lado, fotoperiodo maior que o
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mencionado aumenta a duracdo da fase vegetativa, e cultivares
necessitam de maior nimero de graus-dias para atingirem a fase de
diferenciacgiio floral (9). |

Em relacio & temperatura, sabe-se que a otima € aquela em que o
desenvolvimento das plantas ocorre mais rapidamente (4, 5, 27). Resultados
obtidos por Caddel E Weibel (6) e Peacock E Heinrich (26) demonstram que
os efeitos da temperatura na iniciagio da panicula sdo complexos, afetando as
repostas ao fotoperiodo e o desenvolvimento das plantas.

Ellis et al. (//) e Craufurd et al. (/0) verificaram, na fase de
diferenciacio floral, que temperatura de 34°C foi considerada supra-6tima;
a temperatura Otima para este estadio foi de 27°C. O periodo de
diferenciacdo floral do sorgo é dependente da temperatura e do fotoperiodo
(11, 17), enquanto a fase de enchimento de grios ¢ dependente somente da
temperatura (/7). Os efeitos da temperatura ¢ do fotoperiodo no
desenvolvimento de plantas de sorgo foram verificados em varios
trabalhos (2, 11, 20, 22).

Segundo Craufurd e QI (9), independente do fotoperiodo, a
temperatura determina a dura¢do do estddio da diferenciag@o floral a
floracdo e desta a maturidade. Selegdo de cultivares menos sensiveis a alta
temperatura, na fase de iniciagdo da panicula a antese, podena resultar em
grande estabilidade de produgdo de grdos. Temperaturas sub ou supra-
6timas afetam, além da germinagiio das sementes (3), a diferenciagédo
floral, o desenvolvimento e o enchimento de grios, afetando o rendimento
final pela redugdo do niimero de grios por panicula (26). Segundo Paul
(24), temperatura elevada no estadio da diferencia¢do floral a floragdo
pode causar o aborto das flores e dos embrides. Por outro lado,
temperatura baixa, associada a intensidade € a duragdo deste estresse,
proporciona esterilidade dos grios de pdlen, influenciando tambem o
desenvolvimento da panicula.

Percebe-se que tem-se dado pouca atengfo aos efeitos da €poca de
semeadura no desenvolvimento de diferentes cultivares de sorgo. O
desenvolvimento de gendtipos menos sensiveis a variagao do fotoperiodo e
da temperatura poderia permitir ao agricultor aumento do periodo de
semeadura do sorgo e seu cultivo em maior faixa de latitude.

Com base nos processos fisioldgicos e morfoldgicos que ocorrem na
cultura do sorgo, é possivel avaliar os estadios de desenvolvimento dos
cultivares. Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia dos fatores
climaticos nos estadios de crescimento de cultivares de sorgo forrageiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Campo Experimental do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa, localizado
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no municipio de Coimbra (MG), situado a 20°51” de latitude sul € 42°46’ de
longitude W.Gr., a 720 metros de altitude, durante o ano agricola 1999/2000.
Os dados climéticos, por decéndio, encontram-se na Figura 1. Os valores de
temperatura, precipitacdo e radiagdo solar foram obtidos a partir de uma
estaciio climatolégica instalada nesse Campo. Os fotoperiodos diarios foram
calculados segundo metodologia proposta por Ometto (23).

Os resultados das analises quimicas do solo onde foram instalados
os experimentos, com os respectivos niveis dos elementos - (alto (A),
médio (M) e baixo (B) -, segundo Tomé Junior (29), sdo: pH= 4,70 (A);
Al= 0,40 (B); H + Al= 5,07; Ca= 1,35 (B) e Mg= 0,38 (B), expressos em
cmol..dm™, exceto para pH; Na= 6,0; K= 68,0 (M) e P= 16,82 (A),
expressos em mg.dm™; soma de bases= 1,93; CTC efetiva= 2,32 e CTC
total= 7,00, expressas em cmol..dm™; v=27,6 e m: 17,0 (M), expressas em
%. A textura do solo era composta, de 12 dag/kg de areia grossa, 9 de areia
fina, 18 de silte e 61 de argila, sendo considerado, portanto, muito argiloso.
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FIGURA 1 — Variagio do fotoperiodo, da temperatura média do ar ¢ da
precipita¢do pluvial, por decéndio, de outubro de 1999 a

dezembro de 2000, Coimbra (MQG).

Foram utilizados sorgo forrageiro (AG 2002, BR 501, BR 506, BR
601, BR 602 e BR 700), de duplo propésito (AG 2005E e Massa 03) € de
corte € pastejo (AG 2501C e BRS 800). As semeaduras iniciaram-s¢ na
primeira quinzena dos meses de outubro de 1999 a maio de 2000.

Em cada época de semeadura, foi empregado o delineamento
experimental de blocos casualizados, com quatro repetigdes. As parcelas
foram constituidas de quatro linhas, espagadas 0,7 m entre si e com 5,0 m
de comprimento. Consideraram-se as duas fileiras centrais como area util,
eliminado-se 0,5 m de cada extremidade, totalizando 5,6 m’. O desbaste
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foi efetuado aos 20 dias apds a emergéncia das plantulas, deixando-se o
equivalente a 157.143 plantas de todos os cultivares por hectare.

As adubagdes foram feitas seguindo-se as recomendagbes feitas pela
Comissdo De Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (7), sendo
necessaria, trés meses antes da primeira semeadura, a aplicagdo de 1,93 t/ha de
calcario dolomitico (PRNT de 76%). Na semeadura, foram utilizados 500 kg/ha
de 04-14-08 ¢, aos 30 e 45 dias apds a emergéncia, realizou-se a aplicacéo de 60
kg/ha de nitrogénio na forma de sulfato de amonio.

Em média, duas capinas manuais com enxadas em cada época de
semeadura foram realizadas. Foi feita também a 1wrmigagdo de todo o
experimento, quando necessario, para que as plantas ndo fossem afetadas
por déficit hidrico. Ndo foram observados problemas com pragas que
pudessem comprometer a producio.
| Avaliaram-se trés estadios de crescimento (EC), segundo Paul (24):
Estadio de Crescimento 1 - em intervalos de dois dias, trés plantas de cada
parcela foram levadas para o laboratorio para exame do meristema apical em
microscopio, adotando-se a data da diferenciagdo floral quando duas ou trés
plantas apresentavam o primordio da panicula; Estadio de Crescimento 2 -
periodo compreendido entre a diferenciagdo floral e a floragdo; foi avaliada
quando 50% das plantas da area util das parcelas estavam com a panicula
emergida da bainha da folha bandeira, com a metade da panicula apresentando
flores abertas); e Estadio de Crescimento 3 - periodo entre a floragdo ¢ a fase
de gréos farinaceos em 50% das plantas da area util da parcela.

As andlises estatisticas iniciaram-se com a analise de variancia decada
época de semeadura € a analise conjunta dos experimentos. Esta analise foi
efetuada quando a razdo entre 0 maior € o menor quadrado médio residual dos
exprimentos foi igual ou menor que sete (15). O agrupamento dos tratamentos
fo1 efetuado usando o teste de Scott-Knott (/4).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da analise de varidncia dos estadios de crescimento dos
cultivares de sorgo se encontra na Quadro 1.

Estadio de Crescimento 1

Os efeitos do fotoperiodo € da temperatura podem scr constatados
pela comparagdo dos valores da diferenciagdo floral nas épocas de
semeaduras (Quadro 2). Neste estudo, constatou-se que os cultivares de
mesma aptiddo agrondmica apresentaram comportamentos semelhantes.
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QUADRO 1 - Resumo da analise de variancia conjunta de dados dos estadios
de crescimento 1 (EC 1), 2 (EC 2) e 3 (EC 3), obtidos

avaliacdo de cultivares de sorgo forrageiro no ano agricola

'..... 199?/20Q0, Cgimbra (MG! _
| vadrados Médios
Fontes de Variacéo GL ---—-——--~———---—-——---——9—--—-———--- — = -
EC 1 EC 2 EC3
Blocos / Ensaios 24 4,39 9.74 15,68
Cultivares 9 2.382,04** 75,11 247,56*
Ensaios 7 8.143,17** 3.836,78%* 2.470,01**
Cultivares x Ensaios 63 357,08 ** 77,9]** 105,98%*
Restduo 216 1,77 4,65 5,72
C.V. (%) 3,74 451 6,97 |

** Significativo a 1%,; * Significativo a 5% pelo teste F.

- Os sorgos utilizados para corte e pastejo (AG 2501C ¢ BRS 800)
foram mais tardios na semeadura de maio, seguidos dos meses de outubro
e abril (Quadro 2), cujos valores pertenceram a grupos de média distintos.
A maior precocidade do BRS 800 (17,50 dias) fo1 constatada na semeadura
de dezembro, € do AG 2501C (21,00 dias) na de janeiro. Semelhantemente
aos resultados obtidos, a diminuigdo do nimero de dias para a
diferenciagdo floral, com o atraso na data de semeadura, foi constatada por
Ferraris e Charles-Edwards (/2) e Craufurd e QI (9).

O sorgo de duplo propdsito AG 2005E apresentou também menor
numero de dias do EC 1 nos cultivos de janeiro ¢ margo (20,50 ¢ 21,25
dias, respectivamente), seguidos pelos meses de fevereiro € novembro
(24,25 e 25,25 dias, respectivamente). Esses valores reforcam a idéia de
que 0 AG 2005E ¢ pouco sensivel ao fotoperiodo, bem como o Massa 03,
cujos valores ndo diferiram de novembro a marco. Os resultados obtidos
com os cultivares de duplo propdsito, acrescidos do AG 2501C,
assemelham-se aos de diferenciac¢do floral (EC 1) de varios trabalhos com
sorgo (1, 6, 10, 18, 25).

Os cultivares AG 2002, BR 501, BR 601, BR 602 e BR 700, de
aptiddo forrageira, foram mais precoces nas semeaduras de fevereiro e
mar¢o (Quadro 2), em razdo do efeito de fotoperiodos indutivos, que
induziu o florescimento tardio nos cultivos de maio, outubro, novembro €
dezembro. O BR 506 fo1 o que necessitou de maior numero de dias para
atingir a diferenciacdo floral nas semeaduras de maio e abnl (119,25 e
107,00 dias, respectivamente).

Quando se comparam os valores obtidos na semeadura de novembro
com os de outubro, verifica-se que a elevacdo da temperatura proporcionou

menor EC 1 aos cultivares AG 2002, BR 506, BR 602, AG 2005E, Massa

03, AG 2501C e BRS 800 (Quadro 2). Virios trabalhos tém constatado os
efeitos da elevagdo da temperatura no maior desenvolvimento das plantas
de sorgo (6, 9, 10, 11).
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Com relacdo ao BR 601, ndo foi verificada diferenga significativa
entre os EC 1 das semeaduras de outubro a dezembro (valores pertencentes
a0 mesmo grupo de médias). Para os sorgos BR 501 ¢ BR 700, verificou-
se aumento do numero de dias em novembro. Na fase de diferenciagio
floral do BR 700, quando semeado em outubro, o fotoperiodo foi de 12,98
horas (Figura 1), préoximo do valor critico (12,90 horas; 9). Provavelmente,
a fase de sensibilidade fotoperidédica do cultivar em questdo induziu o
florescimento, o que ndo ocorreu em novembro, devido ao aumento do
fotoperiodo. J4 para o BR 501, o atraso da diferenciacdo floral foi
atribuido. Este fato sugere que os cultivares BR 501 e BR 700 sejam
sensivels ao fotoperiodo.

Nas semeaduras de novembro e dezembro, os cultivares
desenvolveram-se em fotoperiodos nao-indutivos (maior que 12,90 horas)
(Figura 1). Estes fotoperiodos proporcionaram aumento do nimero de dias
para atingir a fase de diferenciac¢io floral dos cultivares AG 2002, BR 602,
AG 2005E e AG 2501C (Quadro 2), com valores pertencendo a grupos de
meédias distintos. Os resultados obtidos com o BR 601, BR 700 ¢ Massa 03
pertenceram ao mesmo grupo de médias, ndo sendo constatadas, portanto,
diferengas significativas. Devido ao maior fotoperiodo critico do BR 501,
a data de sua diferenciacdo floral na semeadura de dezembro (39,50 dias
apos a emergéncia) e, provavelmente, seu periodo de sensibilidade
fotoperiodica coincidiram com a ocorréncia de fotoperiodos indutivos. Isso
induziu a diferencia¢do floral das plantas, fazendo com que o valor
observado na semeadura de dezembro fosse de um grupo de médias
inferior ao de novembro (43,25 dias). Resultados semelhantes foram
obtidos com o BR 506 e BRS 800, devido aos maiores valores de
temperatura registrados a partir de dezembro, que permitiram o maior
desenvolvimento das plantas (4, 5, 27).

A vanagdo ocorrida no fotoperiodo quando os sorgos foram
cultivados em diferentes €pocas do ano foi suficiente para se constatar a
sensibilidade da maior parte dos cultivares. Na semeadura de janeiro, os
cultivares se encontravam em condig¢des indutivas do florescimento a partir
de primeiro de fevereiro. Além de temperaturas mais elevadas (Figura 1),
constatou-se, em relagdo ao grupo de médias da semeadura de dezembro,
diminui¢do do numero de dias do EC 1 para a maioria dos cultivares (AG
2002, BR 501, BR 506, BR 601, BR 602, BR 700, AG 2005E e AG
2501C) (Quadro 2). A sensibilidade fotoperidodica do sorgo pode ser
constatada a partir dos resultados obtidos com os cultivares AG 2002, BR
501, BR 601, BR 602 ¢ BR 700, acrescidos aos do BR 501, semeado em

outubro € dezembro, como destacado por virios autores para Outros

cultivares (1, 6, 9, 11, 19, 25). A antecipa¢do da diferenciacdo floral dos
cultivares AG 2005E, AG 2501C e BR 506, foi atribuida a elevacgio da
temperatura. O ligeiro abaixamento da temperatura, entre os dias 27 e 29
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de janeiro, fez com que o cultivar BRS 800 apresentasse maior valor do
EC 1 na semeadura (19,50 dias), em relagdo a de dezembro (17,50 dias)
(grupos de média distintos). Este fato demonstra maior sensibilidade a
temperatura. Varios autores (4, J5, 26, 27) relatam que a reduc¢ido da
temperatura media do ar retarda o desenvolvimento das plantas,
prolongando o seu ciclo.

Os fotoperiodos indutivos prevalecentes em fevereiro € margo,
durante a semeadura, proporcionaram a diminui¢do do numero de dias do
EC 1 de AG 2002, BR 501, BR 601, BR 602 ¢ BR 700, em comparagio
com 0 EC1 do grupo de médias de janeiro (Quadro 2), comprovando o
maior efeito de fotoperiodos indutivos na antecipa¢do da diferenciagio
floral das plantas. O menor fotoperiodo observado com o BR 506 em
fevereiro, em relagdo ao grupo de médias de janeiro € margo, foi atribuido
ao efeito de temperaturas 6timas para o desenvolvimento das plantas (4, J5,
27). A ligeira reducdo da temperatura meédia, registrada entre 08 ¢ 14 de
marg¢o, ocasionou o atraso no desenvolvimento das plantas dos cultivares
AG 2005E e AG 2501C, semeados em fevereiro. Sendo assim, as médias
do EC 1 nesta €época foram semelhantes a de novembro, e superiores a de
janeiro, comprovando a insensibihidade destes cultivares ao fotoperiodo.
Essa redu¢do da temperatura provocou também o atraso da diferenciagdo
floral do cultivar BRS 800 nas semeaduras de fevereiro e margo,
comparado com janeiro.

Medias superiores na semeadura de marg¢o, em relagdo as de
fevereiro, foram obtidas com os cultivares AG 2501C e BR 506, atribuidas
a diminuigdio no desenvolvimento das plantas devido ao ligeiro
abaixamento da temperatura média de 03 a 06 de abril, durante a fase
vegetativa desses cultivares, e a partir de 21 deste més para o BR 506. Os
menores tempos de diferenciagao floral do cultivar AG 2005E no grupo de
medias das semeaduras de janeiro € margo, quando comparadas com as de
fevereiro ¢ novembro, devem-se, provavelmente, ao efeito de temperaturas
adequadas para o desenvolvimento das plantas.

A partir de abril, fo1 observada diminui¢do da temperatura média
(Figura 1), o que ocasionou aumento do EC 1 de todos os cultivares
semeados nesse més (Quadro 2). O mesmo fo1 observado com o EC 1 na
semeadura de maio, visto que o decréscimo da temperatura reduziu ainda
mais o desenvolvimento das plantas, proporcionando mais diferenciamento
entre as plantas. Para o sorgo BR 506, o alto valor do EC 1 observado em
maio (119,25 dias), que difere do obtido em abril, € atribuido as baixas
temperaturas prevalecentes durante todo o estadio vegetativo, que
ocasionaram menor desenvolvimento das plantas (4, 5, 26, 27).

O sorgo BR 506 fo1 o mais tardio, exceto na semeadura de
novembro (Quadro 2). Em dezembro e janeiro, o BR 501 e o BR 506
apresentaram valores superiores de EC 1, do mesmo grupo de médias,
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sendo superiores em relacdo as dos demais cultivares. Na semeadura de
novembro, o cultivar BR 501 fo1 o que apresentou o maior EC 1. O maior
numero de dias do EC 1 do BR 506 pode ser atribuido ao seu maior
periodo de juvenilidade e ao seu menor crescimento. Os altos valores
observados nas semeaduras de abril e maio desse cultivar sdo atribuidos as
baixas temperaturas registradas a partir do final de abril (Figura 1).

A maior precocidade foi constatada com o cultivar BRS 800 nas
semeaduras de novembro (alem do AG 2501C), dezembro, janeiro
- (juntamente com o AG 2005E e AG 2501C) e abril (acrescido do AG
2002, BR 601, BR 700, AG 2005E e AG 2501C) (Quadro 2). Portanto,
deduz-se que o BRS 800 apresenta menor periodo de juvenilidade, o que
confere maior precocidade da fase vegetativa. Nas semeaduras de outubro
e maio, 0s cultivares mais precoces (menor EC 1) foram o BR 700 (30
dias) e o AG 2501C (48,75 dias), respectivamente, por estarem €m grupos
de médias inferiores as dos demais. Para o BR 700, o mesmo foi1 verificado
em fevereiro € margo. Os resultados obtidos nas semeaduras de outubro a
abnl assemelham-se aos de Craufurd et al. (8), que constataram, para os
sorgos precoces ¢ tardios a varia¢do de 19 a 30 dias e de 41 a 47 dias,
respectivamente, na fase de diferenciagdo floral. Alguns estudos tém
apresentado os periodos de juvenilidade do sorgo variando de 14 a 21 dias
(19), 5 a9 dias (/) e 19 dias (9). A importancia desta variabilidade esta no
fato de poder ser explorada no melhoramento de plantas, a fim de
aumentar o periodo de juvenilidade de cultivares precoces, essenciais em
regides onde os dias curtos induzem o florescimento precoce do sorgo.

Estadio de Crescimento 2

As condi¢des climaticas predominantes na regido de cultivo do
sorgo influenciam o periodo de floragdo das plantas. Assim, a identificagdo
de épocas adequadas ao cultivo do sorgo € essencial para os agricultores
que almejam a maximizagao do rendimento de forragem.

Nesta avaliagdo, constatou-se que os cultivares forrageiros AG
2002, BR 501, BR 601, BR 602 e BR 700 apresentaram mator nimero de
dias do EC 2 nas semeaduras de abril, sendo de grupo de média superior ao
da semeadura de maio e margo, que diferiram entre si (Quadro 3). Na
semeadura de margo os valores obtidos com o0 AG 2002 ¢ BR 501
pertenceram ao mesmo grupo de médias da semeadura de outubro. Os
maiores resultados obtidos em abril, maio e marco sdo atribuidos a
diminui¢do da temperatura média a partir do final de abril (Figura 1), que
coincidiu com o inicio do EC 2, ocasionando redugdo no desenvolvimento
das plantas. | |
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Os menores grupos de médias do EC 2 do AG 2002, BR 501 ¢ BR
601 foram obtidos nas semeaduras de dezembro a fevereiro, acrescido do
de novembro para o BR 501 (Quadro 3). Para o BR 506, 0 menor valor foi
verificado na semeadura de outubro e dezembro e, para BR 602, de
dezembro e fevereiro. Com o BR 700, os menores valores do EC 2 foram
observados nas semeaduras de dezembro e janeiro. Esses resultados sdo
justificados pelas temperaturas mais elevadas durante este estagio, como
sugerido por Pauli et al. (23) e Craufurd e QI (9).

Os cultivares AG 2005E, Massa 03, AG 2501C e¢ BRS 800
apresentaram maior niamero de dias do EC 2 nas semeaduras de abrnl ¢
maio, cujos valores pertenceram ao mesmo grupo de medias, sendo
superiores aos obtidos em margo (Quadro 3). Os maiores valores
verificados com os sorgos de duplo propodsito e os de corte € pastejo sdo
atribuidos as baixas temperaturas constatadas durante o desenvolvimento
das plantas (Figura 1), que ocasionaram o retardamento do
desenvolvimento das plantas. Em contrapartida, o cultivar AG 2501C
apresentou 0 menor nimero de dias nas semeaduras de dezembro € teverero,
seguidos dos meses de outubro, novembro e janeiro, pertencendo ao mesmo
grupo de médias. Resultados semelhantes foram obtidos com o AG 2005E. Com
o BRS 800, constataram-se menores valores do EC 2 nas semeaduras de outubro,
novembro e fevereiro, que ndo diferiram entre si. Isto € justificado pela maior
temperatura média no periodo do EC 2, ocasionando maior desenvolvimento das
plantas, como destacado por Birch et al. (4), Bonhomme (5) € Tan et al. (27). O
cultivar Massa 03, semelhantemente ao observado no EC 1, apresentou um
comportamento estavel nas semeaduras realizadas de outubro a fevereiro, cujos
valores de EC 2 se encontravam em um mesmo grupo de médias (Quadro 3).

Diante dos resultados obtidos com os sorgos de duplo proposito e os
de corte e pastejo, constata-se que o cultivo no periodo de verdo
(semeaduras em outubro, novembro € dezembro) ou na safrinha (janeiro ¢
fevereiro) apresentou valores semelhantes de EC 2, demonstrando
comportamento estavel nestas épocas. Todos os resultados obtidos foram
atribuidos aos efeitos da temperatura, estando de acordo com os de
Craufurd e QI (9). Esses autores verificaram, em uma variedade de sorgo
sensivel ao fotoperiodo, que a fase da diferenciagdo floral ao florescimento
apresentou relagio apenas com a temperatura.

Para o BR 506, verificou-se maior namero de dias do EC 2 nas
semeaduras de novembro (juntamente com o AG 2002, BR 601, BR 602,
Massa 03 ¢ AG 2501C), janeiro (BR 602, AG 2501C e¢ BRS 800),
fevereiro e margo. Nas demais €pocas, destacam-se os grupos de médias
compostos pelos cultivares AG 2002 e BR 501 (outubro), BR 501 e BRS
800 (dezembro), BR 501 (abnil) € BR 700 ¢ AG 2501C (mato). O maior
nimero de dias de EC 2 do BR 506 ¢ atribuido ao menor crescimento € ao
maior periodo de juvenilidade, que proporcionou maior numero de folhas a
serem emitidas, retardando assim a fase de floragdo (9, 28). Além do mais, na
semeadura de margo, o micio do EC 2 coincidiu com a redug¢do da
temperatura média (Figura 1), atrasando o desenvolvimento das plantas (J).
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O cultivar de duplo propdsito AG 2005E apresentou o menor
periodo do EC 2 em todas as €pocas de semeaduras (Quadro 3), com
excecdo das semeaduras de janeiro € maio. A maior precocidade do EC 2,
constatada pelo grupo de médias de menores valores, foi também
verificada para os cultivares BR 506 ¢ BRS 800 (outubro), BR 601, BR
700 e AG 2501C (dezembro), BR 700 (janeiro), BR 501, BR 601, BR 700,
Massa 03, AG 2501C e BRS 800 (fevereiro), BR 700 (mar¢o), BR 506 ¢
Massa 03 (abril) e BR 506 (maio). Os resultados obtidos com estes
cultivares sdo superiores aos encontados por Pauli et al. (23), que
verificaram valor meédio de 31 dias para 0 EC 2, ¢ semelhantes aos de
Craufurd et al. (8), Huda (/8) e de Craufurd ¢ QI (9), nas semeaduras de

outubro a fevereiro.
Estadio de Crescimento 3

Durante 0 EC 3, temperaturas mais elevadas ndo causaram prejuizos ao
desenvolvimento dos graos. Em contrapartida, as baixas temperaturas registradas no
fmal do EC 2 dimmuiram a produgdo de polen e a esterihdade dos grios, conforme
destacado por Peacock e Hemrich (26) e Paul (24). A auséncia de grios na panicula
foi verificada nas semeaduras de marco (AG 2002, AG 2005E, BR 601 e BR 602),
abril (em todos os cultivares, com exce¢do do AG 2501C e do BR 506) e maio (AG
2002, AG 2005E, BR 501, BR 506, BR 601 ¢ BR 602), justificada pela
coincidéncia do micio do periodo de maturagdo dos cultivares, semeados em margo,
com as temperaturas medias, de aproximadamente, 15°C no inicio do més de junho
(Figura 1), atingindo 1,0°C em algumas noites do més de julho.

Quando se avalia o efeito das épocas de semeaduras, no cultivo
verifica-se que o AG 2005E ¢ AG 2501C apresentaram o maior grupo de
media do EC 3 na semeadura de abril, seguido de igual grupo em maio e
mar¢o, (Quadro 4). Resultados semelhantes foram obtidos com o Massa
03, cuyjos resultados diferiram entre si. As baixas temperaturas registradas
durante o periodo de matura¢do dos cultivares fizeram com que as plantas
apresentassem menor crescimento, como destacado por Craufurd e QI (9).

Verificou-se menor numero de dias do EC 3 do AG 2005E nas
semeaduras de outubro a janeiro, € do AG 2501C de outubro a dezembro,
devido a temperaturas adequadas ao desenvolvimento das plantas.
Desempenho semelhante teve o cultivar Massa 03, sendo o grupo de média
de menor valor observado na semeadura de novembro (21, 25 dias). Esses
resultados estdo de acordo com os de varios trabalhos para sorgo (25¢9) e
milho (/3, 28). Com o BRS 800, o menor valor do EC 3 foi obtido na
semeadura de outubro (16,50 dias), aumentando gradativamente até a de
abril (49,25 dias). Em geral, os resultados obtidos com os sorgos de duplo
proposito € os de corte € pastejo permitem concluir que, quando semeados
de outubro a janeiro, os cultivares apresentaram um comportamento
estavel da fase de floragdo a de graos farinaceos.
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Para os cultivares forrageiros AG 2002 ¢ BR 601, o grupo de maior
EC 3 foi obtido na semeadura de abril, seguido do grupo composto de
maio e mar¢o (Quadro 4). O BR 602 apresentou comportamento
semelhante, sendo o maior valor verificado em abril, seguido das
semeaduras de margo, maio e fevereiro, sendo as duas ultimas pertencentes
ao mesmo grupo de médias. Os demais cultivares forrageiros (BR 501, BR
506 ¢ BR 700) apresentaram grupos de maior valor na semeadura de
marco, sendo justificados pelas baixas temperaturas registradas durante o
periodo de maturagdo desses cultivares (Figura 1).

Ainda enfocando o desempenho dos cultivares forrageiros, nota-se
que o0 BR 602 e o BR 700 apresentaram comportamento semelhante.
Verificou-se que o primeiro cultivar apresentou maior estabilidade do EC
3, pois os valores obtidos nas semeaduras realizadas de outubro a janeiro
apresentaram-se como o grupo de menores médias. Com o BR 700, o
menor valor foi verificado na semeadura de novembro (20,75 dias),
seguida dos meses de outubro, dezembro e janeiro no mesmo grupo de
médias. |

Para os cultivares AG 2002 e BR 601, as semeaduras de outubro e
novembro tiveram os menores valores do EC 3, seguidas de dezembro a
fevereiro, para o AG 2002, e de janeiro e fevereiro para o BR 601 (Quadro
4). O BR 501 apresentou menor valor nas semeaduras de outubro e
dezembro, seguidos dos meses de novembro, janeiro, fevereiro € abril, os
quais pertenceram ao mesmo grupo de médias. O BR 506 possuiu menor
periodo do EC 3 nas semeaduras de dezembro, janeiro € maio, seguidas de
outubro, novembro e abril, cujos valores estiveram no mesmo grupo de
médias. Os menores resultados obtidos com os cultivares forrageiros se
devem a coincidéncia do periodo de maturagdo com temperaturas mais
elevadas (Figura 1), proporcionado maior crescimento das plantas,
conforme destacado por Paul (24).

Quando se observa o desempenho dos cultivares em cada €poca de
semeadura, verifica-se que somente o BRS 800 fo1 de grupo inferior aos
demais cultivares na semeadura de janeiro, apresentando o menor valor
(23,25 dias). Nas demais épocas, os cultivares que apresentaram maiores
valores foram: BR 506 e BR 602 (outubro), BR 506 (novembro), BR 601 ¢
BR 602 (dezembro), BR 506 (fevereiro € marco), AG 2005E e AG 2501C
(abril) e AG 2005E (maio).

Entre os cultivares com menor periodo do EC 3, destaca-se o sorgo
BRS 800. Este cultivar apresentou o menor numero de dias nas
semeaduras de outubro a mar¢o (Quadro 4), atribuido ao fato desse
cultivar ter sido melhorado para o uso de corte verde ou pastejo direto.
Nessas utilizagbes, as plantas ndo atingem a fase de floragdo, € quanto
mais rapido for o seu crescimento, maior serd a exploragdo do cultivar.
Com o AG 2501C, de mesma aptiddo agronémica que BRS 800, a maior
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precocidade do estidio EC 3 somente foi verificada nas semeaduras de
novembro, dezembro e fevereiro, cujos valores pertenceram ao mesmo
grupo de meédias do BRS 800. A precocidade do EC 3 contribuir para o
menor ciclo do sorgo, podendo-se praticar dois ou, at€¢ mesmo, trés
cultivos ao ano.

Além desses dois cultivares, o menor EC 3 foi1 observado nas
semeaduras de novembro (BR 700 ¢ Massa 03), dezembro (BR 501, BR 700 e
Massa 03), fevereiro (AG 2002, BR 501, BR 601, BR 700 ¢ AG 2005E),
marco (AG 2002, BR 601 e Massa 03), abril (BR 501) e maio (BR 506 ¢ BR
700) (Quadro 4). Estes cultivares devem ser recomendados para as regioes
sujeitas as baixas temperaturas e, ou, com auséncia de precipitagdo em
determinados periodos do ano, fazendo com que o final da fase de maturacgéo
coincida com o inicio do periodo de estresse. Para as semeaduras de outubro a
fevereiro, os resultados obtidos assemelham-se aos de Pauli et al. (25) (31
dias) e sdo mferiores aos de Huda (/8) (34 dias).

Apesar da resposta dos cultivares de sorgo a variagdo do fotoperiodo
¢ da temperatura, exigem-se cuidados na extrapolagdo dos resultados para
foram ser observados em todos os meses, constatando a sensibilidade dos
cultivares avaliados aos fatores climaticos.

CONCLUSOES

1) Os sorgos forrageiros AG 2002, BR 501, BR 601, BR 602 ¢ BR
700 apresentaram sensibilidade ao fotoperiodo, enquanto AG 2005E, AG
2501C, BR 506, BRS 800 e Massa 03 ndo se mostraram sensiveis.

2) O BR 506 apresentou o maior periodo de juvenilidade, € o BRS
800 foi o mais precoce para o estadio de crescimento 1 (diferenciagdo
floral).

3) Apenas a temperatura apresentou efeito nos estadios de
crescimento 2 e 3. As baixas temperaturas durante a flora¢do causaram a
reducdo do numero de grios do sorgo.

4) Os cultivares de duplo proposito € os de corte € pastejo
apresentaram maior numero de dias do estadio de crescimento 2 nas
semeaduras de abril e maio, apresentando comportamento estavel de
outubro a fevereiro. O AG 2005E apresentou 0 menor valor para essa
caracteristica na maior parte das semeaduras.

5) O BRS 800 € o BR 506 apresentaram o menor € 0 maior nimero
de dias do estadio de crescimento 3 na maioria das semeaduras,
respectivamente. Para todos os cultivares, de modo geral, os menores

valores foram verificados nas semeaduras de outubro a janeiro e os
maiores em abril, marco e maio.
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