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RESUMO

Este estudo objetivou determinar e quantificar a presenca de microrgani smos potencia mente patogénicos nas
sementes, avaliar a germinacdo das sementes em diferentes substratos e temperaturas e verificar a eficiéncia do
tratamento quimico naemergénciade plantulasde A. edulis em casa de vegetacéo. Realizaram-se 0s seguintes testes
e determinagdes: teor de &gua e peso de 100 sementes; teste de germinagdo em substratos agar, papel -filtro, vermiculita
eareia, emtemperaturaconstante de 25° ou 30°C (avaliagbes ans 12, 15 e 20 dias); emergénciaem bandej as: semeadu-
raem areiaesterilizadaem casade vegetagéo, determinando-se o indice de vel ocidade de emergénciae aporcentagem
de emergénciaaos 49 dias; teste de sanidade com 400 sementes pel o método de papel -filtro (Bl otter test); tratamento
quimico: utilizando-se hipoclorito de sddio (2%) durante 5, 10 e 20 minutos e Thiran (300 mI/100kg de sementes) e
depois, semeaduraem bandejas com areia esterilizada em casa de vegetacdo. Para o teste de germinacdo, adotou-se
o esquema fatorial 4x2 (quatro substratos e duas temperaturas) e realizou-se a analise estatistica em delineamento
inteiramente casualizado. Utilizaram-se cinco subamostras de 30 sementes para cadatratamento, e acomparacéo das
médias foi de acordo com Tukey (P>0,5). Verificou-se que os substratos agar, papel-de-filtro, vermiculita e areia
apresentaram condi¢des semel hantes paragerminagéo das sementes, mas avel ocidade de germinacdo em vermiculita
foi menor quando comparada a dos demais substratos. Na temperatura de 25°C, as sementes apresentaram maior
porcentagem de germinacdo final. Os patdgenos encontrados nas sementes foram Fusarium moliniforme,
Cladosporium sp., Aspergillus sp., Alternaria sp., Rhizoctonia solani, Nigrospora sp., Trichoderma sp. e Penicillium
sp. N&o érecomendavel o uso de hipoclorito de sddio ou Thiran parao controle de patdgenos nas sementesde A. edulis.
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ABSTRACT

GERMINATION AND PHYTOSANITARY ANALYSIS OF VACUM (ALLOPHYLUS
EDULIS) SEEDS

This work aimed to evaluate the germination of vacum (Allophylus edulis) seeds in different substrates and
under different temperatures, to identify and quantify the presence of potentially pathogenic microorganisms in
vacum seeds, and to verify the efficiency of chemical treatments on the emergence of vacum plantlets under greenhouse
conditions. Thefollowing tests and eval uationswere carried out: water content and weigth of 100 seeds; germination
inagar medium, filter paper, vermiculiteand sand, at 25 and 30°C, evaluated at 12, 15 and 20 days, emergenceintrays,
sowing seeds in sterilized sand under greenhouse conditions and determining the emergence speed index after 49
days; blotter test for microorganism detection, using 400 seeds; chemical treatment with sodium hypochlorite (2%)
for 5, 10 or 20 minutes or Thiran (300 ml/100 kg of seeds), followed by sowing in trays with sterilized sand under
greenhouse conditions. For the germination test, a4x2 factoria (four substrats and 2 temperatures) in acompletely
randomized design was used. Five subsamples of 30 seedswere used for each treatment, and the average valueswere
compared using the Tukey test at 5% significance. Agar, filter paper, vermiculite and sand provided equivalent
conditionsfor seed germination, although germination speed was|ower in vermiculite compared to the other substrates.
A higher percentage of seed germination was obtained at 25°C. Pathogens detected in the seeds included Fusarium
moniliforme, Cladosporium sp., Aspergillus sp., Alternaria sp., Rhizoctonia solani, Nigrospora sp., Trichoderma
sp. and Penicillium sp. The use of sodium hypochlorite or thiran is not recommended for pathogen control in A.
edulis seeds.
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INTRODUCAO

Os estudos basicos da germinacdo das
sementes sdo essenciais para a produgao de mudas
e de extremaimportancia paraaatividade florestal
e programas de conservacao.

Allophylus edulis é uma espécie nativa tipica da
FlorestaAmbréfilaMista(Aluvial), daF orestaEstacional
Descidual e da Floresta Estacional Semidescidual
(Lorenzi, 1992; Longhi, 1995). Pertence a familia
Sapindaceae e é também conhecida como “fruta de
pomba’, “vacum”, “vacunzeiro”, “chal-chal”, “murta
vermelha”, “pau-de-pedreira’. Sua importancia
econdmica esta namadeirade boa qualidade, com vasto
campo de aplicagdo (marcenaria, cabo de ferramentas,
esteiras, moirfes, lenha e carvao). Tem boa capacidade
de regeneracao natural, crescimento rapido, sem
exigéncias de caracteristicas do solo; tem sido indicada
paraaarborizacdo urbanae recuperacdo de ecossistemas
degradados (L orenzi, 1992; Longhi, 1995). E umaérvore
gue mede de cinco a sete metros de altura, muito comum
em todo o estado do Rio Grande do Sul, encontrada
sobretudo no estrato médio e inferior da mata alta,
destacando-se hamais baixa. Recomenda-se seu plantio
em pracas e avenidas poisaém do bom efeito ornamental,
servem de alimentos para a avifauna. A. edulis prefere
solos Umidos e pedregosos bem drenados das matas e
capoeirdes (Sanchotene, 1989). Seusfrutos sdo colhidos
guando adquirem coloracéo vermelha e devem ser
lavados para separar a semente da massa. A semente é
decor brancaeformaovadae comegaaperder seu poder
germinativo 15 dias apos a colheita (Longhi, 1995). Os
frutos pequenos amadurecem de novembro a
dezembro séo comestiveis e muito procurados pelos
péassaros. E uma espécie especial mente indicada para
reflorestamento ao longo de rios e nas margens dos
reservatorios das hidroelétricas para atrair passaros
que se encarregam da dispersao.

A producdo de mudas deve ser feitacom semeadura
das sementes logo apds a colheita, pois germinam
facilmente. N&o devem ser armazenadas, para evitar a
perdado poder germinativo (Sanchotene, 1989; L orenzi,
1992; Longhi, 1995). A classificagéo corretadas espécies
em ortodoxas, recalcitrantes e intermediarias definirda
estratégia da conservagéo das sementes, uma vez que
as recalcitrantes podem ser conservadas a curto prazo,
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as intermediarias a médio prazo e as ortodoxas alongo
prazo (Eira, 1990). Alguns trabalhos foram realizados
buscando-se determinar o estadio ideal de maturacéo
paraacolheita(Medeiros& Abreu, 2003) e metodologias
para a conducgédo de teste de germinagéo (Abreu
et al.,2001; Abreu, 2002), no entanto, hanecessidade de
estudos adicionais para recomendacfes seguras.

A florafuingicade sementesflorestaisno Brasil tem
recebido pouca atengdo (Carneiro, 1986). Na literatura
mundial, relata-se que véarias espéciesdefungostém sido
encontradas em espécies florestais. Na Malasia,
sementes de Cedrus deodora foram portadoras de
espécies de Aspergillus, Curvularia, Fusarium, Mucor,
Rhizopus e Trichoderma (Mittar, 1983). Martins-Netto e
Faiad (1985) verificaram que as sementes de espécies
florestais estudadas apresentaram grande variedade
flngica e ressaltaram a importancia de se conhecer a
sanidade das sementes para auxiliar nos testes de
germinagdo em laboratorio e naformacdo de mudas em
viveiro. A. edulis € uma espécie pouco conhecida e,
assim, informacdes sobre a qualidade fisioldgica e
sanitériade suas sementes sdo importantes visando tanto
0 armazenamento adequado quanto a producao de
mudas. Santos et al. (2003) quantificaram fungos
potencialmente patogénicos em sementes coletadas no
municipio de Colombo (PR) e verificaram apresencade
Fusarium sp., Cladosporium sp., Alternaria sp.,
Septoria sp., Botryodiplodia sp. e Colletotrichum sp.,
além de Mucor sp., Aspergillus sp., Epicocum sp.,
Pestalotia sp e Trichoderma sp.

Este trabalho objetivou determinar e
guantificar a presenca de microrganismos
potencial mente patogénicos nas sementes, avaliar
a germinacdo das sementes em diferentes
substratos e temperaturas, e verificar a eficiéncia
do tratamento quimico na emergénciade plantulas
de A. edulis em casa de vegetag&o.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos Laboratorios
de Analise de Sementes e Patologia de Sementes do
Departamento de Fitotecnia e Fitossanitarismo da
UFPR (Curitiba, PR), nos meses de julho e agosto de
2003. As sementesfornecidas pelaEMBRAPA Florestas
foram coletadas em Colombo (PR), em 19/11/2002,
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identificadas e acondicionadas em saco plastico duplo
de polipropileno, apresentando 83% de germinagéo e
6,3% de teor de &gua.

Realizaram-se 0s seguintes testes de
determinacgdes: a) teor de &gua e peso de 100 sementes
de acordo com as RAS (1992); b) teste de germinacdo:
em substrato agar (3 g.500 ml-* de &guadestilada), sobre
papel-filtro (2 folhas umedecidas com 20 ml de agua
destilada), sobre vermiculita (texturamédia; esterilizada
por 24 horasa120°C —26 g de vermiculitaumedecidacom
60 ml de &gua destilada) e sobre areia (finae peneirada,
malhade 1,7 mm, esterilizada e autoclavada— com 70%
de umidade de retenc&o) sob temperatura constante de
25°0u 30° C. AsavaiagOesforamredizadasaos 12, 15e
20 dias ap6s a instalagdo do teste (considerou-se para
germinacdo aemissdo darai z primériacom comprimento
superior a2 mm); ¢) emergénciaem substrato areiaem
bandejas em casa de vegetacdo: realizou-se semeadura
em areia esterilizada (durante 24 horas, a 120°C), com
avaliagdo das plantas emersas aos 35, 42 e 49 dias apos
asemeadura e determinacgéo do indice de velocidade de
emergénciadas plantulas (Nakagawa, 1994); d) testede
sanidade: utilizaram-se 400 sementes pelo método de
papel-filtro, que consistiu na semeadura em caixas tipo
“gerbox” e incubagdo durante oito dias em ambiente de
sala (temperatura em torno de 25°C) previamente
esterilizada sob luz constante. Apds esse periodo, 0s
fungos foram identificados com auxilio de microscépio
estereoscépico; e) tratamento quimico: foram
realizados os seguintes tratamentos: hipoclorito de
s6dio (2% durante 5, 10 e 20 minutos) e Thiran (300
ml.100kg* de sementes), que foram comparados com
a testemunha (sementes néo tratadas). Depois, as
sementes foram semeadas em bandejas com areia
esterilizada, em casa de vegetacéo.

Parao teste degerminagéo, realizou-seaandiseem
esquema fatorial 4x2 (quatro substratos e duas
temperaturas), e em todos ostestes (exceto o de sanidade)
utilizaram-se cinco subamostras de 30 sementes de cada
tratamento. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, e acomparacédo das médiasfoi
feitapelotestede Tukey (P>0,5).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor médio de &gua e o peso de 100 sementes
foram de 6,5% e 5,09 g, respectivamente. O teor de dgua
das sementes por ocasido das avaliagdes (6,5%) estava
muito préximo dagquel e no momento daembal agem (6,3%),
em funcéo do uso daembalagem de polipropileno duplo,
classificadacomo impermeavel por ndo permitir atroca
de vapor de &guacom o meio ambiente.

Estudos ja realizados com a espécie (Abreu &
Medeiros, 2001; Abreu, 2002) sugerem que asavaliagles
do teste de germinagdo devem ser realizadas aos sete e
12 diasapdsasemeadura. No entanto, neste experimento,
aos sete dias ndo havia sementes que apresentassem
emissdo de radicula. Prorrogou-se, entdo, a primeira
avaliacdo paraos 12 dias apdsainstal acéo do teste, com
avaliacbes complementares aos 15 dias aos 20 dias.
Observou-se que, aos 12 dias, o0 substrato areia
proporcionou as melhores condi ¢coes paraagerminacéo
(67%); deformaestati sticamente semel hante, porém com
porcentagem um pouco inferior,ocorreu com o substrato
agar (62%); o pior desempenho germinativo foi verificado
no substrato vermiculita (35%). Astemperaturasde 25 e
30°C proporcionaram condi¢des semelhantes de
germinagdoinicia (aos 12 dias) assementesdeA. edulis,
porém atemperatura mais favorével a germinacdo, aos
15 e 20 dias, foi 25°C. Os substratos areia e agar
proporcionaram germinagdo mais rapida (primeira
avaliacdo aos 12 dias) quando comparados com 0s
demais(Tabelal).

Esses resultados concordam com outros obtidos
por Abreu (2002), que estudou as caracteristicas
morfol dgicas e 0 desempenho germinativo destaespécie.

Tabela 1. Germinagdo de sementes de Allophylus edulis em
diferentes substratos e temperaturas, em avaliagoes realizadas aos
12, 15 e 20 dias apos a instalagdo do teste

Substrato 12 Avaliacéo 23 Avaliacéo Avaliagdo Final
(12 dias) (15 dias) (20 dias)
Agar 62 ab? 66 ab 69 a
Papel 51b 67 a 72 a
Vermiculita 35 c 57 b 72 a
Areia 67a 73 a 75 a
Temperatura
25°C 53 a 69 a 77 a
30C 55 a 63 b 67 b
CV= 19,74 CV= 12,26 CV= 592

1 Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P>0,5).
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A avaliagéo aos 15 dias demonstrou que o substrato
vermiculitafoi o menosfavorével entretodosostutilizados,
mas, aos 20 dias, ndo houve diferencanagerminacéo das
sementes entre os substratos testados. No mesmo estudo,
Abreu (2002) verificou que os substratos agar, vermiculita
e arela surtiram efeitos semel hantes na germinagéo das
sementesdeA. edulis, nastemperaturasde 25 e 30°C. N&o
ha uma metodol ogia definida para o teste de germinacéo
de sementes de A. edulis. Os resultados obtidos estudo,
confirmando resultados anteriores, podem auxiliar na
indicacdo de uma metodol ogia adequada, independente
da procedéncia dos lotes.

A emergéncia das plantulas em areia em casa de
vegetacdo (Quadro 2) iniciou-se somente aos 35 dias
ap0s a semeadura, e os resultados demonstraram que o
tratamento quimico ndo teve efeito significativo no indice
de velocidade da emergéncia. No entanto, o tratamento
com Thiram (300 ml. 100kg?) causou reducao
significativa na porcentagem de emergéncia final da
plantas (aos49 dias). Segundo Bateman et d. (1986), para
um fungicidaser usado no tratamento de sementes, entre
outros requisitos, ele deve ser toxico ao patdgeno e ndo
aplanta, mesmo em doses duplicadas.

Patégenos associados

Tabela 2. indice de velocidade de emergéncia (IVE) e porcentagem
de emergéncia em areia (EA) de plantulas de Allophylus edulis
(a0s 49 dias apds a semeadura) em fungdo dos tratamentos quimicos
visando o controle de pat6genos.

Tratamentos IVE EA
Testemunha 0,54 a' 65 a
Hipoclorito (5 minutos) 0,57 a 56 a
Hipoclorito (10 minutos) 0,40 a 43 ab
Hipoclorito (20 minutos) 0,45 a 44 ab
Thiram (300 ml. 100kg?) 0,34 a 33 b
CV =3890 CV= 24,57

1 Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, de
acordo com Tukey (P>0,5).

De acordo com o0s resultados obtidos,
considerando o gasto com os produtos, o tratamento
quimicofoi prejudicial, poisndo houveefeitono IVE, os
tratamentos com hipoclorito ndo apresentaram diferenca
significativa na testemunha, e 0 uso de Thiran causou
reducéo naporcentagem final deemergéncia(EB).

Os fungos associados as sementes de Allophylus
edulis estdo apresentados na Figura 1.

Acredita-se que os microrganismos encontrados,
em funcdo da baixa porcentagem de incidéncia, ndo
tenham afetado os resultados dos testes de germinagédo
e emergéncia de plantulas em bandejas de areia

as sementes de

Allophylus edulis
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FIGURA 1. Porcentagem dos patdgenos associados as sementes de Allophylus edulis, detectada por meio do teste de sanidade (Blotter Test).
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Alguns fungos tiveram incidéncia de mais de 1% na
amostra: Fusarium moliniforme, Cladosporium sp.,
Aspergillus sp. e Alternaria sp. As sementes podem se
deteriorar durante o armazenamento por acao especifica
de fungos, como o Aspergillus sp., culminando com a
perda da capacidade germinativa. Os fungos Fusarium
sp. e Alternaria sp. sdo patdgenos causadores de
tombamento de plantulas (ou “damping-off”) e podem
atacar a plantula em desenvolvimento, antes ou apds a
emergéncia. No entanto, esses agentes apresentam uma
patogénese menos drastica que agueles patdgenos que
causam morte das sementes, poistém taxa de crescimento
e reproducdo mais lenta e s80 menos agressivos
(Menten, 1991). Santoset al. (2003) utilizaram osmétodos
de papel-de-filtro e batata-dextrose - &gar paraidentificar
e quantificar os fungos associados as sementes de
vacum, e verificaram a presenca de Cladosporium sp.,
Alternaria sp., Septoria sp., Botryodiplodia sp.,
Colletotrichum sp. e Fusarium sp. (3,5%). Aindaforam
encontrados Aspergillus sp. e Trichoderma sp. A
contaminacdo das sementes por fungos como
Aspergillus e Penicllium ocorre ap6s a colheita das
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