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RESUMO

Objetivou-se neste estudo avaliar o tempo médio, em horas, necess&rio para a instalagdo das principais
alteragbes cadavéricas em frangos de corte. Utilizaram-se oito aves de linhagem para producgéo de carne, criadasem
gaiolasdearame com um 1 m? ealimentadas com ragéo convencional fornecidaavontade. Aos47 diasdeidade, as
aves foram sacrificadas com interval os de 10 minutos. A temperatura corporal e as alteragdes post mortem foram
monitoradas a cada 30 minutos. Os resultados mostraram que as ateragdes cadavéricas de aparecimento mais
precoces foram arigidez e a coagulag&o sanguinea, ambas com tempo médio de duas horas e trinta minutos para
serem detectadas. O algor mortis e a embebi¢do pela bile foram detectados apds manter quatro e quatro horas e
meia, respectivamente. A hipostase cadavéricafoi determinada seis horas e trinta minutos apds a morte. As duas
alteragdes cadavéricas de determinacdo mais tardia e indicativas de atuacdo enzimética foram a embebicdo pela
hemoglobina e o timpanismo post mortem, observadas sete horas apds o sacrificio. Com os resultados obtidos,
concluiu-se que acolheitade 6rgdos ou seus fragmentos, destinados aos exames laboratoriais, devem ser efetuados
imediatamente apds amorte daave, antesdo inicio das alteragdes mais precoces.
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ABSTRACT

ESTIMATE OF THE TIME FOR ONSET OF THE MAIN POST MORTEM
ALTERATIONS IN CHICKENS.

The aim of this study was to evaluate the average time, in hours, necessary for the onset of the main post
mortem alterations in chickens. We examined eight animals of a meat production lineage, raised in 1 n? cages and
supplemented with standard feed. The animals were sacrificed when they were 47 days old, at 10 minute intervals.
Body temperature and post mortem alterationswere monitored for up to 12 hours, at 30 minuteintervals. Theresults
indicate that the earliest post mortem alterationsinclude rigor mortisand blood clotting, both taking place at 2,5 hours
after death. Algor mortis and bile soaking were detected after 4 hours and 4,5 hours, respectively. Livor mortiswas
determined 6,5 hours atfter death. The most delayed post mortem changes, indicative of enzymatic action, were
hemoglobin soaking and post mortem tympanism, both observed at 7 hours after death. Together, these results
demonstrate that post mortem organ harvest for laboratory examinations must take place immediately after death,
before the onset of these early post mortem alterations.
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INTRODUCAO

Nas criagOes avicolas industriais € de grande im-
portanciaadeterminac&o dahoradamorte daave, princi-
pal mente paranecropsia, colheitade materiais paraisola
mento e identificac&o de patdgenos e, também, exames
histol6gicos. Como a necropsia é a observacéo porme-
norizada de um cadaver, objetivando elucidar acausa
da morte ou verificar a extensdo e a natureza das le-
sOes e outras anormalidades (Thomson, 1983), é im-
portante a adequada preservacdo do cadéver, afim de
ndo fazer confusdo com outras alteragcdes decorren-
tes de alguma doenca. Além disso, durante a
necropsia, muitas vezes é necesséria a colheita de
material paraoutros exames, o que implica saber até
que ponto as alteracbes post mortem poderdo interfe-
rir nos resultados das anélises laboratoriais.

Nasaves, como nos mamiferos, as alteragdes cada
véricas sd0: esfriamento; hipostase; rigidez; coagulagdo
sanguinea; embebicao pelahemoglobina; embebicdo pela
bile; meteorismo ou timpanismo post mortem; desloca-
mento, tor¢do e ruptura de visceras; pseudoprolapso
retal; e heterdlise, que compreende as seguintes altera-
¢Oes. pseudomel anose, enfizema cadavérico, maceracao,
coliquacdo e reducdo esquel ética(Silva& Viloria, 2000).

Depois da paralizagdo das fungdes calorificas, a
temperaturado corpo tende aequilibrar-se com atempe-
raturaambiente. Isto determinaum resfriamento relativo,
facilmente perceptivel pelapalpacdo. Além disso, atem-
peratura do cadaver pode baixar-se mais que atempera-
turaambiente, devido a evaporagao, dai as sensagdes de
frio ao tato, caracterizando, assim, afrialdade cadavérica
ou algor mortis. A velocidade do resfriamento do cadé-
ver variacom atemperaturaambiente, estado nutricional
etemperaturado animal emvida.

Logo apds a morte, 0 sangue nas veias se dirige,
pelagravidade, as partes maisbaixas do corpo, caracteri-
zando, assim, alividez cadavérica, também chamada de
hi postase cadavéricaou sangliinea(Silva& Viloria, 2000).
Esse acimulo de sangue nas regides de declive provoca
0 aparecimento de manchas hipostéticas na pele. Medi-
ante pressdo ou mudando a posi¢do do cadaver, o san-
gue se desloca passivamente, permitindo assim diferen-
ciar tais manchas das hemorragias cutaneas (Vasconce-
los, 1996). Também nos 6rgéos i nternos sio encontradas
as manifestages tipicas da hipostase cadavérica: o rim
ou pulméo do lado sobre o qual 0 animal esta deitado
contém, com fregiiéncia, mais sangue do que o do lado
oposto (Nieberle& Cohrs, 1974).

A rigidez cadavéricaourigor mortis sedadevido a
contragdo muscular que ocorre apdsamorte por um peri-
odo determinado. A rigidez comecaase desenvolver logo
apo6s amorte em funcgdo das alteracdes quimicas em que
ha precipitacdo de proteinas (Riddell, 1991). Estainicia-
se nos musculos da cabeca e do pescogo e estende-se
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paraos do tronco e das extremidades e, apds quatro a 12
horas, estatotalmenteinstalada, desaparecendo dez a24
horas apds, com os fendmenos putrefativos. Como o
algor mortis, ainstalac8o dessa alteracdo post mortem
pode ser acelerada pelo frio ou retardada pelo calor.

Na morte, o coracdo detém-se geramente em
diastole. Assim, arigidez cadavéricainstala-se muito pre-
cocemente no coragdo, mesmo antes da musculatura
esguel ética, geralmente dentro da primeira hora apés a
morte, com inicio no ventriculo esquerdo (Nieberle &
Cohrs, 1974). Na coagulagdo do sangue, os coagulos
se encontram principalmente no coragéo direito e va-
sos de grosso calibre. S&o habitual mente de cor ver-
melha, elasticos, semel hantes a geléia, ndo aderentes
aos endotélios dos vasos e do endocéardio (Vascon-
celos, 1988). Logo apds amorte, as enzimas autol iticas
comecgam a ser liberadas, afetando o endotélio dos
vasos, e as hemacias liberam a enzimatromboquinase,
gue coagula o sangue em um espago de, aproximada-
mente, uma a duas horas apos a morte.

A embebicao sanguinea é aimpregnacéo dos teci-
dos por hemoglobina, a qual é liberada da hemécia
destruida ap6és o coagulo ser digerido por enzima
autolitica, sendo melhor evidenciada nos étrios esquer-
doedireitoeventriculodireito (Silva& Viloria, 2000). O
endotélio dos grandes vasos também pode apresentar
embebicdo sanguinea.

A embebic¢ao por bile é decorrente daimpregna-
¢do dos tecidos contiguos a vesicula biliar pela
colebilirrubina (FerreiraNeto et al., 1977), substancia
com coloragdo amarelada, em consegiiéncia da difu-
séo desta pelavesiculabiliar.

O timpanismo cadavérico é caracterizado pela
distensdo abdominal por gases formados no tubo diges-
tivo, geralmente com atuag&o de enzimas proteol iticasde
microorganismos dos intestinos. O aparecimento dessa
alteracdo apdsamorte émuito variavel . A fermentacdo e
putrefacdo do contelido do sistema digestivo ocasio-
nam formag&o de grande volume de gas, que distende as
visceras ocas, aumentando a pressao intra-abdominal .

Informagdes sobre alteracfes cadavéricas em aves
ndo sdo encontradas na literatura, assim, neste estudo,
objetivou-se avalia-las. Paraisso, foram utilizados fran-
gosde corte por ser material defécil obtengéo e por con-
siderar a hipétese de que os frangos de corte, por sua
coberturacorporal de penas edevido as suas caracteris-
ticasde mangjo nutricional, podem apresentar ateracdes
cadavéricas maisrapidas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Unidade de Estudo em
Sanidade Avicola do Departamento de Veterinédria da
Universidade Federa deVicosa
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Foram utilizados oito frangos de corte com 47 dias
de idade. As aves foram criadas em gaiola de arame de
1m? e alimentadas com rag&o produzidanaUniversidade
Federal deVigosa, abase de milho e soja, formulada se-
gundo exigéncias nutricionais mencionadas nas Tabelas
Brasileiras (Rostagno, 2000), fornecidaavontade. Asaves
foram sacrificadas por estiramento vertebral, com inter-
valosde 10 minutos. Antes do sacrificio, asavesforam
pesadas e atemperatura corporal avaliada. As altera-
¢Oes post mortem, inclusive a temperatura corporal,
foram monitoradas a cada 30 minutos, durante 12 ho-
ras. Os cadaveres foram colocados em decubito dorsal
com as pernas voltadas para o operador e, parafacili-
tar a visualizagdo das alteracBes cadavéricas, reba-
teu-se o peito lateralmente da esquerda para direita,
sem molhar as penas para ndo alterar a temperatura
corporal dos cadaveres.

As alteragdes estudadas foram as seguintes:
esfriamento cadavérico; rigidez cadavérica; coagula-
¢ao sanguinea; embebicéo pela bile; hipostase cada-
vérica (avaliada pela presenca de manchas
avermel hadas nos rins); embebi¢éo pelahemoglobina
(avaliada pela presenca de manchas avermel hadas nos
endotélios vasculares, no endocardio e nas vizinhan-
¢as dos vasos do mesentério); e timpanismo (avalia-
do pela distensdo intestinal, devido & presenca de
gases, principalmente nos cecos).

No transcurso do estudo, a temperatura ambiental
varioude 25,6 a10°C (médiade 16,5°C) eaumidaderela
tivado ar eraemmédiade 7,4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados, obtidos neste estudo, encontram-
senaTabelal. Arigidez cadavéricaeacoagulagdo foram
asmaisprecoces alteragdes cadavéricasregistradas, com
0s tempos de observagdes variando de duas a trés horas
paraarigidez cadavérica e de duas a duas horas e trinta
minutos para a coagulagdo sangliinea. Observa-se que a
média de tempo para o estabel ecimento dessas duas al-
teragBes foi de duas horas e trinta minutos.

O tempo dainstalagdo darigidez cadavérica foi de
duas a quatro horas, e foi influenciada pelo estado
nutricional (Thonsom, 1983). Sabe-se que a dteracdo
guimicaresponsavel pelarigidez cadavéricaéadiminui-
¢&o doteor detrifosfato de adenosina (ATP) e queimedi-
atamente ap0Os a morte ha uma rapida metabolizago do
ATP muscular, que pode ser ressintetizado a partir do
glicogénio. Por isso 0 enrijecimento dos musculos em
cadaveres de animaisbem alimentados éretardado (Silva
& Viloria, 2000). Como osfrangos utilizados neste estu-
do foram bem alimentadas e estavam confinados ao es-
paco de 1m?, era de se esperar que arigidez demorasse
maisaseinstalar, o que ndo ocorreu. Todavia, deve ser
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considerado que, embora as aves estivessem bem nutri-
das, atemperatura ambiental, no diaem que foi feito o
estudo, variou entre 25,6 e 10°C. Considerando que a
temperatura ambiental influencia navelocidade darigi-
dez cadavérica, acelerando-a no frio e retardando-a no
calor (Krompecher, 1981), é possivel que atemperatura
mai s baixanas primeiras horas da manh4, quando foram
efetuadas essas observagdes, tenha contribuido para a
reducdo do tempo para atingir o rigor mortis como re-
gistrado neste estudo. O codgulo no coragdo ocorreu
em torno de duas horas apds a morte (Thonsom, 1983).
Verificou-se, neste estudo, que a baixa temperatura
pode ter contribuido para aumentar a velocidade da
rigidez cadavérica e também influenciado no
surgimento do coégul o, j& que a coagul acéo sangliinea
depende diretamente do estabelecimento do rigor
mortis no coragdo (Santos, 1986).

A frialdade cadavérica, nas oito aves, instalou-se
entre trés e cinco horas, com média de quatro horas. Na
literatura, hareferénciade que afrialdade cadavérica se
torna perceptivel entre trés e quatro horas ap6s a morte
(Thonsom,1983). O tempo paraainstal acdo dessaaltera-
¢ao post mortem, embora ndo diferindo do encontrado
naliteratura, podeter sido influenciado pelabai xatempe-
raturade 10°C, registradanas primeiras horas do estudo.

A embebicéo pelabile é caracterizadapelacolora-
¢80 amarel 0-esverdeada nos tecidos vizinhos avesicula
biliar (Vasconcel os, 1988). Essadlteracdo ocorreu detrés
asete horas, com médiade quatro horas e trintaminutos.
A embebic¢do pela bile decorre da autdlise da parede da
vesicula pela atuag@o dos sais hiliares, o que facilita a
difusdo dos pigmentos (Silva& Viloria, 2000).

As alteracBes post mortem caracterizadas por
hipostase, embebicdo pela hemoglobina e timpanismo
foram detectadas quase ab mesmo tempo: aprimeirava
riou entre seis e oito horas e trinta minutos; a segunda
entrecinco eoito horas; aterceiraentre seiseoito horas;
eotempo médio foi de seishoras para a hipostase cada-
véricae de sete horas paraaembebicdo pelahemoglobina
e para o timpanismo. As duas primeiras alteracbes sdo
ligadas aos fendmenos autoliticos dependentes da ati-
vacdo de enzimas liberadas dos lisossomas, que ocorre
entre 15 e 25 horas apds a morte, e caracteriza-se por
digestdo gradual dos constituintes protoplasméaticos
(Guyton, 1992). Neste estudo, a rapidez dessas altera-
¢oes pode estar relacionada a cobertura de penas das
aves, que contribui para redartar a perda de calor dos
cadaveres parao ambiente (Riddell, 1991). Além disso, a
elevacdo da temperatura no decorrer do dia contribuiu
para o aceleramento tanto dos fenémenos da autélise
guanto da producéo de gases, 0 quelevou ao timpanismo
post mortem, caracterizado pela distensdo das alcas in-
testinais, principal mente cecos.
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Tabela 1 — Tempo, em horas, do estabelecimento das alteracdes cadavéricas nas aves estudadas de acordo com o nimero da ave, com

a alteraco e com o tempo médio de ocorréncia desta

Alteracdes cadavéricas

Ne da ave Frialdade Hipostase Rigidez  Coagulacao Embebicao Embebicéo Timpanismo
hemoglobina bile

1 3:30 6:30 3:00 2:30 6:00 4:00 7:00

2 4:30 8:30 3:00 2:00 5:30 4:30 6:30

3 5:00 6:30 2:30 2:30 8:00 6:00 8:00

4 4:30 6:00 2:00 2:00 7:30 7:00 8:00

5 3:30 5:30 2:00 2:00 5:00 3:30 7:00

6 5:00 6:00 2:30 2:00 7:00 3:00 6:00

7 3:00 5:30 2:30 2:30 8:00 4:00 8:00

8 4:00 6:00 2:00 2:00 7:30 4:30 7:00
Tempo médio 4:00 6:30 2:30 2:30 7:00 4:30 7:00
CONCLUSOES seguem a morte. Além disso, neste estudo, o fato das

Com os resultados obtidos neste estudo, pode-se
concluir que o tempo ideal paraa colheita de érgéos ou
de fragmentos de cadaveres de aves para exames
|aboratoriais ndo deve ultrapassar as duas horas que se
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