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RESUMO

A pesquisafoi desenvolvida objetivando determinar os efeitos da aplicagdo de diferentes niveisde uréia (0, 2,
4 e 6%) sobre a composic¢do quimica e digestibilidade in vitro da silagem de capim-elefante — cv. Napier colhido em
avancado estado de maturidade. O delineamento foi inteiramente casualisado com trésrepeticdes. A preservacdo da
silagem de capim-elefante, ocorreu nas doses de 2; 4 e 6% de uréia, enquanto no tratamento que néo foi adicionada
uréia, encontrou-se presenca de bolores na parte superior dos silos. A amonizagéo elevou o pH, e os teores de
proteina bruta e digestibilidade in vitro da matéria seca das silagens, sendo observada ponto de maximo de 5,98;
19,47% e 56,49% parao nivel de 5,86; 4,84 e 4,46% de uréia. A adicdo de uréiaaté adose de 6% promoveu reducdo de
até 4,54 pontos percentuais (p.p) no teor de fibra em detergente neutro em relagéo ao tratamento controle. N&o foi
observainfluénciadostratamentos nos teores de nitrogénio insol ivel em detergente &cido em relagdo ao nitrogénio
total, fibra em detergente &cido, hemicelulose, celulose elignina. A adigéo de 4% de uréia ao capim-elefante durante
0 processo de ensilagem melhorou a qualidade da silagem de capim-elefante.
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ABSTRACT

AMMONIATION ON THE BROMATOLOGICAL COMPOSITION AND “IN VITRO" DIGESTIBILITY OF
ELEPHANT-GRASSSILAGE

Theresearch was devel oped with the objective of determining the effects of application of different urealevels
(0, 2, 4 and 6%) on the bromatological compositionand “invitro” digestibility of the elephant-grasscv. Napier silage,
harvested in an advanced stage of maturity. The experiment was completely randomized with threereplications. The
silagewasbest preserved at the doses of 2, 4 and 6% of urea, whilein thetreatment without ureathe presence of mold
was detected in the upper part of the silo. Ammoniation increased the silage pH, silage dry matter crude protein, and
“invitro” digestibility, with peaks of 5,98; 19,47% and 56,49% for urealevels of 5,86; 4,84 and 4,46%. The addition of
6% urea led to a reduction of up to 4,54 % in neutral detergent fiber level in relation to the control treatment. No
influence of the treatments was observed in the levels of acid detergent insoluble nitrogen in relation to total
nitrogen, acid detergent fiber, hemicellul oses, cellulose and lignin. The addition of 4% ureato elephant-grass during
the ensilage process improved the quality of the silage.
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INTRODUCAO

Nos atuai s sistemas de produc&o animal atribui-se
grande importancia a utilizagdo do capim-elefante, quer
sgjanaformadepastejo, quer s§acomoreservaforrageira
paracorte, devido asuaaltaproducéo de matériasecae
ao seu valor nutritivo. Tendo em vista o rapido
crescimento do capim-elefante, bem como asuaproducéo
concentrada no periodo das chuvas podera haver
acumulo de massa verde, dando origem a material de
baixa qualidade.

Com o avancar do estéadio de crescimento, as
plantasforrageiras sofrem mudancas em suacomposi ¢éo
quimica e, consequientemente, no valor nutritivo. Os
teoresdefibraem detergente neutro, fibradetergenteem
acido, celulose, hemicelulose, lignina e silica aumentam
com o avanco daidade daplanta, reduzindo assim o valor
nutritivo do capim-elefante. A principal raz&o pareceestar
relacionada com a reducgdo narelagéo folha-caule, bem
como na reducdo da digestibilidade dos componentes
fibrosos da planta.

A melhoraria do valor nutritivo de volumosos de
baixa qualidade é possivel por meio de tratamentos
quimicos como a amonizacao. Goto et al. (1993)
observaram que o tratamento com amdnia promoveu
acesso dos microrganismos as células do parénquima e
esclerénquima da palhada de cevada, aparentemente
devido aumaalteracéo nafragilidade de umacamadamais
fina e rigida que cobre a superficie interna da parede
ceular.

O aumento daflexibilidade dos tecidos de pal hada
amonizada demonstra que ocorrem mudancas na parede
celular das células. Isso requer, por sua vez, uma
modificacdo namaneirapelaqual ospolimerosnaparede
celular sdo organizados. A habilidade da aménia em
quebrar asligagdes éster, demonstradapelaliberagdo de
acido acético e acidos fendlicos, levaaumaredugado no
numero de ligagdes cruzadas envolvendo grupamentos
éster, formados entre os polimeros da parede (1993).

Traba hos de pesquisa, como por o de Sarmento etal.
(1999) mostram quegeral menteocorredecréscimo nosteores
de fibra em detergente neutro (FDN) devido & solubilizagdo
da hemicelulose, aumento no teor de proteina bruta (PB) e
maior digestibilidade em fungdo daamonizacao.

Apesar das vantagens da amonizag&o, em muitas
regiées as amdnias liquida ou anidra ndo estdo
disponiveis, sendo dedificil aquisi¢do e manuseio. Uma
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alternativa é a utilizag&o da uréia, um solido cristalino
produzido industrial menteapartir daamoniaedo didxido
de carbono, e que contém 45% de nitrogénio e 280% de
equivalente protéico, apresentando a propriedade de se
hidrolisar facilmente em dgua formando a aménia, na
presenca da enzima urease. E um produto de alta
disponibilidade no mercado, fécil transporte, apresenta
baixos riscos de intoxicagao, facil manuseio e menor
custo.

Reiset al. (1998), avaliando diferentes fontes de
amdnia para o tratamento de fenos de gramineas
tropicais, verificaram que a utilizacdo de ambnia anidra
(3% naMs) euréia(5,4% naMS) apresentaram amesma
eficiéncia em alterar a composi¢do quimica dos fenos,
resultando em aumento na digestibilidade.

Otrabalhofoi desenvolvido objetivando-seavaliar
osefeitosdaaplicacdo dediferentesniveisde uréiasobre
a composicéo quimica e digestibilidade in vitro do
capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum) —
cultivar Napier em avancado estadio de maturidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de
Zootecniada Universidade Federal de Vigosa, Vigosa—
MG. Utilizou-se o capim-elefante, cv. Napier em estadio
de maturidade avangada, com aproximadamente 4 m de
altura, 12 meses de idade, altarelacao caule:folhaecom
presenca significativa de material morto. A composi¢éo
bromatolégica e digestibilidade in vitro do capim
encontram-se no Tabela 1.

Tabela 1. Composic¢ao bromatol 6gica e digestibilidadein vitro da
matéria seca do capim-elefante

Componentes Composi¢ao (%)
Matéria Seca’ 4532
Proteina Bruta * 5,13
NIDA 2 12,96
Fibra Detergente Neutro * 78,02
Fibra Detergente Acido * 4411
Hemicelulose ! 3391
Cdulose ! 3434
Lignina* 8,37
Carboidratos SolGveis * 4,15
Digestibilidade in vitro da Matéria Seca 40,02

! Dados na matéria seca
2 Nitrogénio insol (vel em detergente &cido em relagéo ao teor de nitrogénio total

O capim foi colhido por corte manual no periodo
da manha e picado em méquina forrageira estacionaria.
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Deste material foram retiradas amostras para
determinacdo do teor de matéria seca, utilizando-se de
um forno microondas (NFTA), permitindo assim se
calcular aquantidade de uréiaaser aplicadano material.
Osniveisdeuréiautilizadosforam O; 2; 4 e 6% com base
na matéria seca.

Foram utilizados silos experimentais tipo PVC,
medindo 75 cm de alturae 25 cm de didmetro, dispostos
em bancadas de madeira, em [ocal aberto e cobertoscom
lona plastica para protegdo contra chuvas. A uréiafoi
adicionada e homogeneizada de acordo com o
enchimento dos silos, sendo a compactacéo feita
manual mente, colocando-se 9,7 kg decapim em cadasilo,
procedendo-se em seguida o fechamento dos mesmos
com tampas de madeira.

Apés 60 dias de armazenamento, os silos foram
abertos, sendo todo seu contetdo retirado e colocado
sobre umalonaparahomogenei zag&o. Paraobtencéo das
amostras, retirou-se camada de 10 cm de silagem,
descartando material com presenca de bolores,
homogeneizando o material. Em seguidaforam coletadas
duas amostras de cada unidade experimental. Uma foi
acondicionada em sacos pléasticos etiquetados e
fechados com previa expulsio do ar, sendo em seguida,
armazenadasobrefrigeracdo. A segundaamogtrafoi utilizada
“innatura’ paraandisedepH (Silva& Queroz, 2002).

Com a finalidade de n&o perder nitrogénio
proveniente da amonizagdo, realizou-se a pré-secagem
de todas as amostras por liofilizacdo. Em seguida,
procedeu-se amoagem dessas em moinho tipo “ Willey”
com malhade 1,00 mm de abertura. Apds a moagem, as
amostras foram colocadas em vidros, identificadas e
armazenadas.

As analises quimicas foram realizadas no
Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecnia da UFV. Os teores de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN),
fibraem detergente &cido (FDA), hemicelul ose, celulose
e lignina e adigestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) foram determinados de acordo com 0s
procedimentos descritos por Silva & Queiroz, (2002).
Para determinagéo da DIVMS utilizou-se o método de
duas etapas (96 horas de incubacéo), usando pepsina
acidaconformeTilley & Terry citadospor SilvaeQueiroz,
(2002). Jaosteoresdenitrogénioinsol ivel em detergente
&cido (NIDA) foram determinados de acordo com 0s
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procedimentos descritos por Licitraet al. (1996), sendo

expressoscomo percentagemdo nitrogéniototal (NIDA/NT).
Asandlisesestatisticasforam realizadas utilizando-

se 0 programa SAEG (Sistemade Andlises Estatisticae

Genética), desenvolvido na Universidade Federal de

Vigosa (1997).

RESULTADO E DISCUSSAO

As silagens de capim-elefante tratadas com uréia
apresentaram coloragdo amarronzada, sendo mais
intensa com o aumento dos niveis de uréia utilizados.
Esta coloragdo é caracteristica em forragens tratadas,
conforme observado por Neivaet al. (1998). A mudanca
de cor é resultado da oxidagdo de grupos fendlicos ou
da condensacéo da fragcdo aldeido dos aglicares com
bases nitrogenadas, via reacdo de “Maillard” (Klee &
Vidd, 1986).

Por meio de observagdesvisuaisverificou-seainda
gqueapreservagdo dasilagem de capim-el efante, ocorreu
nasdosesde 2; 4 e 6% de uréia, enquanto no tratamento
gue ndo foi adicionada uréia, encontrou-se presencade
bolores na parte superior dos silos. Deschard et al.
(1987), a0 tratarem silagem de milho com 3,5% de NH,,
observaram aumento no pH da silagem, queda na
producao de acido latico e etanol einibi¢do completada
fermentac&o clostridia, resultados que confirmam os
efeitos da ambnialimitando a atividade microbiana.

Como pode ser visto naFigural, houve diferenca
(P<0,01) para o valor de pH das silagens estudadas. A
amonizagao elevou o pH das silagens sendo observada
ponto de maximo de 5,98 parao nivel de5,86% de uréia.

A elevacado do pH em silagens amonizadas é
atribuida ao fato de a amdnia ser uma base com alta
capacidade tamponante, pois evita que a producéo de
acido provoqgue queda acentuada do mesmo. Neiva et
al. (1998) também encontraram aumento no pH em
silagens de milho amonizadas. Embora o pH seja um
indicativo de qualidade de silagenscom altaumidade (65-
70% de &gua), em silagens amonizadas a sua elevacéo
ndo implica em pior qualidade. Em silagens
convencionalmente produzidas, o pH elevado é
indicativo de grande producéo de &cidos mais fracos,
como o butirico e o acético, que sdo oriundos de
fermentacdesindesegjaveis (Van Soest, 1994), enquanto
em silagens amonizadas o pH elevado ocorre devido a
acdo da prépriaamonia.
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Figura 1.Valores estimados de pH da silagem de capim-elefante
em relagdo aos niveis de uréia
* P<0,05 pelo teste

Osdados apresentados no Tabela 2 evidenciam que
a adicdo de uréia aumentou (P<0,01) o teor de proteina
bruta (PB) dasilagem, sendo estimado o teor maximo de
19,47% PB parao nivel de 4,84% de uréia. Osresultados
referentes aos contelidos de compostos nitrogenados
tém sido observados como 0s mais consistentes nos
trabalhos sobre amonizagdo de volumosos; porém a
magnitude deste aumento tem apresentado grande
variagdo, o que pode ser atribuidaavarios fatores como
nivel de amdniaou uréiautilizados, duracéo do periodo
de amonizagdo, temperatura ambiente, umidade do
material, espécie, variedade e estadio de maturidade da
planta(Garcia& Pires, 1998).

O aumento nos teores de PB pode ser explicado
pelaadicdo de nitrogénio ndo protéico (NNP), em doses
crescentes, viaamonizag&o. O efeito positivo das doses
deuréiasobre o teor de PB dasilagem ndo significaque
oideal sgjaadicionar altasdosesdeuréia, fontede NNP,
pois extrapolaria as necessidades nutricionais dos
ruminantes. No presente estudo, o nivel minimo de PB
parao bom funcionamento do rimen (7,0% PB) foi obtido
com adic¢&o de 0,50% de uréia, com base namatéria seca,
sendo este valor calculado a partir da equagéo de
regresséo (Tabela 2).

Tabela 2. Teores médios de proteina bruta e (PB) e nitrogénio
insolivel em detergente &cido em relacdo ao teor de nitrogénio
total (NIDA/NT) da silagem de capim-€lefante amonizada

Tratamentos N N
Item Equacéo de regressio
0 2 4
PB 471 1208 21,06 1790 Y= 4,0257+26,377x 0,6583x

(R?=0,94)

NIDA/NT 1649 547 4,99 9,79 Y =918

Estes resultados confirmam os de Vilela &
Eilkinson (1987) que ao amonizarem o capim-elefante
ensilado com uréia observaram incremento no teor de
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PB da silagem. Candido et al. (1999), amonizando o
bagaco de cana-de-aclicar com niveiscrescentesdeuréia
também encontraram aumentos de 2,18 pontos
percentuais no teor de PB para cada unidade de uréia
adicionada.

Os teores de NIDA/NT (Tabela 2) ndo foram
influenciados (P<0,05) pelo processo de amonizacao.
Este resultado contrasta com diversos trabalhos
reportados na literatura, que demonstram aumento no
teor de NIDA como conseqiiénciadaamonizacdo (Rosa
et al., 1996). A importanciado conhecimento do NIDA é
justificada pelo fato do nitrogénio presente nestaforma
permanecer indisponivel parao animal (Van Soest, 1994).
As baixas retencdes de N fixado, naformade NIDA,
sugerem que a maior parte do N retido da amonizagdo
poderia estar disponivel para a sintese de proteina
microbiana no rimen.

Pela analise dos dados do Tabela 3, nota-se que
ocorreu reducéo (P<0,01) nos contetdos de fibra em
detergente neutro (FDN) em func¢o do tratamento com
uréia, confirmando os resultados da literatura. Contudo
a amonizacgdo com uréia nao provocou alteracfes
significas (P>0,01) nosteores de hemicelulose, fibraem
detergente &cido (FDA), celulose elignina (Tabela 3).

Tabela 3. Teores médios de fibra em detergente neutro (FDN),
hemicelulose, fibra em detergente &cido (FDA), celulose e lignina
da silagem de capim-elefante amonizada

Tratamentos Equa@ao~de
Item regressio
0 2 4 6

FDN! 7887 7710 733 7433 Y7 73’25_107 '8%)868”
Hemicdulose! 2972 27,06 2731 27,76 Y =279
FDA! 4919 4993 4544 4656 Y =47,78
Celulose? 369 3481 303 3539 Y =3555
Lignind 884 870 801 849 Y =851

Valores expressos como percentagem da matéria seca total*

A reducdo dos teores de FDN em resposta a
amonizacao pode ser atribuida a diminuicao nos
contetidos de hemicelul ose em decorréncia da hidrolise
alcalina. Apesar de n8do ter ocorrido diferenca
significativa (P>0,05), pode-se observar uma tendéncia
de diminuic&o no teor de hemicelulose. Com relagéo as
doses de uréia adicionadas, verificou-se efeito linear
negativo, ou sgja, 0 aumento dasdosesde uréiaimplicou
em diminui¢do dos teores de FDN.

A adicéo de uréia até a dose de 6% promoveu
reducéo de até 4,54 pontos percentuais (p.p) no teor de
FDN em relacdo ao controle, o que estaem concordancia
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com Candido et al. (1999) que obtiveram reducéo de 4,3
p.p. dosteoresde FDN do bagago de canacom niveisde
adicdo de uréiade até 4%. Rosa et al. (1998), obtiveram
reducéo de 6,69 p.p. ao amonizarem o feno de braquiéria
com ate 5,4% de uréia. Os diferentes efeitos na
amonizag8o encontrados na literatura estédo ndo s
relacionados aos niveis de uréia utilizados, mas pode
também ser atribuida a qualidade do material utilizado.
Paivaet al. (1995), amonizando palhada de milho —
material de mais alto valor nutritivo que o capim
amonizado neste experimento — com amonia anidra,
observaram pequena redugéo nos teores de FDN.

Com relacéo aosteoresde FDA, celulose elignina
osresultado encontradosnaliteraturatém sido variados,
havendo uma tendéncia de se manterem constantes.
Segundo Klopfenstein (1978), os produtos alcalinos,
como a amobnia solubilizam a hemicelulose e,
normal mente, ndo promovem ahidrélise daceluloseeda
lignina. Aumentos nos conteddos de FDA, celulose e
lignina, normalmente, sd&o em decorréncia,
provavel mente, do efeito de concentragéo causado pela
diminui¢do deum ou mais constituintesdaparedecelular.
Tem-se considerado, também, que parte do aumento dos
teoresde FDA edeligninapode ser devido areacéo tipo
Maillard e, ou, aligacdo do N adicional alignina(Garcia
e Pires, 1998).

A amonizag&o utilizando uréia promoveu aumento
significativo (P<0,01) na digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) da silagem de capim-elefante,
sendo estimado o teor maximo de 56,49% parao nivel de
4,46% de uréia (Figura 2). Os aumentos na DIVMS
observados nas silagens tratadas séo bastante
consideraveis, tendo em vista a baixa digestibilidade da
silagem que ndo recebeu tratamento com uréia.

60
55
50
45

40 + T T J
0 2 4 6

DIVMS

Niveis de Uréia

Figura 2. Vdores estimados da digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) dasilagem de capim-elefante em relagdo aos niveis
deuréia* P<0,05 pelo testet.
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O incremento observado na DIVMS se deva,
provavel mente, as modificagdes nacomposicao quimica
dafracdo fibrosa, com adiminuic&o no contelido de FDN
(Tabela2) o que certamente disponibilizou carboidratos
prontamente digestiveis para 0os microrganismos do
ramen. Associado a estas modificagdes, o aumento de
nitrogénio disponivel propicia melhores condicfes de
desenvolvimento para as bactérias do rimen o que
aumenta a digestibilidade da forragem.

Aumentos na DIVMS, em func&o dos niveis de
uréia, também foram encontrados por Candido et al.
(1999) ao amonizarem bagago de cana-de-aglicar com
uréia. Grotheer etal. (1986), observaram acréscimo de 13,3
unidades percentuais na DIVMS do feno de capim-
bermuda, tratado com 3% de amobnia anidra.

CONCUSOES

A adicéo de 4% uréia ao capim-elefante durante o
processo de ensilagem influenciou na composic¢éo
quimicadas silagens, proporcionando aumento no teor
de proteinabrutaenadigestibilidadein vitro damatéria
seca e reducao no teor de fibraem detergente neutro.
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