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RESUMO

Foram analisados os dados diérios de chuva de 82 localidades do Estado de Minas Gerais, com o objetivo de
caracterizar, climaticamente, o periodo chuvoso (PC), analisar a relacdo entre algumas de suas varidveis e 0
comportamento e a durag8o duragdo de veranicos em Minas Gerais. Conjuntamente, foram escolhidas 11 séries de
estacdes representando regides climaticamente homogéneas do Estado, donde foram obtidos as correlagdestotaise
parciaisentre oinicio do periodo chuvoso (1PC), aduragéo do periodo chuvoso (DPC) e a precipitacdo durante o PC.
Os resultados indicam que a quantidade de chuva durante o PC independe da data de IPC g, ou, daDPC. Porém, os
resultados da relacéo entre IPC e DPC indicaram valores significativos, principalmente nas regides mais aridas do
Estado. Com relagéo ao comportamento do PC, observou-se que esteiniciou-setardiamente do sudoeste ao nordeste
do Estado, assim como, no mesmo sentido, aDPC e aprecipitacdo tenderaadecrescer. As estiagens com duragdo de
trésaseisdias sdo maioresno sul-sudeste e Tridngulo Mineiro. Em contraparfida, osveranicoscom duracdo superior
a 15 dias ocorrem com maior fregiiéncia no nordeste de Minas Gerais.

Palavras-chave: Clima, precipitacdo e veranicos.

ABSTRACT

CLIMATIC FEATURES OF THE RAINY SEASON IN THE STATE OF MINAS GERAIS

Daily rainfall data of 82 localities in the State of Minas Gerais were analyzed to characterize, climatically, the
rainy period (RP), to analyze the correlation between some of its variables, and the ocurrence and duration of dry
spellsin the State of Minas Gerais. Jointly, data series from eleven stations were chosen, representing climatically
homogeneous areas of the State, in which the total and partial correlations were obtained for the beginning of the
rainy period (BRP), the duration of therainy period (DRP) and the amount of precipitation during the RP. Theresults
indicate that the amount of rain during the RP was not dependent on the BRP and, or, the DRP. However, the
correlation results between the last two variables (BRP and DRP) indicated significant values, speciallly inthe driest
areas of the State. Regarding the behavior of the RP, a delay on its onset was observed in the Southwestern and
Northeastern areas of the State, accompanied by adecreaseinthe DRPandinthetotal precipitation. Dry periodswith
duration from three to six days were more frequent in the South-Southeast and in the Tridngulo Mineiro region. On
the other hand, dry periods with duration greater than 15 days occur with larger frequency in Northeastern Minas
Gerais.

Key words: Climate, precipitation, dry spells.
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INTRODUCAO

A distribuic&o espago-temporal das chuvas éuma
caracteristicaregiona muito importante, principalmente
para a agricultura de sequeiro. O conhecimento dessa
caracteristica pode orientar decisdes sobre as medidas
necessdrias para minimizar os danos decorrentes da
irregularidade das chuvas (Piccinini, 1993).

Localizada na Regi&o Sudeste, Minas Gerais
possui clima diversificado, devido a sua topografia, as
suas posicBeslatitudinal elongitudinal e, principal mente,
a0 aspecto dindmico daatmosfera, queinclui ossistemas
meteorol 6gicos de micro, meso e grande escalas, que
atuam direta ou indiretamente no regime pluvial. Entre
esses sistemas, aZonade Convergénciado Atlantico Sul
e as Frentes Frias, principais responsaveis pela
precipitacéo pluvial, e o Anticiclone Subtropical do
Atlantico Sul e o Vértice Cicldnico de Ar Superior, que
dependendo das suas posi¢des, ocasionam grandes
periodos de estiagens.

Além dadistribuicdo irregular das chuvas, é
necessario considerar também o risco de ocorréncia de
veranicos. Toda a zona intertropical é afetada por esse
fendmeno, que se caracterizapor periodosdeinterrupcéo
da precipitacdo durante a estacdo chuvosa ou periodo
chuvoso (PC). A influéncia do veranico sobre a
produtividade das culturas pode ser acentuada,
principa mente quando coincide com a fase na qual a
plantaémaissensivel adeficiénciahidrica. O veranico é
um dos fendmenos limitantes da producédo agricola de
sequeiro e necessitade estudos regionaisdetal hados. A
interrupcao daprecipitacdo durante o PC étéoimportante
guanto asuaquantidade. Liu & Liu (1983) ressaltam que,
para o melhor planejamento da producéo agricola de
culturas de sequeiro, € importante minimizar o risco
provocado pela seca. A indicagdo da melhor época de
plantio pode diminuir esse risco e permitir melhor
utilizag8o da chuva durante o ciclo da cultura.

Segundo Keating et al. (1991), a precipitagéo,
ou sua falta, exerce uma influéncia dominante sobre o
consumo de nitrogénio (N) dos sistemasde produgéo de
cereai s nas regides semi-aridas, onde o suprimento deN
para uma cultura depende do seu estadio de
desenvolvimento, que € fortemente influenciado pelas
condig¢des meteorol 6gi cas e pelo manejo, que incluem a
densidade de plantas, aépocade aplicacdo dofertilizante
e as datas de inicio do periodo chuvoso.
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Silvaet al. (1981) considera dia sem chuva
aqueleem queo indice daevapotranspiracdo real €maior
do que o indice de chuva ocorrida nesse mesmo dia. Ja
Chatfield (1966) recomendao valor de 1,0 mm de chuva
didria, abaixo destevalor ele consideradiaseco. Castro
Neto & Vilella(1986) consideram diaseco agueleem que
aprecipitacdo pluvia éinferior a3 mm; outrosconsideram
diaseco um diacom precipitacdo inferior al mm (Assad
& Sano, 1988), ou havendo precipitagdo inferior a5 mm
num periodo de sete dias (Sansigolo, 1989). Quanto a
duracgéo de dias secos, segundo Silva et al. (1994),
citados por Resende et al. (1996), alguns autores
consideram o veranico um periodo de curtaestiagem, de
aproximadamente dez a 20 dias durante o periodo
chuvoso, podendo mostrar seus efeitos negativos até
cercade 5 dias ap6s a Ultima chuva.

Divergéncias a parte, a delimitagdo do espago
geogréfico sujeito ao veranico e a avaliagdo de sua
intensidade, bem como a defini¢do de sua freqgiiéncia
média de incidéncia, sdo informagdes valiosas no
planejamento das atividades agricolas e no
gerenciamento de recursos hidricos. Por isso, o
conhecimento prévio das condicGes climaticas de uma
regiado, principalmente no que se refere a periodicidade
e duracdo dos veranicos, bem como as exigéncias de
agua de cada espécie e cultivares, torna-se importante
paraque o agricultor programe suas atividades (Castro
Neto & Vilella, 1986).

Este trabalho teve como objetivo principal
caracterizar climaticamente o periodo chuvoso,
analisando a correlagdo entre as suas variaveis e 0
comportamento da ocorréncia e duragéo de veranicos
no Estado de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS
Foram utilizados dados pluviométricos de 82
estacOes|ocalizadasem Minas Gerai's, entre os paralelos
14° 13 22055’ delatitudes sul e entre os meridianos 39°
51’ e51°02' delongitudes oeste (Figural), pertencentes
aAgéncia Nacional de Aguas (ANA). As estacdes
atenderam o numero minimo de 30 periodos chuvosos
na série (entre 1950 e 2000), exceto a pertencente ao
municipio de Arinos, por situar-se numaregiao carente
deinformagdes.
Asdatasinicial efinal do periodo chuvoso (IPC
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e FPC, respectivamente) foram determinadas conforme
critério proposto por (Sansigolo, 1989), no qual o seu
inicio éo primeiro dia, apésumadataespecifica, no caso
12 de setembro, em que ocorre a primeira quantidade
minimade 20 mm de chuvatotalizadaem um ou doisdias
seguidos, desde que ocorrapel o menosum diade chuva
em cadaperiodo de 10 dias, durante os proximos 30 dias.
O FPC sera o primeiro diade um periodo seco, com pelo
menos 15 dias de duragéo que termine depois do dia 15
de marco.

Foi desconsiderado o IPC que ndo atendeu as
exigénciasaté o dia1?de margo, enquanto dia chuvoso,
consi derou-se aquele em que ocorreu uma precipitacéo
(P) de pelo menos 1,0 mm, poisumal&minade precipitacdo
menor do que essa geralmente ndo infiltrano solo.
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Figura 1. Localizagdo geogréfica de Minas Gerais, delimitada
pel as regi Ges climati camente homogéneas definidas, por Aspiazu
et al. (1990), com as estagdes pluviométricas representativas
de cada regi&o e das demais estagOes utilizadas no estudo.

Neste trabalho, foi feita uma combinagao dos
critérios utilizados por Castro Neto & Vilella (1986) e
Assad & Sano (1988), considerando como veranico o
periodo de pelo menos trés dias secos consecutivos.
Assim, foram determinadas as frequéncias médias da
ocorrénciade veranicos paraas classes com 0s seguintes
interval os de duragéo, em cada umadas estacdes: trésa
seisdias(A); seteadez dias(B); 11al4 dias(C) eacima
de 15 dias (D).

Parao calculo dadistribuicéo de probabilidade,
referente as classes do IPC, o estudo da mudanca
climaticado I PC, aduragao do periodo chuvoso (DPC) e
dachuva, eascorrelacdestotaiseparciaisentreo IPC, a
DPC e a P, foram selecionadas as estagbes com maior
numero de PCs para representarem as regides
climaticamente homogéneas de Minas Gerais, definidas
por Aspiazu et al. (1990), localizadas espacialmente
conformeilustrado naFigural. NaTabelal, encontram-
se os dados referentes aos municipios as quais
pertencem, a simbologia utilizada, as coordenadas
geogréficas, aaltitude e o nimero de PCs utilizados.

O teste de Kolmogorov-Smirnov, a 20% de
significancia, foi utilizado paratestar a hipétese de que
asdistribuic¢esde probabilidade realizadas representam
adequadamente o conjunto de informagdes.

As correlagBes totais e parciais entre as
variaveisIPC, P e DPC, foram obtidas por intermédio do
Meétodo de Regresséo Linear, em que x,, X, ex, S0 0| PC,
aPeaDPC, respectivamente. A DPC foi considerada a
variavel dependente, visto que, em relagdo a variavel
precipitacdo, mostra ser mais representativa da
regularidade no regime de chuvas. DasrelacBesentre as
variaveisque apresentaram coeficientesde determinagéo
maior ou igual a 0,64 (r = 0,8), foram gerados modelos

Tabela 1. Informactes referentes as 11 estagdes pluviométricas sel ecionadas

Codigo M unicipios Lat.(°) Long(") Altitude(m)  N° PCs
01444000 Montalvéania MG1 -14,31 -44.,46 475 39
01642002 Coronel Murta MG2 -16,61 -42,19 279 47
01641002 Jequitinhonha MG3 -16,43 -41,01 254 40
01740001 Nanuque MG4 -17,84 -40,38 92 41
01841001 Matias Lobato MG5 -18,57 -41,92 174 46
01842005 Coroaci MG6 -18,61 -42,28 530 47
02042010 Abre Campo MG7 -20,30 -42,48 532 47
01943025 Morro do Pilar MG8 -19,22 -43,37 560 48
02144018 Aiuruoca MG9 -21,98 -44,60 966 46
01846001 Carmo do Paranaiba MG10 -19,01 -46,51 1067 47
01949004 CampinaVerde MG11 -19,54 -49,48 460 36
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estatisticos de estimativa, com base nas equacges de
Regressdo Linear Simples. Além do coeficiente de
correlagao, foi obtido o teste F daandlise devarianciaa
5% de significancia paraverificar aexisténciaou ndo da
linearidade, para um valor criticoF, 4, = 4,12 para a
estagdo MG11, F, 5, = 4,08 para as estacdes MG1 a
MGI0, exceto aMG8, queteraum F, o .. = 4,04.

Conjuntamente, para as 11 estacbes
selecionadas, foram cal culados o nimero médio de dias
secos (P d” 0,9mm) e o nimero médio de dias com chuva
deintensidade forte e, ou, muito forte (P €” 25,1mm), de
acordo com critério definido pela Organizacao
Meteorol 6gica Mundial, para os trimestres outubro-
dezembro e janeiro-marco.

Sobre 0 mapa matricial de Minas Gerais, com
escala de 1:1.500.000 e obtido do site da Geominas
(www.geominas.mg.org.br), foram plotados os valores
pontuais georreferenciados. Para isso, foi utilizado o
software ArcView GIS 3.2a, por intermédio de seu
interpolador linear IDW, considerando os 12 pontos mais
préximos para interpolagéo e o emprego da poténcia de
ordem trés para o célculo dadistancia euclidiana.

Foram utilizadosum programadesenvolvido em
linguagem Object Pascal para Delphi, verséo 6.0, parao
calculodo IPC, FPC, total de precipitacdo duranteo PCe
quantificacéo de veranicos; os softwares EClima paraa
obtenc&o da distribuicéo de probabilidade; e Statistica,
versao 6.0, parao cal cul o dos coeficientesde correl agéo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Figura 2, constam os valores médios do IPC.
Percebe-se que o periodo chuvoso tende atardar do sul-
sudeste e Tridngulo Mineiro ao nordeste do Estado, onde
oinicio ocorreem médiaentreosdias 27 de setembroe 3
de outubro, e naregido do Vale do Jequitinhonha, entre
29 de outubro e 3 de novembro.

Quanto aDPC, estatende aser maior no sudeste
enaregido do Triangulo Mineiro, durando em médiade
198 a 208 dias (Figura 3). Em contrapartida, o extremo
norte do Estado é aregido que possui a menor duragéo,
estando num intervalo de 135 a 145 dias.

O comportamento médio daprecipitagdo durante
o periodo chuvoso pode ser visto na Figura4. A
precipitacdo atingiu valor superior a1.380 mm, naregido
da Serra da Mantiqueira (sudeste do Estado), tendo os
valoresmaisbaixosanordeste de Minas Gerais, comuma
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guantidade inferior a 775 mm.

Os resultados obtidos de IPC, DPC e
precipitacdo durante o PC mostram o quéo diversificado
€ 0 comportamento do PC em Minas Gerais, havendo
diferencas de 30 dias para o |PC e de aproximadamente
900 mm, referente a preci pitagéo.

Para a escolha da fungéo de distribuicéo de
probabilidade das classes do | PC aser utilizada, devido
a assimetria apresentada em algumas das 11 estacGes
selecionadas, foram testadas as distribui¢des Normal,
GamaeWeihull. A Ultima, por ser umafungdo que mostra
uma intima relacdo entre seus parametros e o
comportamento dadistribuic¢éo, foi amaisrepresentativa
guanto aos resultados das freqiiéncias.

52 48 44 40

AN}

Inicio do Perioda Chuwvaso

g 26/3 - 3410
B 410 - 8410
777 810 - 1310

-6 R
1940 - 23410
B 24410 - 2810

B 29410 - 311

24 .24
52 -45 -44 -40

Figura 2. Intervalos de inicio do periodo chuvoso em Minas
Gerals.
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Figura 3. Intervalos da duragéo do periodo chuvoso em Minas
Gerais.
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Figura 4. Intervalos de precipitagdo média durante o periodo
chuvoso em Minas Gerais.

NaFigura5 (al), sdo visivelsalgumassituagdes
em que as distribuicdes sdo fortemente assimétricas,
como nas estagtes MG1 (Fig.5a), MG4 (Fig.5d), MG8
(Fig.5h), MG9 (Fig.51)) eMG11 (Fig.5l). Nascitadasfiguras
(5a-5l), tem-se arelacdo da freqliéncia observada com a
freqiiéncia obtida pelo método de Weibull para cada
classe do IPC.

Na Tabela 2 constam os val ores percentuais
referentes ao nimero de situagBes em que a ocorréncia
de 20 mm ou mais, em um ou dois dias seguidos, ndo
resultou no IPC, ou sgja, o critério estabelecido neste
estudo ndo foi inteiramente satisfeito. Conforme visto,
os maiores valores foram encontrados para as estagdes
localizadas nas regiGes maisaridas de Minas Gerais, como

Distrib. de probabilidade Weibull (MG1)

Distrib. de probabilidade Weibull (MG2)

Distrib. de probabilidade Weibull (MG3)

Freqiiéncia

Freqiéncia

Ponto Médio de Classe (Amplitude:16)

2= Freq.Obs. — Freq Weibdl
5a

Ponto Médio de classe [Amplitude:14)

E=3 Freq.Obs. — Freq.weibull sh

Freqiiéncia

FE 2126 275 S2F 3MPF 9325
Ponto Médio de Classe (Amplitude:15)

== Freq.Obs. —— Freq Weibull 5¢

Distrib. de probabilidade Weibull (MG4)

Distrib. de probabilidade Weibull (MG5)

Distrib. de probabilidade Weibull (MG6)

Freqiiéncia
Freqiiéncia

Ponta Médio de classe [Amplitude:14)

= Freq.Ubs. — Freq weibul 5d

265.5 ams 2855 3005 3155 3305 3455

Ponto Médio de classe [Amplitude: 15)

Bz Freq.Obs. —— Freq.weibull Se

Fregiiéncia

Ponto Médio de classe [Amplitude-14)

B Freq.Obs. —— Freq.weibull sf

Distrib. de probabilidade Weibull (MGT)

Distrib. de probabilidade Weibull (MGE)

Distrib. de probabilidade Weibull (MG3)

Freqiiéncia
Freqiiéncia

Ponto Médio de classe [Amplitude:14)

== Freqibs. — Freq weibl 59

Ponto Médic de classe [Amplitude: 14)

= Freq.0bs. — Freq weibul 5h

Freqiiéncia

2435 2605 M5 2825 2935 045 3195
Ponto Médio de classe [Amplitude:11)

== Freq.Obs. —— Freq.weibull 5

Distrily. de probabilidade Weibull (MG10)

Freqiiéncia

Ponta Médio de classe [Amplitude:12)

=== Freq.Obs. — Freq Weibull 5]

Distrib. de probabilidade Weibull {(MG11)

Freqiiéncia

2605 2616 2726 2835 2845 3055

Ponto Médio de classe [Amplitude:11)

E=3 Freq.Obs. — Freq Weibull 5l

Figura 5. Inicio do periodo chuvoso gjustado a distribui¢do Weibull para as estagdes MG1 (5a), MG2 (5b), MG3 (5¢c), MG4 (5d), MG5
(5e), MG6 (5f), MG7 (5g), MG8 (5h), MG9 (5i), MG10 (5]) e MG11 (5l).

270 r e v i s t aICereS

Marco/Abril 2006



ade Jequitinhonha (M G3) e de Nanuque (MG4).

Com o objetivo de prever o IPC, com base na
quantidade de precipita¢éo durante o periodo pré-
chuvoso, mais especificamente de 12 de agosto a 15 de
setembro, foi cal culado o coeficiente de correlagéo para
cadaumadas 11 estagdes. Considerou-se asegundadata
para o final do periodo pré-chuvoso, devido aos
resultados encontrados e destacados na Figura 2.

A Tabela 3 mostra que a correlagcdo mais
significativafoi adaestacdo MG9, localizada ao sul do
Estado. Porém, para previsao, r = -0,55 é um resultado
pouco significativo.

As correlacdes totais e parciais estao
destacadas na Tabela 4, bem como o resultado do teste
F obtido paratestar alinearidade ou ndo dos coeficientes
de correlacdo linear miltipla. Em todas as situacfes, o

Tabela 2. NUmero de ocorréncias (em percentuais) em que, mesmo com 20 mm de chuva em um ou dois dias seguidos, o critério

estabelecido no estudo ndo foi satisfeito

MGl MG2 MG3 MG4 M G5 MG6 MG7 MG8 MG9 MG10 MG11
33% 32% 42,5% 41,5% 28,3% 17% 319% 18,7% 17,4%  23,4% 24,3%
Tabela 3. Coeficientes correl acionando a quantidade de precipitagdo do periodo pré-chuvoso com o IPC
MG1 MG2 MG3 MG4 M G5 MG6 MG7 MG8 MG9 MG10 MG11
0,25 0 -0.36 -0.37 -0.31 -0.44 -0.32 -0.36 -0.55 -0.43 -0.1

teste F indicou linearidade daregressdo linear mdltipla
referente aos seus coeficientes; apenas a da estagéo
MG10 (R = 0,67) néo obteve um valor significativo, e
sua equagdo ndo explica nem a metade (R?= 0,46) da
variacédo deY (DPC).

Osvalores der,,, com excegdo das estagbes
MG5, MG6, MG8 e MG10, mostraram correlacdo
negativaentre o |PC eaDPC, mostrando que, amedida
gueo IPCtardaeminiciar-se, aDPC tende a ser menor.
Mesmo sendo menores, algunsvaloresder , , reforcam
esta correlagdo, como nas estagbes MG2, MG3, MG4,
MG7, MG8, MG9 e MGL11. Nessas situagdes, considera-

seacorrelagdo entre x, ex,comrespeitoax,. Emsuma, a
precipitagdo ndo mostrou, em nenhuma situacdo, estar
correlacionada com o IPC e, ou, DPC, conforme
destacado nosvaloresder,,, I, €r,, ;.

Baseado nos valores dos coeficientes de
correlacao total e parcial maiores ou iguaisa0,8, foram
gerados model os estatisti cos de estimativa, no caso em
guestdo, prevendo aDPC (Y'), baseado no valor do IPC
(X) para as regides climéticas de Minas Gerais
representadas pelas estacoes MG7, MG9 e MG11.
Conjuntamente, constam o erro-padrao de estimativa(3)
eovalor dotesteF, queindicoulinearidade daregresséo

ESTUDO CLIMATICO DO COMPORTAMENTO DO PERIODO CHUVOSO
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Tabela 4. Coeficientes de correlagdo linear mltipla, totais e parciais entre IPC (x ), chuva (x,) e DPC (x,) e o valor do teste F

R R? F

12 li3 23 ls2 231
MG1 0.77 0.6 27.02 -0.35 -0.77 0.37 -0.37 0.17
MG2 0.75 0.56 28.8 -0.22 -0.74 0.32 -0.72 0.23
MG3 0.81 0.66 36.85 -0.42 -0.76 0.58 -0.7 0.45
M G4 0.77 0.59 27.79 -0.38 -0.75 0.45 -0.7 0.27
M G5 0.77 0.59 31.99 -0.11 -0.61 0.54 -0.66 0.6
MG6 0.76 0.57 29.74 -0.22 -0.62 0.56 -0.61 0.55
MG7 0.84 0.7 52.16 -0.48 -0.8 0.59 -0.73 0.4
MG8 0.76 0.59 32.22 -0.14 -0.69 0.44 -0.7 0.46
MG9 0.8 0.65 40.7 -0.41 -0.8 0.44 -0.75 0.2
MG10 0.67 0.46 18.72 -0.18 -0.66 0.26 -0.65 0.19
MG11 0.82 0.67 34.36 -0.48 -0.82 0.48 -0.76 0.18
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paraastrés situacdes (Tabelab).

O numero médio de dias secos (precipitacdo
igual ouinferior a0,9 mm) e o nimero de diascom chuva
considerada forte ou muito forte (precipitacdo igual ou
superior a25,1 mm), paraostrimestres outubro-dezembro
ejaneiro-marco, constam naTabela6. Nesta, percebe-se
gue, comparando os resultados entre ostrimestres, ndo
héa diferenca significativa para as situacfes de chuva
forte. Porém, por ser o nimero de dias secosde ocorréncia
maior, ficaram mais visiveis algumas situacdes de
diferencasignificativaentre ostrimestres. Cita-se 0 maior
ndmero no trimestre janeiro-margo paraas estacdes M G2,
MG4, MG5eMG7, ocorrendo 0 oposto nasestacdes M G9
eMG11.

De umaformaldégica, os valores encontrados
para o numero de dias secos seguem os resultados

mostrados na Figura 4, ou seja, 0s numeros de
ocorréncias sdo maiores nasregi 6es ao norte e nordeste
deMinasGerais, diminuindo em dire¢&o ao sul-sudoeste.
Para os dias de chuva forte e, ou, muito forte, os
resultados mostram que ndo ha uma diferenca notével
entre as regifes do Estado que possibilite destacar
diferentes tipos de formacéo de precipitacdo com as
referidas intensidades.

A Tabela 7 indicamudangas no comportamento
do periodo chuvoso, parao IPC, aDPC e aprecipitagao.
Paraisso, foram obtidas as médias dos 25 primeiros anos
da série (1950/51 a 1974/75) e as médias dos 25 ultimos
anos (1975/76 a 1999/00) somente para as estacdes que
possuiam uma série com no minimo 45 anos de dados,
possibilitando representar da melhor forma possivel os

Tabela 5. Model os estatisticos de estimativa da DPC, para as estagbes MG7, MG9 e MG11

bosandro Boligon Minuzzi et al.

Model os estatisticos

MG7 Y’ =529,5335-1,2776x
MG9 Y'=497,0130-1,1338x
MG11 Y'=571,4837-1,3754x

e TesteF
22,849 82,19
17,722 78,21
17,098 67,34

Tabela 6. NUumero médio de dias secos e de dias com chuvaforte g, ou, muito forte para ostrimestres outubro-dezembro ejaneiro-margo

n° dias secos n° dias chuva forte
out/dez jan/mar out/dez jan/mar

MG1 01444000 64 65 6 6
MG2 01642002 64 68 5 4
MG3 01641002 65 62 5 4
MG4 01740001 64 67 4 3
MG5 01841001 61 66 6 5
MG6 01842005 55 60 8 6
MG7 02042010 58 63 7 6
MG8 01943025 51 54 9 10
MG9 02144018 54 47 7 8
MG10 01846001 51 48 8 8
MG11 01949004 58 46 7 8

resultados. Quanto ao IPC e a precipitacdo, exceto na
estacdo M G10, estas obtiveram comportamentos
semel hantes, ou seja, o |PC tende ainiciar-se mais cedo,
bem como a quantidade de precipitacdo mostrou ter
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aumentado nos Ultimos 25 anos, em especial, naestacdo
de Aiuruoca (MG9). Por estar |ocalizada mais ao sul do
Estado, isto mostra possiveis mudangas no
comportamento de fendmenos meteorol gicos de média
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Tabela 7. Comportamento do |PC, DPC e da chuva, durante os 25 primeiros e 25 Gltimos anos

1%/25 29/25 1925 29/25 19/25 2925
IPC DPC Chuva PC

MG2 01642002 303 297 131 147 699.4 726.2
MG5 01841001 297 286 148 167 842.3 957.3
MG6 01842005 288 279 158 176 1033.2 1241.3
MG7 02042010 295 283 145 176 880.2 1097.2
MG8 01943025 288 280 164 181 1382.6 1463.1
MG9 02144018 284 268 173 195 1199.8 1535.9
MG10 01846001 279 278 175 189 1320.9 1268.5

e grande escala, que provocam chuvas, como as frentes
frias, visto que, como é de caracteristica dos seus
deslocamentos, geralmente as primeiras regides de
Minas Geraisaserem atingidas so a Sul ea Sudeste. Na
estacdo MG10, a situacao foi levemente oposta,
principalmente quanto ao | PC, eadiferencaentre osdois
periodos foi de apenasum dia.

Osvaloresdo comportamento daDPC indicaram
aumento nadurac&o, chegando ahaver diferencasentre
osdoisperiodosde 31 dias, naestagdo MG7, ede22 dias
na estacdo MG9. A menor diferenca foi de 14 dias, na
estacdo MG10, mesmo assim, um valor relativamente
significativo, poisrepresenta praticamente metade deum
més.

44 40

No estudo dos veranicos, Figura 6 (a-b), os
resultados foram obtidos em periodo detrésaseisdias.
Por ser o veranico de maior ocorréncia e,
conseqlientemente, o de maior variabilidade, foram feitos
mapas do nimero médio de ocorréncias (Fig. 6a) e da
moda (Fig. 6b).

E visivel a delimitacdo dos intervalos de
ocorréncias médias de veranicos A, com umatendéncia
de quatro aseisocorréncias ao norte do Estado, até dez
a 12 do sudeste ao oeste de Minas Gerais (Fig. 6a). Em
contrapartida, a Figura 6b mostra que, em grande parte
do Estado, o niimero de ocorréncias deveranicosA mais
freqlientes foram de seis a oito.

53 44 -40

Him. de ocorréncias:
weranico A [(média)

6a

-6

MNirm. de acorréncias:
Veranico A [(moda)

6b

I = - &
EHe -
9-11
12-14

20

20

24

52 43 44 -40

4

52 48 44 -40

Figura 6. Numero médio de ocorréncias (6a) e amoda (6b) de veranicos com duragéo de trés aseisdias.

Os resultados das classes seguintes de
veranicos estdo indicados na Figura 7, tendo um
predominio espacial de duas ocorréncias em média dos
veranicos com duragdo de sete adez dias (Fig. 7a), e
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nenhumaocorréncianosveranicoscomduracdodella
14 dias. A excegdo neste UGltimo caso ocorre
principalmente a nordeste do Estado, com tendéncia a
ocorréncia de um veranico B por periodo chuvoso.
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Situacdo semelhante a descrita para veranicos B ocorre
com as estiagens com duracao igual ou superior al5dias
(Fig. 7c), ou seja, anordestede Minas Gerais, ocorre, em
média, um veranico D e, nasdemaisregidesdo Estado, a
tendéncia é de que ndo haja ocorréncia de veranicos
dessaclasse.

52 48 44 40

Nim. de ocorréncias: Ta

Yeranico B

2
=0

18

52 48 44 40

52 48 44 40

Him.de ocorréncias: Tb
Yeranico C
EEo
Z==)
16 18
20 20
-2 -2
62 0
52 48 -4 40
Ham. de ocorréncias
7c
-16

52 48 44 40

Figura 7. Nimero médio de ocorréncias de veranicos com duragdo
deseteadezdias(7a), de 11 al4 dias(7b), eigual ou superior al5
dias (7c).
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CONCLUSOES

Diante dos resultados encontrados, pode-se
concluir que:

- O periodo chuvoso (PC) tende a tardar seu
inicio no sul-sudeste e Tridngulo Mineiro ao nordeste
do Estado. Damesmaforma, o comportamento daduracéo
do periodo chuvoso (DPC) e da precipitagcdo segue este
raciocinio, ou seja, 0 PC dura mais e a quantidade de
precipitagdo é maior nasregides dametade sul de Minas
Geraise Tridngulo Mineiro, ocorrendo o oposto no norte
e nordeste do Estado.

- As médias dos 25 primeiros anos e dos 25
ultimos anos do periodo entre 1950 e 2000, mostraram
gueo PCtendeainiciar-se maiscedo, aser maischuvoso
e adurar mais, exceto naregido climatica representada
pelaestacédo de Carmo do Paranaiba (M G10), com relacéo
as situagOes referentes ao | PC e a precipitagao.

- OndmerodeocorrénciasdeveranicosA tende
adiminuir do sudeste aoestede Minas Gerais, em direcéo
ao norte do Estado. Comportamento inverso ocorre com
osveranicos com durages maiores, como os de classes
CeD. A nordeste do Estado hAumaocorréncia, enquanto
nas demais regides, em média, ndo ha registros.
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