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RESUMO

Os distribuidores centrifugos sdo maquinas indispensaveis na agricultura moderna, gracas as diversas fun¢des
que podem realizaNa maioria das vezes, porém, a regulagem e a manutencéo desses equipamentos séo insatisfatorias
e podem trazer prejuizos, como a perda de produtividade, por problemas como a necessidade de sobreposicéo das
passadas, ocasionada pé#dicit de fertilizantes nas fileiras de plantio. Com base nessas premissas, objetivou-se,
com este trabalho, identificar os pontos criticos relacionados aos distribuidores de fertilizantes a lanco, na regido
centro-sul do Estado do Parana. Para isso foi desenvolvida uma lista de verificagdes, com a qual, em visitas a campo,
eram inspecionados os distribuidores centrifugesnaquinas apresentaram, em 59% das inspec¢des, varios proble-
mas de manutencdo e de regulagem, principalmente a do dngulo daJedktass distribuidores inspecionados
foram reprovados, por apresentarem o coeficiente de variacao acima dos 20%. O programa de inspecéo de distribuido-
res de fertilizantes é de grande valia e deveria ser obrigatdrio, nos estados de maior producao agricola do Brasil.

Palavras chavemaquinas agricolas; dosador gravitacional; manutencéo.

ABSTRACT

Inspection of solid fertilizer spreaders in south-central region of Parana

Centrifugal spreaders are indispensable in modern agriculture due to several functions that they can perform. Most
of the times, howeveregulation and maintenance of such equipment are unsatisfaxgosyng losses through lost
productivity due to overlapping of past problems caused by fertilizer deficit. Based on these assumptions, the aim of
the present work is to inspect and raise critical points of broadcast fertilizer spreaders in the South-central region of
Parana fate.A checklist was developed, in which, through field visits, the spreaders were inspected. In 59% of
inspections, the machines had various problems of maintenance and regulation, especially regulation of the angle of
the fins All inspected spreaders failed because they presented tlieieoebf variation above 209 he inspection
program of fertilizer spreaders is of great value and should be mandatory in the states of increased agricultural
production to avoid productivity losses due to irregularities in the spreading of fertilizers.
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INTRODUCAO ta dos produtos, que, posteriormente, sdo pesados em
o . . - . balanca eletronica.
Os distribuidores centrifugos de insumos s&o equipa- . . o
Y . R L Molin et al.(2009) analisaram as distribui¢cdes indivi-
mentos versateis, destinados a aplicacdo de sementges,. . - :
. . ~ - udis dos elementos das formulas dos fertilizantes aplica-
fertilizantes e corretivos. Sao de construcdo simples, de L . .
L. . . as por um distribuidor a lan¢o. Os resultados evidenci-
facil requlagem e de alta capacidade operacional compa- . . .
. . S am que os fertilizantes apresentaram diferencas expressi-
rativamente a outros sistemas como, distribuidores ~ L
. . vas na sua formulacéo ao longo da largura de aplicacéo.
volumétricos por queda livre, semeadoras adubadoras.e . L L
. ~_0S mesmos autores enfatizam que as maquinas utilizadas
cultivadores adubadores. Gracas a essas caracteristicas S A . o
. . . para essas aplicagdes tém como caracteristica principal
seu uso no meio agricola tornou-se muito pop@arso

. . .~ __grande dependéncia da qualidade e da condic¢éao fisica do
correto de equipamentos distribuidores de corretivos e . . . .

. . . . e produto a ser aplicado, principalmente relacionado a uni-
fertilizantes € de extrema importancia para se atingirem as

. . rmidade granulométrica. Fica evidente que a mudanca
metas de produtividade desejadas. Na busca dessas me; ~
. ~ _ : gé formulagéo do adubo, a falta de regulagem e a falta de
tas, os fertilizantes sdo aplicados em doses determina

as ~ ~ o
- . manutencéo dos elementos que compdem o distribuidor a
para cada cultura e condicdo de solo (Exial, 2012). ¢ o q R P o
. . lanco podem causar prejuizos as lavouras por distribui-
Entretanto, nem sempre os equipamentos aplicadores sag

LT . . 0 irregular dos fertilizantes durante as passadas. Em
capazes de distribuicdo perfeita, devido a problemas g P

A %gral, o produtor rural tem dificuldade para regular
regulagens e determinacgéo da largura de trabalho, ocor:- : ~ .
. L . adubadores a lango e, em muitos casos, ndo possui cole-
rendo na maioria das vezes aplica¢fes de fertilizantes com . . .
. _ ) ores padronizados para determinar a largura efetiva de
largura superior a largura efetiva de trabalho ocasionap-_ ., . . . - .
. L distribuicdo. Outro agravante é que, no Brasil, ndo exis-
do problemas de falta de sobreposicao, contribuindo para ~ . N S
- i - . em programas de extenséo para inspecao de distribuido-
queda de produtividade nessas areas. Nao existem traba- Iy . i
o . . res de fertilizantes. O que h& sao programas isolados em
Ihos que quantifiguem a queda de produtividade devidg . . . .
..~ . centros de pesquisas e universidades, que realizam esse
aos problemas da falta de regulagens dos d|str|bU|dorﬁs

) A ) 0 de servico regionalmente, em alguns estados do Bra-
Segundo Moliret al. (2001), os distribuidores centrifu- b soreg g

~ - . . sil. Ainspecao periddica de equipamentos para aplicacao
gos estdo sendo utilizados como maquinas alternativas

o L . € defensivos agricolas € uma agéo que visa também re-
substituindo distribuidores de fertilizantes com dosador L . .
. . . L uzir o impacto ambiental dessas aplicacdes, como parte
gravitacionais com mecanismo distribuidores por que

. . S q%s programas de incentivo a qualidade ambiental, aju-
livre e semeadoras a lanco com sistema de dlstnbwgio

endulartanto nas aplicacses em cobertura como em a Iando a melhorar a eficiéncia das aplicagfes (Siqueira &
P ~ & , ) plcag o , N b ntuniassi, 201, Dedordiet al,, 2014 Alvarenga & Cu-
cagoes pré-plantio. Na maioria dos casos, porém, nao

: < ' S caso *Oha, 2010, Silveirat al, 2006 e Bauest al, 2009).
tem informagé&o confiavel quanto & qualidade de aplica- . . -
Em vista dos problemas mencionados, objetivou-se,

ao de grande parte das maquinas disponiveis no merca- . o o .
¢ g P q b com este trabalho, identificar pontos criticos relacionados

do brasileiro, principalmente devido a falta de conheci- . . R
S . regulagem, calibracéo e itens de seguranca dos distribui-
mento por parte dos proprietérios da maneira correta ?e . L .
. ores centrifugos, na regiao centro-sul do Estado do Parana.
regular o equipamento.
Ao usar esses equipamentos, € preciso observar al- .
guns detalhes importantes para a boa pratica agricola, chg‘TERIAL EMETODOS

a homogeneidade de distribuicdo e a preciséo da dosagengste estudo foi realizado com distribuidores de fertili-
(Brondani, 2013). Segundo Farettal. (2008), os fatores zantes, montados e tracionados por tratores, e as coletas
que afetam a distancia horizontal a que as particulas $f#9dados consistiram em visitas e entrevistas aos produ-
lancadas sé&o o seu tamanho, sua densidade, sua formgg@ed rurais filiados & Cooperatikgraria, localizada na
padronizacéo e velocidade de rotacdo dos discos.  coloniaVitéria, distrito de Entre Rios, municipio de

De acordo com Milan & Gadanha Junior (1996), o§uarapuava, PR.
principais parametros para se caracterizar o desempenhoOs distribuidores de fertilizantes montados avaliados
de um distribuidor centrifugo sdo a uniformidade de diseram os modeloornado 1300Twister 1500 marcat&ra,
tribuicdo transversal, de distribuicdo longitudinal e deancer 1500 marca Jan, Rota Flow 1500 marca Nogueira e
regularidade de vaz&lém desses, existem outros, comaje arrasto modelo Hércules 10000 marca Stara, quanto aos
os de ergonomia, seguranca e funcionalidade mecanic@eores a faixa de poténcia variou de 65 a 188envdo 0s
caracterizacdo ponderal e dimensional do equipamenteaodelos predominantes: 7630, TL 75, TL 90 marca New

Segundo Portella & Batista (2012), no Brasil os ensaiolland, modelos 292, 7180 marca Massey Ferguson,
os de distribuidores de fertilizantes centrifugos séo feitosodelos 6110 J, 6600 e 7180 J marca John Deere e modelos
da forma convencional, com o uso de bandejas para cdiH 180, BM 110 eA780Valtra.
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O procedimento das inspecfes consistiu em umDefletor: verificando-se o estado de conservacédo e os
agendamento prévio, em que o produtor era instruido amassamentos, empenamentos e fixacao;

deixar o distribuidor de fertilizantes com meia carga d_()\/azamentos no mecanismo de transmissao: verificando-
produto (ureia) que seria utilizado na lavoura. se problemas de gotejamento, retentores com defeito, etc.;

Antes das avaliacbes dos equipamentos nas propriggietas montadas em sentido inverso: verificando-se o

dades, seguia-se o padrdo de escolher uma area ’regu@éntido e a posicdo de montagem das aletas ng rotor

livre de buracos ou curvas de nivel e com baixa dec"éendo reprovadas as que ndo seguiam as recomenda-
vidade. O procedimento para determinacéo da largura ef%?)es do fabricante:

tiva de trabalho da maquina, conforme a norma ISO 5690 . - . .
q —Aletas diferentes nos rotores: verificando-se irregularida-

1 (1S0O, 1981), consistiu com coletores padronizados, de ) :
. . es de funcionamento de aletas de formas e tamanhos dife-
m de comprimento, 0,25 m de largura e profundidade de .
: . . . _.rentes, quando comparados os lados direito e esquerdo;
0,15 m, dispostos lado a lado, perpendicularmente a traje-
toria do trator na lavoura. Foram realizadas trés repetiAgitador: verificando-se a presenca e o funcionamento

¢Bes com o trator a 540 rpm MBP, sendo utilizada a d€sse componente, nos distribuidores com mecanismo
mesma velocidade de avanco do trabalho de aplicacdo §@sador gravitacional.

lavoura. Depois de coletado o material, os coletores fo- pyrante as inspecées quando eram encontradas aletas

ram pesados e os valores inseridos no proghaim@nco  montadas no sentido inverso, de dimensdes diferentes,

3.0 (Molin, 2009), para determinagéo da largura efetivgy divergéncias nos rotores, eram feitas a substituicio, a

com base em um coeficiente de variacao (CV) de 20%. montagem e as regulagens corretas, para posterior verifi-
As avaliacdes foram efetuadas sempre com respeitegcido da largura efetiva.

normaASAE S341.3/2009 (ASABE, 2009), que estabelece Terminada a inspeg&o, recomendava-se ao agricultor

0s critérios para os ensaios dinamicos. Os ensaios forgue, quando mudasse a largura das passadas na lavoura

efetivados em boas condi¢bes meteorologicas, como aur trocasse de formulado, agendasse nova inspecéo.

séncia de chuva, umidade relativa do ar inferior a 80% e

velocidade maxima do vento inferior a 8 ki h RESULTADOS E DISCUSSAO

As inspegoes foram concretizadas entre 0s anos de roram realizadas 22 inspecées de distribuidores a lan-
2010 e 2014. O procedimento para a coleta dos dados refg-centrifugos, em oito diferentes municipios do estado
rentes as maquinas foi realizado com uso de um formulgs parana, sendo: Guarapuava, Pinhéo, Guara, Palmerinha,
rio especifico, sendo avaliado o estado de conservagd@ioim, Distrito Entre Rios, Jord&ozinho e Cachoeira. Em
de'c?mponentes relacionados com a qualidade da disfioy, qos equipamentos avaliadoal{@la 1) estavam fora
buicdo, como: da rotacdo padrdo da TDP (540 rpm), para acionamento
- Rotagdo da tomada de poténcia (TDP): verificando-sealos distribuidores de fertilizantess rota¢des diferentes

erro referente a rotacao que o produtor utilizava na TO® padréo estabelecido pelas montadoras de equipamen-
do trator para o acionamento do distribuidor de fertilitos de distribuicéo de fertilizantes tinham, como conse-
zantes e a recomendada pelo fabricante do distribuidpréncia, os problemas de distribuicdo dos fertilizantes,
que é de 540 rpm, mensurado com tacometro de contato

digital com mira a laseda marca Instrutherm, modelo

TD-713, sendo considerados erros os que apresentﬁ%be'a 1:Problemas encontrados durante as inspecdes de tratores
sem ma’is de 5% de variacio; e distribuidores de fertilizantes na regido centro sul do estado do

Parana

- Dimensdes das aletas: verificando-se as dimensdes ade-
quadas, correspondentes ao tipo de fertilizante a d@ns avaliados
aplicado que possibilite chegar na largura efetiva indicag

Maquinas com
problemas (%)

) . otacso da TDP 45

pelo fabricante do equipamento; Agitador 14
- Rotor de distribuicéo: verificando-se deformacde®imensodes das aletas 5
desbalanceamentos e vibracdes excessivas; Rotor de distribuicéo 23
A . o .~ .. Angulo das aletas 59

- Angulos das aletas: verificando-se as posicées |de$|rsotegéo deardan 32
para a faixa de trabalho, quando CV maior que 20%, S&0:fletor defeituoso 9
do alteradas as posi¢Bes até chegar a largura € a0 &V, 1entos no mecanismo de transmissao 14
estabelecidos; Aletas montadas em sentido inverso 5
- Protecéo deardan verificando-se o funcionamento e aAletas diferentes nos rotores 9

érea Coberta pelo protetor' Lal’gura efetlva el’rada (CV > 20%) 100
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ocasionados pela reducgéo da largura efetiva de trabaltamdes das Figuras 2 e 3 estédo simulados os tipos de traje-
As outras consequéncias da rotacdo quando em exce$s® possiveis e as falhas causadas pela irregularidade da
sdo os danos causados a transmisséao, gerando vibragigsibuicdo, que estava ocorrendo problemas por falta

e ruidos indesejados, além de aumento do consumodiesobreposi¢do das passadas. Foi constatada que a cau-
combustivelTodos 0s equipamentos que apresentavasa principal da irregularidade era o angulo das aletas fora
vazamentos no mecanismo de transmissdo estavam atgrposicao corretAnalisando-se o CYFigura 1) tanto o
rotacdo acima da recomendada. trajeto alternado direto e esquerdo em que o conjunto

Aletas com tamanhos menores do que o indicado petator e distribuidor trabalharam em “vai e vem” (Figura 2)
fabricante, para aplicacdo de determinados fertilizantegjanto no método continuo em que fecham o talhéo (Fi-
impossibilitavam que se chegasse a largura efetiva degera 3), ocorreram problemas na largura efetiva de traba-
jada, como verificado em 5% das inspecdes. Geralmenitey por falta de regulagem do equipamento de forma cor-
os distribuidores a lanco, dependendo do fabricante, véeta,.
com duas ou mais op¢des de tamanho de aletas e rotoresA falta de protecdo dmardande ligacdo daDP (Ta-
sendo que, na maior parte das inspecdes, os produtdreka 1) foi observada em cerca de um terco dos equipa-
gue tinham esse problema alegavam falta de conhecimaerentosApesar de a maior parte dos equipamentos, (Fi-
to para substituicdo das aletas menores por outrasglea 4), possuirem entre 1 e 2 anos de uso, os resultados
maior dimensad montagem de aletas diferentes das ordemonstram pouca preocupacédo dos agricultores com
ginais ou de distribuidores de modelos diferentes, coseguranca. Esse dado demostra valor préximo ao encon-
dimens@es (largura, altura) e peso diferentes, causado por Dornellest al (2011), que encontraram 53,6%
desbalanceamento do equipamento e desuniformidadedgecasos do mesmo problema. Ja Machado (2014), inspe-
distribuicao, fator encontrado em 9% das inspec¢@®s (Ttionando maquinas para aplicacao de defensivos na re-
bela 1) Aletas fixadas em sentido inverso ao da distribugido de Guarapuava - PR, constatou que 76% apresenta-
¢do também causava problemas de sobreposicao das pas: problemas de protecéo, principalmenteaialan
sadas, como verificado em 5% das inspecdes. item de alta periculosidade.

Em quase um quarto dos equipamentos foram consta- Quando o distribuidor a lan¢o apresenta mecanismo
tados danos nos rotores de distribuic&béla 1), como dosador gravitacional, o sistema de agitacdo torna-se
amassamentos e empenamentos. Na maioria dos equipédispensavel, pois, em ocasides em que as condicdes
mentos, os angulos das aletas (Figura 1) estavam fora damosféricas estiverem com umidade elevada, torna-se
posicdes ideais para a faixa de trabalho (largura das pdsicil a saida do fertilizante, para ser conduzido ao me-
sadas) a que estes equipamentos vinham sendo subnoatitismo distribuidor do equipamento. Isso acarreta pro-
dos. blemas de paradas do equipamento, tendo-se que espa-

Em distribuidor centrifugo, na qual foi coletado o mathar o fertilizante do reservatorio, escavando-o com ob-
terial para andlise da largura efetiva desejada pelo progetos pontiagudos, por causa de problemas de formacao
tor (Figura 1), foi verificado que o coeficiente de variagddas chamadas “galerias”, na massa do fertilizante, em
foi superior a 20% na distancia almejada (18 m). Nas simeasos extremos tem que ser paralisada a operAcao.

90
80 — —Continuo ——Alternado esquerdo ~ ----- Alternado direito
70 |

60

CV (%)

20 =

10 (s

0 e

Distancia (m)

Figura 1: Largura efetiva de aplicagdo do distribuidor de fertilizantes em relagdo ao coeficiente de variagdo (CV), obtida pelo
programaidulancgo.
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Figura 2: Distribuicéo de fertilizante simulada pelo prograkdalanco, para a distribuicdo alternada esquerda e direita (vai e vem).
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Figura 3: Distribuicao de fertilizante simulada pelo prograkaalanco, para distribuicdo continua em um talhdo (fechamento de
quadro).

60 7

50 A1
40
30 1
20 A
. I n
0 T T T
(q\] s}
« <

v

(o]
—_ o

Distribuidores a lango inspecionados (%)

O

d

6al0

W
=

d

o
)
g
=
=
g

Idade dos distribuidores a lango (anos)

Figura 4: Tempo de uso dos distribuidores a lango centrifugos amostrados na regido centro-sul do estado do Parana.

falta do agitador ou, seu funcionamento irregulatizavam distribuidores com mecanismos dosador volu-
correspondeu a parte dos problemas encontrados ne&trico, devido a maior capacidade do reservatério para
inspecoes. cobrir grandes areas.

A maior percentagem de inspecdes foi de distribuido- Todas as inspecdesafiela 1), apresentaram os valo-
res com mecanismo dosador gravitacional, montado nes de CVacima dos 20%, mostrando que glaa efetiva
sistema dos trés pontos do trafewi constatado, que em de distribuicao de fertilizantes utilizada pelos produtores
todas as areas acima de 1000 hectares, os produtoresastiava errada.
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CONCLUSC)ES Molin JB Menegatti LA, Pereira LL, Creminini LC & Evangelista
M (2001) Avaliagdo do desempenho de distribuidora de produ-

Os pontos criticos levantados durante as inspecgde#ps solidos a lango em doses variaveis de uréia. In: 30° Congres-

mais ocorrentes foram: largura efetiva de aplicacéo errad%oDB;aS',\'f'm de Engenharkgricola, Foz do Iguacinais, SBEA.

e angulo das aletas, sendo todos ocasionados por falta _ o , )
. T Portella JA& Batista DG (2012)Teste eletronico. Cultivar Ma-
de conhecimento sobre regulagens do distribuidor de fer—qumasi 118:12-14.

tilizantes. Silveira JCM, FilhoAG, Pereira JO, Silva S de & Modolo AJ

Ha namero consideravel de distribuidores de fertili- (2006)Avaliacéo qualitativa de pulverizadores da regiéo de Cas-
zantes, com falta de protegéoamdan. ga;v;zl, Estado do Paranfcta Scientiarum Agronomy 28:569-

O prggrama de mSpe_QaO de d|§trlbU|dore§ de, f.ertllgiqueira JL& Antuniassi UR (201) Inspegéo periddica de pulve-
zantes € de grande valia e deveria ser obrigatorio nosizadores nas principais regides de producéo de soja no Brasil.

estados de maior producao agricola do Brasil. Revista Enegia naAgricultura, 26:92-100.
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