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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes niveis de nitrogénio no cultivo de variedades de
milho sobre a qualidade fisiolGgica das sementes como caracteristica na selecdo de gendtipos para programa de
melhoramento genético para resisténcia a estresse abidtico. Foram utilizadas quatorze variedades de milho de
polinizacdo aberta, coletadas em propriedades agricolas na Zona da Mata de Minas Gerais. As variedades foram
cultivadas em dois niveis de nitrogénio. As espigas foram debulhadas manualmente e a qualidade fisiolégica das
sementes avaliada pel os testes de germinacdo e de vigor. Para este Ultimo, utilizaram-se os dados da primeira conta-
gem do teste de germinacao, envelhecimento acelerado e teste de frio. A andlise dos dados permitiu concluir que as
sementes de todas as variedades apresentaram alta qualidade fisiol 6gica quando em cultivo em alto nitrogénio para
todos os testes. Mas, quando em nivel baixo de nitrogénio, a qualidade das sementes das variedades se apresentou
com comportamento diferenciado. Trés variedades mostraram-se superiores em relacdo a qualidade fisiolégica de
sementes nos dois tratamentos, podendo ser consideradas de interesse para programa de melhoramento para estresse
abi6tico de baixo nitrogénio.
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ABSTRACT

EVALUATION OF THE PHYSIOLOGICAL QUALITY OF “CRIOULO” CORN SEEDS IN THE
SELECTION OF LOW NITROGEN TOLERANT GENOTY PES

Thisstudy aimed to evaluate the effect of different nitrogen level s during corn cultivation on the physiol ogical
quality of seeds, as a characteristic in the selection of genotypes for tolerance to abiotic stress conditions. Fourteen
open pollinated varieties, collected in agricultural propertiesin the region of the “Zona daMata” of Minas Gerais,
were used. The varieties were cultivated under two nitrogen levels. The ears were thrashed manually and the
physiological quality of the seedswas evaluated by vigour and germination tests. For the vigour test, the data of the
first counting of the germination test, accel erated aging and cold test were used. Based on the data, it was concluded
that the seeds of all varieties displayed high physiological quality when the crop was conducted under high nitrogen
conditions. However, under low nitrogen levels, the quality of the seeds showed a differentiated behavior. Three
varieties were superior in both treatments, and can be considered of interest for breeding for tolerance to low
nitrogen.
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INTRODUCAO

A avaliagdo da qualidade fisiol 6gica de sementes
fornece importantes informagdes em programas de
melhoramento. Ha situacdes em que o melhoramento
genético, em suas diferentes etapas, ndo é acompanhado
pela avaliagdo da qualidade de sementes.

Sabe-se, no entanto, que aqualidadefisiol 6gicadas
sementes tem sua base no gendtipo e que éimportante o
acompanhamento das etapas de selecdo com testes de
vigor parao mel horamento genético (Marcos Filho, 1999).

Ao melhorista cabe o grande desafio de obter
cultivares mel horados com caracteristicas especificas, e
ao mesmo tempo, sementes de qualidade, o que, muitas
vezes, se apresenta como objetivos conflitantes. Tanto
0 ambiente quanto o gendtipo tém importante papel na
qualidade de sementes, mas, apesar do evidente e notério
efeito das condi¢Bes de ambiente sobre a qualidade
fisiol6gicadas sementes, aimportancia do genétipo ndo
deve ser negligenciada. O méximo potencia de qualidade
de sementes, como germinagdo, emergéncia e vigor de
plantulas, é controlado geneticamente, e as condicoes
ambientais determinam como ele podera se manifestar
(Prete & Guerra, 1999). Esse potencial pode ser
manipulado pelo melhorista, explorando avariabilidade
genética dos cultivares de uma espécie ou dentro de
linhagens durante o desenvolvimento de um cultivar.

O fato de haver variabilidade no vigor de plantulas
indica que esta caracteristica pode ser explorada
geneticamente. O problema é que as avaliagdes sdo
conduzidas em estacBes experimentai s, sem limitacdesou
estresses que possam prejudicar o estabelecimento das
plantas e, somente mais tarde, muitas vezes janas maos
dos produtores, € que se confirma que determinado
material possui sementes de qualidade inferior para
condic¢Bes pouco favoraveis (Prete & Guerra, 1999).
Dentre os varios tipos de estresses abidticos a que as
plantas podem ser submetidas, encontra-se o estresse
nutricional. A obtengdo de gendtipos que utilizem
eficientemente os nutrientes € de grandeimportancia, uma
vez que osfertilizantes estéo entre ositens maisonerosos
dosistema(LimaFilho, 1999). Paraaculturado milho, no
Brasil, esta necessidade se agrava porque os solos séo

pobres em nutrientes, sobretudo em nitrogénio efosforo.
O nitrogénio é o nutriente que esta intimamente

ligado & producgdo de proteinas, que sdo constituintes
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importantes no desenvolvimento inicial do embrido
durante a germinacdo das sementes. Além do efeito
positivo sobre a producéo de gréos, o nitrogénio
interfere em diversas outras caracteristicas do milho,
relacionadas ao crescimento e ao desenvolvimento, as
quais, direta ou indiretamente, afetam a produtividade
dacultura(lmolesi et al., 2001).

De modo geral, hd um grande potencia para o
melhoramento de plantas visando a tolerancia ao
estresse nutricional. Ocorrem consideraveis variagdes
nos genotipos da maioria das espécies cultivadas, com
relacdo a absorcao e utilizagdo de nutrientes ou a
toleranciaatoxicidade mineral. 1sso permite que sgjam
identificados e selecionados gendtipos eficientes na
utilizagdo de nutrientes em niveis abaixo do adequado
ou, por outro lado, gendtipos tolerantes a elementos
potencia mente toxicos (LimaFilho, 1999).

Um dos objetivos do Programa Milho da
Universidade Federal de Vigosa € formar uma colecdo
nicleo como fonte de gendtipos para serem utilizados
no melhoramento de milho resistente a estresse abi 6tico.
A caracterizag8o de acessos em bancos de germoplasma,
por meio da avaliagdo das variaveis morfol dgicas,
fisioldgicas, bioguimicas e moleculares, € de grande
importancia para o melhorista no estabelecimento de
estratégias de cruzamentos e selecéo em programas de
melhoramento de plantas (Netto et al., 2002).

Oobjetivodotralhoé avaliar o efeito de
diferentes niveisde nitrogénio no cultivo de variedades
de milho sobre a qualidade fisiolégica das sementes,
como uma caracteristica na selegdo de gendtipos para
programade mel horamento genético de milho resistente
a estresse abidtico.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas quatorze variedades de
polinizacado aberta, coletadas em propriedades agricolas
naregido deVicosa, ZonadaMatade Minas Gerais. As
variedadesforam cultivadas em doisniveisdenitrogénio:
20 kg/ha, por ser o minimo indicado na quinta
aproximagdo paraaregido, e 120 kg/ha, dose apartir da
gual as variedades em estudo n&o apresentam resposta
em relacdo a produtividade. Essas sementes foram
cultivadas no campo experimental do Departamento de
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Fitotecnia, no periodo de outubro de 2002 amaio de 2003.
As espigas foram col hidas e debulhadas manual mente,
e amostras dessas sementes foram submetidas ao teste
de germinacéo e aostestes devigor (primeiracontagem,
envel hecimento acelerado e teste de frio).

A andlise de sementesfoi realizadano Laboratério
deAndlises de Sementes, do Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Vicosa- MG, no periodo de
maio ajulho de2003. Oscultivaresutilizadosforam P 276,
P279,P282, P283, P285, P286, P283, P289, P291, P303,
BR 106, UFVM 100, UFVM 200 e Sol daManha.

Inicialmente, foi avaliado o teor de &4gua das
sementes, que foram posteriormente colocadas em
camarafriaaté arealizac8o dostestes.

Testes realizados
Germinacao

Realizado com quatro repeticdes de 50 sementes
de cada variedade em cada nivel de nitrogénio (28
tratamentos). As sementesforam semeadas em substrato
de papel toalha previamente umedecido com volume de
agua correspondente a 2,5 vezes o0 peso do papel. Os
rolos de papel foram mantidos em germinador, em
temperaturaconstante de 25°C. O resultado foi expresso
em percentagem de plantulas normais, avaliadas no
quarto e sétimo diaapds asemeadura (Brasil, 1992).

Primeira contagem de germinacao

Foram consideradas as plantulas normais avaliadas
no quarto dia do teste de germinacéo.

Testedefrio

Foram semeadas em papel -toal haquatro repeticoes
de 50 sementes por tratamento. Os rolos foram
acondicionados em sacos plasticos, fechados e,
posteriormente, colocados em cémarareguladaa 10°C,
onde permaneceram por sete dias. Apés esse periodo,
os sacos foram abertos e os rolos colocados em
germinador regulado a 25°C, durante quatro dias. O
resultado foi expresso em percentagem de plantulas
normais.

53(307): 413-417,2006

Envelhecimento acelerado

Foram utilizadas 300 sementes, distribuidas sobre
bandejas detelade aluminio, fixadasno interior de caixas
do tipo gerbox, que foram colocadas em BOD, na
temperaturade 41°C, por 96 horas. De cadacaixa, apdso
envel hecimento, foram retiradas 200 sementes, queforam
submetidas ao teste de germinac&o em quatro repeticoes
de 50 sementes, e as restantes submetidas a avaliacdo
doteor de dgua. O resultado foi expresso em percentagem
de plantulas normais apds o quarto diado inicio do teste
de germinagéo.

Andlise estatistica

O delineamento estatistico utilizado foi o
inteiramente casualizado com quatro repeticoes.

Os dados de percentagem foram previamente
submetidos a transformacéo angular e em seguida, a
analise devarianciae acomparacdo dasmédiasfeitapelo
teste de Tukey eteste de agrupamento de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

RESULTADOS

Quando se fez a comparacdo dos dois niveis de
nitrogénio nas variedades, observou-se que o nivel baixo
de nitrogénio proporcionou queda nos valores de
germinacdo em metade das variedades, enquanto naoutra
metade ndo houve diferenca significativa. Quando se
comparam variedades em cada nivel, todas elas
apresentaram comportamentos semelhantes e alta
germinacdo no nivel alto, enquanto no nivel baixo as
variedades diferenciaram-se em trés grupos, estando as
variedades P 276, P 288, BR 106 no grupo de qualidade
inferior easvariedades P 283, P 285, P289 e UFVM 100
no intermediario (Tabela 1). Imolesi et al. (2001),
estudando a influéncia da adubacgéo nitrogenada na
qualidade de sementes de milho, concluiram que materiais
genéticos respondem diferentemente a doses de
nitrogénio quanto a qualidade fisiol 6gica das sementes.

Na avaliacdo da primeira contagem do teste de
germinagdo, quando se compararam os dois niveis de
nitrogénio nas variedades, os resultados estavam de
acordo com os obtidos no teste de germinacéo, e todos
0s materiais apresentavam alto vigor no nivel alto de
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Tabela 1. Médias, em percentagem, do teste de germinagao de
sementes de variedades de milho em dois niveisde nitrogénio

Varis dades Wiveis de Hitro ginds

ALTO B ATMO
P a7d 99 50 da 76 92 B
P a7y 98 45 Aa 9900 fa
P asz 99 45 da 9646 fa
P ag3 97 99 da 89 40 Eb
Pags 96 99 Aa 9148 Eb
P 286 95 95 Aa 95,00 fa
P a8s 98 49 Aa 79 43 B
P agy 98 99 Aa 9198 Eb
Pasl 97 A9 dha 9T A9 fa
F 303 100 00 &a 0498 fa
EE 106 99 40 da 8121 Ec
UFWLL 100 97 A9 da 9195 Eb
UFWLL 200 100 00 fa 9522 fa
SOL [ MANHEA 97 AT da 0T A% fa

* As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mindscula na coluna, ou
mailscula na linha, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de
agrupamento de Scott-Knott e teste de Tukey, respectivamente.

nitrogénio. A maioria das variedades mostrou-se
vigorosamesmo no nivel baixo de nitrogénio, apesar de
seisvariedades apresentaram vigor inferior ao obtido no
nivel alto de nitrogénio. Quando se compararam
variedades em cadanivel, observou-se que, no nivel alto
de nitrogénio, estas ndo apresentaram diferencgas
significativas, eem nivel baixo asvariedadesdividiram-
se em trés grupos, em relacéo a qualidade fisioldgica
(Tabela 2). Segundo Cavalcante (1978), o efeito de
fertilizantes pode acarretar diferencas fisioldgicas em
sementes, como 0 aumento do vigor, em consequéncia
da acéo dos nutrientes sobre algumas enzimas das
sementes.

Nos resultados de vigor, obtidos no teste de
envelhecimento acelerado (Tabela 3), vericou-se que
todas as variedades apresentaram alto vigor no nivel ato
de nitrogénio, sem se diferenciarem. No nivel baixo de
nitrogénio, houve o agrupamento das variedades em
quatro classes distintas de vigor, com a P 288
representando a classe de menor vigor (71,46% de
plantulasnormais), easvariedadesP 279, P282, P286 e
P291, ademaior vigor, com valores superioresa92% de
plantulas normais. Observou-se também que aexpresséo
do vigor pelas variedades foi alterada com o nivel de
nitrogénio, com cinco variedades apresentando menor

416 re v i st a|Ceres

vigor no nivel baixo de nitrogénio e ndo havendo
diferencas significativas entre niveis paraas variedades
restantes. (Tabela 3).

Tabela 2. Percentagem de plantulas normais naprimeiraconta-
gem do teste de germinagéo de sementes de variedades demilho
emdoisniveisdenitrogénio

Wariedades Hiveis de Hiroginio

AL TO EADO
P27 99 49 fa 76 91 Ec
Pafe 9503 fa 9795 fa
Pas2 9900 fa 93 96 ab
F 283 9500 da 8542 Eb
F 285 9245 fa 90 95 Ab
P 286 9598 fa 97 A% fa
Paos 95 A9 fa 79 43 Ec
P28s 9900 fa 90 45 Eh
P29l 9655 fa 97 AR fa
F 303 100 10 fa 9144 Eb
EE 106 99 49 fa 8067 Ec
UFWLL 100 97 A9 fa 9198 ah
UFWLL 200 9900 fa 9622 Ash
SO0L D4 MANHE 97 A7 da 97 4% fa

* As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mindscula na coluna, ou
maiUscula na linha ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de
agrupamento de Scott-Knott e Teste de Tukey, respectivamente.

Tabela 3. Percentagem de pléantul as normais no teste de enve-
Ihecimento acelerado de sementes de variedades de milho em
doisniveisdenitrogénio

Varledades Hivels de Nitbogéno
ALTO BATD

P2 0,24 Aa 2493 Eh
PR 9149 4a 9547 Aa
| ) 9247 ba 9247 ha
2t 9598 Aa 179 Ee
| 2] 0248 Aa 5,959 Ab
P23 2798 ba G248 ba
| 2] 2400 4a 71,46 Bd
P28g 0249 Aa o2, Ab
P31 Q400 Aa U248 g
| 2C I 045 ha 27,58 Ab
EE 108 149 4a 7821 Ec
UFVM 100 9500 Aa 2195Ee
UFVM 200 2400 Aa 72,96 Ab
SOLDA

MANHL 9140 Aa 25,95 Ab

* As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra minidscula na coluna, ou
mailscula na linha, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de
agrupamento de Scott-Knott e teste de Tukey, respectivamente.

Para o teste defrio (Tabela4), todas as variedades
apresentaram alta qualidade no nivel alto de nitrogénio,
ndo havendo diferengas significativas entre elas. No
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nivel baixo, metade das variedades apresentou quedana
qualidade, emrelagdo ao nivel alto. Quando acomparagéo
foi feita entre as variedades nos diferentes niveis,
observou-se, no nivel baixo, uma divisdo em quatro
grupos distintos, ficando as variedades P 279, P 282, P
286, P289, P291, UFVM 200 e Sol daManh&no grupo de
gualidade superior, e a variedade P 288 no grupo de
gualidade inferior, semelhantemente ao observado no
teste de envel hecimento acelerado.

Tabela 4. Percentagem de plantulas normaisno testedefrio de
sementes de variedades de milho em dois niveis de nitrogénio

Wariedades Hireis de Hilroginia
ALTO EADMO
T276 90 00 Aa 7179 Bc
ra7m 95 49 Aa 9249 Aa
ras 99 00 Aa 9548 Aa
ras: 93 00 Aa 2500 Eb
rass 96 A2 Aa 2140 Eb
ras6 96 95 Aa 9200 Ax
rase 9% 00 Aa 4 8TEd
ras0 99,50 Aa 94 44 Aa
rasl 95 96 Aa 96 4% Aa
rios 93 AT Aa 21 46 Eb
EF 106 94 40 Aa 7995 Eb
UFVM 100 97 A% Aa 22 45 Eb
TFVM 200 9197 Aa 9298 Aa
E{*HI;I*"‘E 04 AD Ba 96 45 Aa

* As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mintscula na coluna, ou
mailscula na linha, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de
agrupamento de Scott-Knott e teste de Tukey, respectivamente.

CONCLUSOES

As sementes de todas as variedades apresentaram
alta qualidade fisiol 6gica quando cultivadas em alto de
nitrogénio em todos os testes.

Quando em nivel baixo de nitrogénio, observou-se
qualidade diferenciada das sementes das variedades.

Asvariedades P 279, P 286 e P 291 mostraram-se

superiores em relacéo a qualidade fisioldgica de
sementes nos dois tratamentos, podendo ser
consideradas de interesse para o programa de
mel horamento de resisténciaaestresse abi6tico de baixo
nitrogénio.
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