SUBSTRATOS NA FORMACAO DE MUDAS DE PINHEIRA (Annona
squamosa L.)

Américo Wagner Janior!

Claudio Rodrigo Lacerda Nerest
Jacson Rondinelli da Silva Negreirost
Rodrigo SobreiraAlexandret

Ellen RubiaDiniz*

Leonardo Duarte Pimentel*

Claudio Horst Bruckner!

RESUMO

O substrato exerce grande i nfluéncia sobre aemergéncia de pléantulas e aformagéo das mudas de boa qualida-
de. A utilizag&o de um substrato para cada tipo de planta é fato importante que determina condi¢ces adequadas para
agerminacdo e o bom desenvolvimento das mudas. Este trabalho teve como objetivo avaliar ainfluéncia de cinco
substratos na formacdo de mudas de pinheira (Annona squamosa). O trabalho foi realizado em casa de vegetacéo
pertencente ao Departamento de Fitotecnia da Universidade Federa de Vigosa, de abril ajunho de 2004. Foram
utilizados cinco substratos: composto organico; Plantmax®; composto organico + areia (1:1 v/v); Plantmax® +
areia(1:1:1 v/v); composto orgénico + Plantmax® + areia (1:1:1 v/v/v). Foi utilizado o delineamento experimental
em blocos casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticdes, considerando-se como unidade experimental
cada 5 recipientes plasticos. Aos 80 dias ap6s a semeadura foram analisados: as porcentagens de germinacéo e
sobrevivéncia; o comprimento total, o da parte aérea e 0 daraiz das plantas; o nimero defolhas por plantae amassa
damatériasecatotal das plantas. Os melhores resultados foram obtidos com substrato comercial Plantmax®, sendo
indicado paraaformacéo de mudas de pinheira.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF SUBSTRATE ON THE PRODUCTION OF CUSTARD APPLE SEEDLINGS (Annona
squamosa L.)

The type of substrate exerts a large influence on the emergency of plantlets and on the production of good
quality seedlings. The use of specific substratesfor each plant typeisan important factor that determinesthe appropriate
conditionsfor the germination and good devel opment of seedlings. The present work aimed to evaluate theinfluence
of five substrates on the production of custard apple seedlings (Annona squamosa). The work was carried out in a
green house at the Department of Plant Sciences, Federal University of Vigosa, from April to June, 2004. Five
substrates were used: organic compost; Plantmax®; organic compost plus sand (1:1 v/v); Plantmax® plus sand (1:1
v/v); organic compost plus Plantmax® plus sand (1:1:1 v/v/v). The experiment was designed as a completely
randomized block with five treatments and four repplications, where each experimental unit consisted of five plastic
bags. At 80 days after sowing, the percentage of germination and survival; total length, height and length of root of
the plants, number of leavesfor plant and the total dry matter weight of the plants, were evaluated. The best results
were obtained with the use of the commercial substrate Plantmax®, which istherefore indicated for the production
of custard apple seedlings.

Keywords: custard apple, anonacea, propagation
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INTRODUCAO

A familia Anonnaceae compreende
aproximadamente 120 géneros e mais de 2000 espécies,
que tém distribuicdo marcadamentetropical e subtropical
em todo o mundo (Joly, 1987). A pinha (Annona
sguamosa) € umadas principais anonéceas cultivadas no
Brasil, principalmente na Regido Nordeste e no Estado
de S&o Paulo.

A pinheira é propagada, na maioriadas vezes, por
meio de sementes (Araljo, 1991), sendo sua propagacéo
assexuada, por enxertia, utilizadaapenas namultiplicacdo
de clones mais produtivos (Ferreiraet al., 2002).

A producdo de mudas de alta qualidade torna-se
estratégi caparaquem desgjatornar maiscompetitivasua
producéo. Considera-se que 60% do sucesso de uma
culturaestdem implanta-lacom mudas de altaqualidade
(Minami et al., 1994).

Nesse sentido, 0 éxito na propagagéo da pinheira
dependedevériosfatores, entre osquaisestéo autilizacdo
de sementes de boa qualidade e a escolha do melhor
substrato. Este Ultimo exerce grande influéncia sobre a
emergénciade plantul as e naformagéo das mudas de boa
qualidade.

Um bom substrato deve ser elaborado a partir de
materiais isentos de patdgenos, ou que tenham passado
pelo processo de compostagem, reduzindo, assim, a
possibilidade de contaminacéo das mudas. Além do
aspecto fitossanitério, outracaracteristicaimportante dos
substratos é a sua capacidade de desenvolver mudas
vigorosas, com alto potencial produtivo, o que esta
intimamente associado as caracteristicas quimicas do
substrato, que tem influéncia sobre a disponibilidade de
nutrientes (Bianchi et al., 2003).

Um bom substrato deve também apresentar boa
coesdo entre as particul as e adequada aderénciajunto as
raizes (Toledo, 1992). Pode ser formado de solo mineral
ou orgéanico ou damisturadediversos materiais, devendo
apresentar as seguintes caracteristicas: equilibrio
adequado entre aumidade e aaeracao; poroso suficiente
afim de permitir trocas gasosas eficientes; auséncia de
patdgenos ou microorganismos saprofitos; isencdo de
propagulos (sementes ou estruturas vegetativas) de
invasoras; baixa densidade (Kampf, 2000Db).

A escolhado material aser utilizado depende ndo
s6 do objetivo a ser alcancado, mas também da
disponibilidade no local edo custo de aquisicéo (Kampf,
1992).

O Plantmax® € um substrato comercial elaborado
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com vermiculita expandida e materiais organicos de
origem vegetal, isento de pragas, microrganismos e
sementes de invasoras. A areia é um material
considerado quimicamente inerte, de facil obtencao,
excelente drenagem, Gtil em misturas como outros
substratos como condicionador fisico e paragerminacgéo
de sementes (Ramos, 2002).

O termo composto organico é usado paradesignar
amistura de restos vegetai s e animais decompostos no
estado de hiimus (Kiehl, 1985). Segundo Salvador et al .,
(2001), este substrato tem valor limitado de nutrientes,
no entanto pode ser adicionado ao solo para aumentar
0 seu teor de matéria organica.

Contudo, é dificil encontrar um material que,
sozinho, atenda a todas as exigéncias da planta a ser
cultivada (Grolli, 1991; Kampf, 1992). Isso leva a
formulac&o de misturas nas quai s setenta.obter o maior
numero possivel de caracteristicas positivas (Gongal ves,
1992).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a
influéncia de cinco substratos na formacao e
desenvolvimento de mudas de pinheira (Annona
squamosa).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Vigcosa, Minas
Gerais, de abril ajunho de 2004. As sementes utilizadas
foram extraidas de frutos maduros de pinha (Annona
squamosa), sendo retiradas manual mente, lavadas e
dispostas em papel-toal ha, mantendo-as a sombra para
secagem durante uma semana.

Posteriormente, as sementesforam embebidasem
agua, permanecendo durante 24 horas, com afinalidade
de quebrar adorménciaenddgena e acelerar o processo
de germinacéo,

No interior da casa de vegetacdo, procedeu-se,
entdo, & semeadura de duas sementes em recipiente
plastico com capacidade de 1 litro, a 2,0 cm de
profundidade e espacadas de 2,0 cm.

Foram utilizados cinco substratos: composto
orgéanico (S1); Plantmax® (S2); composto organico + areia
(S3—1:1viv); Plantmax® + areia(S4—1:1:1viv); composto
organico+ Plantmax® +areia(S5—-1L:1:1 v/iv/iv).

Julho/Agosto, 2006



O composto orgéanico foi formulado com capim-
elefante e cama de frango, na propor¢éo 3:1 (v/v),
enriquecido com cinzas (10 Lxm), compostados em
pilhas estaticas com revolvimento manual.

As caracteristicas quimicas dos substratos sdo
apresentadas na Tabela 1. Apds a germinacgéo, as
pléntulas foram desbastadas, deixando apenas a mais
vigorosa em cada recipiente pléastico. A irrigacéo foi
ministrada diariamente, com maior freqiiéncia nos
primeiros dias apds a semeadura.

Foi utilizado o delineamento experimental em
blocos casualizados, com cinco tratamentos e quatro
repeticoes, considerando-se como unidade experimental
cada 5 recipientes plésticos.

As avaliagdes foram realizadas 80 dias apos a
instalac@o do experimento. As variaveis analisadas
foram: porcentagem de germinacg&o e porcentagem de
sobrevivéncia; comprimento total das plantas; altura e
comprimento deraiz das plantas (cm); nimero defolhas
por planta e massa da matéria secatotal das plantas (g).

Os dados foram submetidos aanalise de variancia
eaotestede Tukey (a= 0,05). Os dados das porcentagens
de germinacgédo e sobrevivéncia foram transformados
segundo arco seno .{x /100 , e 0 nimero médio de
folhas por planta, em ../ + 1, onde x representa os
valores obtidos para cada variavel. Ja os demais dados nao
sofreram transformagéo.

Paraadeterminacdo do comprimento total dasplantas,
da altura e do comprimento da raiz, as plantas foram
retiradas dos substratos, cuidadosamente, lavadas em adgua
e medidas com auxilio de uma régua graduada em
milimetros. Posteriormente, para obtencdo da massa da
matéria seca total, todas as plantas de cada tratamento e
repeticdo foram colocadas em envelopes de papel e
transferidas para estufa com circulacao de ar a 60°C,
permanecendo até atingir peso constante apds 72 horas.

As temperaturas do ar, minima e maxima foram
obtidas diariamente no interior da casa de vegetacéo, isto
é, as médias 18,44°C, 13,80°C e 24,87°C.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas de cinco substratos utilizados na formaggo de mudas de pinheira. Universidade Federa de

Vigosa, Vicosa— MG, 2004

CTC CTC

2+ 2+ 3+

Substrato pH P K Ca Mg Al H+ Al SB ® M V

H,O mg dm™ cmolc dm? %
SP 78 3695 3900 56 60 00 132 2157 2157 2289 940
s 547 6621 600 964 395 0,0 69 1512 1512 22,02 687
S3? 7,7 345,8 959 2,4 1,6 0,0 0,33 6,45 6,45 6,78 95,0
42 52 144.,8 240 7,3 5,6 0,0 2,64 1351 1351 16,15 84,0
S52 6,0 230,3 600 5,6 2,6 0,0 2,64 9,73 973 12,37 79,0

S1) composto organico; (S2) Plantmax®; (S3) composto orgénico + areia— 1:1 viv; ($4) Plantmax® + areia— 1:1 viv; (S5) composto orgénico + Plantmax® + areia — 1:1:1 v/viv.

RESULTADOSE DISCUSSAO

De acordo com os resultados da andlise de
variancia, em todas asvariavei s analisadas, com excegéo
da porcentagem de sobrevivéncia, observaram-se
diferencas significativas entre os substratos estudados.
Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados da
comparagdo das médias dasvaridveis analisadas através
do teste de Tukey.

O processo de germinagdo das sementesteveinicio
17 dias ap6s a semeadura, sendo observado com o Sb.
Segundo Paiva et al. (2002), sementes de Annona

53(308): 439-445,2006

squamosa germinam de 20 a 30 dias apds o plantio, com
90 a95% de germinacéo, se as sementes fossem recém-
colhidas.

ParaRamoset al. (2002), um bom substrato é aquele
gue objetiva proporcionar condi¢des adequadas a
germinagdo e/ou ao surgimento, ou ainda ao
desenvolvimento do sistema radicular da muda em
formag&o.

Observou-se que 0 S2 apresentou 0s maiores
valores de germinacdo. No entanto ndo diferiu
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significativamente dos substratos S4 e S5. Os menores
valoresforam obtidos com os substratos S3 e S1. Durante
a execucdo do experimento, observou-se que 0s
substratos S3 e S1 apresentaram menor capacidade de
retencéo de agua quando comparados aos demais,
supondo-se, assim, que este fator tenha prejudicado o
processo germinativo das sementes.

De acordo com Carvalho & Nakagawa (2000), a
agua é o fator que exerce maior influéncia sobre o
processo de germinacdo, e quanto maior aquantidade de
agua disponivel para as sementes, mais répida seré sua
absorcdo. Através do fornecimento da agua, ocorre a
reidratacéo dos tecidos com aconsequenteintensificacdo
darespiragdo e detodas as outras atividades metabdlicas,
que culminam com o fornecimento de energiae nutrientes
necessarios para a retomada do crescimento do eixo
embrionério.

Pio et al. (2004) ressaltaram que, para a producéo

demudasfrutiferas, um bom substrato deve proporcionar
retencdo de &gua suficiente para permitir a germinacao
e, quando saturado (em excesso de &gua), deve manter
quantidade adequada de espaco poroso para facilitar o
fornecimento de oxigénio, fundamental no processo
germinativo e desenvolvimento radicular.

Verificou-se na Tabela 2 que, em quase todos 0s
substratos, houve 100% de sobrevivéncia, excecéo
apenas para 0 composto organico (S1), que apresentou
50% de sobrevivéncia. Contudo, apesar dessadiferenca,
0s substratos assemel haram-se estati sticamente entre si.

Supde-se que o excesso de K, no substrato S1
(Tabelal) prejudicou a sobrevivéncia das plantas. Para
Cavalcanteet al. (2002), 0 excesso de saisnos substratos
podeinterferir negativamente no poder germinativo das
sementes e demaisvaridvei s de crescimento das plantas.

Ao analisar o comprimento total das plantas, da
alturae do comprimento daraiz, verificou-se que houve

Tabela 2. Porcentagem de germinagdo (Ger) e porcentagem de sobrevivéncia (Sob), comprimento total das plantas (CT), compri-
mento da parte aérea (CPA) e comprimento de raiz das plantas (CR), nimero de folhas por planta (NF), massa da matéria seca
total das plantas (MST), de pinheira (Annona squamosa), em cinco substratos. Universidade Federal de Vigosa, Vigosa— MG,

2004.

Substrato  Ger (%) Sab (%) CT(ecm) CPA(cm) CR(cm) NF MST ()
S1° 11,27c 50,0a 6,49b 2,99b 3,50b 1,08b 0,06c
s2° 100,0a 100,0a 15,27a 6,92a 8,35a 6,04a 0,71a
S3* 60,48bc 100,0a 11,19b 4,83ab 6,36ab 1,42b 0,15c
4° 94,72ab 100,0a 13,13ab 5,95a8b 7,17ab 5,93a 0,50ab
S5° 76,29b 100,0a 13,45ab 6,03ab 7,42ab 5,52a 0,32bc

CV (%) 27,3 28,69 28,55 29,92 30,07 17,12 36,37

(S1) composto orgénico; (S2) Plantmax®; (S3) composto organico + areia— 1:1 v/v; (S4) Plantmax® + areia— 1:1 v/v; (S5) composto organico + Plantmax® + areia — 1:1:1 v/v/v.

diferencas significativas entre os substratos (Tabela 2).
Observou-se que o substrato S2 apresentou 0s maiores
valores para as trés variaveis analisadas, seguido pelos
substratos S5, $4 e S3.

NaTabela 1, é apresentado o resultado da andlise
quimicados cinco substratos utilizados. Verificou-se que
0 S2 apresentou valores expressivosde Pe Ca, que sao 0s
macronutrientes, juntamente com nitrogénio e potassio,
mais requeridos entre as anonaceas (Marchal & Bertin,
1980).

Segundo Black (1967), o P é o elemento-chave na
faseinicia de crescimento devido ao maior acimulo de
biomassanestafase. Negreiroset al. (2005), relatam que
o Ptambém tém influéncianaemissdo e no tamanho das
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folhas, estimulando o crescimento da parte aérea das
plantas.

Janick (1968) ressalta que a disponibilidade de
P paraaplantaestarelacionadacom o pH do meio, que,
entre 5,0-7,0, se encontra associado naformade mono
ou difosfato de calcio e se torna mais facil de ser
utilizado pelaplanta. Acredita-se que ascaracteristicas
apresentadas pelo substrato 2 podem ter influenciado
os maiores valores de crescimento apresentados pelas
plantas

Silva (1981) e Nicoli (1982) relataram que a
presenca de Ca, além de P, é indicada como de
fundamental importancia, favorecendo as reagdes de
neutralizacdo da acidez, proporcionando melhor
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desenvolvimento do sistemaradicular e exploracdo da
massa do solo.

Quanto ao numero de folhas por planta, os
substratos S2, S4 e S5 apresentaram 0S maiores
resultados. Ja em relagdo a massa da matéria seca
das plantas, obteve-se 0 maior valor com S2, seguido
pelo $4, que ndo diferiu significativamente do Sb.
Contudo, os menores valores foram obtidos com os
substratos S3 e S1.

Pode-se observar certa relacéo entre o nimero
de folhas e 0 ganho de matéria seca das plantas entre
0s substratos (Tabela 2). Segundo Larcher (2000),
grande parte da matéria seca acumulada pel as plantas
durante o crescimento € resultado da atividade
fotossintética, e o resto depende da absorcao de
nutrientes do meio. Assim, supde-se que 0 maior
namero de folhas por planta obtido no S2, pode
acarretar maior atividade fotossintética que favoreceu
maior acimulo de matéria seca total.

Observa-se que o0s substratos S1 e S3
apresentaram os maioresvalores de pH em relagdo aos
demais(Tabelal). O valor de pH teminfluénciatanto
nadisponibilidade de nutrientes como nabiologiados
microrganismos do substrato. Segundo Kampf
(2000a), pH acima de 6,4 é considerado muito alto
em misturas a base de compostos organicos.
Conforme Martinez (2004), com substratos
apresentando pH superior a 6,5 podem ocorrer
precipitacdes de elementos como Ca, P, Fee Mn, que
deixam de estar disponiveis as plantas e
conseqiientemente prejudicam seu desenvol vimento.

Com isso, acredita-se também que os altos
valores de pH observados nos substratos S1 (7,8) e
S3(7,7) tenham prejudicado naabsorc¢éo de nutrientes
pela planta, conseqlientemente, proporcionando
menores valores no nimero de folhas e no ganho de
matéria seca das plantas.

Para Lima & Dornelles (2002), os substratos
vermiculita e terra foram os mais eficientes no
crescimento inicial de plantulas de pinha (Annona
squamosa) e graviola (Annona muricata), sendo a
vermiculita indicada para testes de germinacéo com
€ssas espécies.

Negreiros et al. (2004), avaliando diferentes
substratos na formacdo de porta-enxerto de
gravioleira (Annona muricata), obtiveram os
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mel hores resultados, cinco meses apos a semeadura,
com as misturas esterco de curral + solo + areia e
vermiculita (2:1:1:1 v/v) e Plantmax® + esterco de
curral + solo e areia (1:1:1:1 v/v).

JaRochaet al. (2002) concluiram que a adicéo
de matéria organica, adubo quimico e substrato
comercial ao solo de barranco possibilitou incremento
em todas as caracteristicas analisadas no
desenvolvimento de mudas de pinheira.

CONCLUSAO

Os melhores resultados foram obtidos com
substrato comercial Plantmax® , indicando que € uma
referéncia alternativa para a formagdo de mudas de
pinheira.
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