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RESUMO

A pesquisa teve por objetivos estudar o processo de maturacdo de sementes de tomate (Lycopersicon
lycopersicum L.) buscando caracterizar a maturidade fisiolOgica das sementes extraidas de frutos colhidos nos
racimos 1, 3 e 5, nas posi¢des proximal e distal. Os frutos foram colhidos aos 30, 40, 50, 60, 70, 80 e 90 dias apds
a antese (DAA), determinando-se também o acUmulo de unidades térmicas, em graus dias (GD), durante esses
respectivos interval os de tempo. Determinou-se 0 peso de sementes por fruto bem como o peso de matéria seca,
germinacdo, primeira contagem de germinacdo, porcentagem e indice de velocidade de emergéncia de pléantulas,
deterioracéo controlada e condutividade elétrica. N&o houve diferenca entre racimos quanto a época da maturidade
fisiol6gica das sementes, que ocorreu cercade 750 GD ou 75 DAA. A germinag@o mais elevada ocorreu antes do
acumulo maximo de matéria seca na semente; 0 maximo vigor ocorreu, quando os frutos se encontravam com 90%
do pericarpo vermelho, préximo ou ap6s a maxima matéria seca.
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ABSTRACT

MATURATION OF TOMATO SEEDS IN RELATION TO FRUTIFICATION SEQUENCE IN THE
PLANT

Thiswork aimed to study the maturation of tomato (Lycopersicon lycopersicumL.) seeds, characterizing the
physiological maturity of seeds extracted from fruits harvested at trusses 1, 3and 5, at proximal and distal positions.
Fruits were harvested at 30, 40, 50, 60, 70, 80 e 90 days after anthesis (DAA). For the same period, the thermal
accumulation in heat units (HU) was also registered. Determinations were performed to quantify the total seed
weight per fruit, seed moisture content, average dry weight of seeds, germination rate, and vigor (germination first
count, controlled deterioration, seedling emergence and electrical conductivity). There were no differences among
trusses regarding seed physiological maturity, which wasattained at 750 HU or 75 DAA. Maximum seed germination
occurred before maximum seed dry weight was achieved, and the highest seed vigor occurred at or after maximum
seed dry weight was achieved, when the fruit’s exocarp was 90% red.

Keywords: physiological maturity, harvest, vigor, Lycopersicon lycopersicumL.
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INTRODUCAO

O mercado brasileiro de sementes de hortalicas
movimenta cerca de 226 milhdes de reais, sendo o
tomate a hortalica com participacéo mais significativa,
atingindo cerca de 23% do total comercializado
(Nascimento, 2005). Como os produtores se tornaram
cadavez maisexigentes, as principais empresas do setor
tém procurado ofertar sementes de elevada qualidade,
com alto valor agregado.

Considerando que as sementes alcangam o
maximo potencial fisiolégico no campo, conhecer o
processo de maturacao bem como definir aépocaideal
de colheita s80 aspectos importantes para se obterem
sementes com elevado nivel de desempenho. Durante
o desenvolvimento da semente, o estédio no qual asua
qualidadefisiol 6gica € maximavariaentre as espécies,
ocorrendo, geralmente, ao final do periodo de acimulo
de matéria seca; a partir dai, a viabilidade e o vigor
normal mente declinam (TeKrony et al., 1980). Por outro
lado, em diversostrabalhos, 0 maximo peso de matéria
secando coincidiu com améximagqualidadefisiol 6gica
das sementes, como observado em trigo (PietaFilho &
Ellis, 1991, Ellis& PietaFilho, 1992), piment&o (Demir
& Ellis, 1992a), meldo (Welbaum & Bradford, 1988) e
tomate (Berry & Bewley, 1991; Demir & Ellis, 1992b;
Valdes & Gray, 1998; Demir & Samit, 2001).
Consequentemente, Ellis & Pieta Filho (1992)
sugeriram que maturidade de massa € o termo mais
apropriado para se referir a ocorréncia do contetido
méximo de matéria seca, ao final dafase de enchimento
da semente, ndo estando relacionado a sua qualidade
fisioldgica mais elevada, que pode ocorrer um pouco
antes ou apds 0 maximo peso da matéria seca. Estes
autores sugerem o termo maturidade fisiol6gica para
expressar o ponto de méxima qualidade fisiol6gica da
semente.

A maturidade das sementes tem sido identificada
por meio de diferentes caracteristicas, como coloragéo
dofruto (Valdes & Gray, 1998), teor de agua e acimulo
maximo de matéria seca nas sementes; este tem sido
associando ao nimero de dias decorridos da antese até
amaturidade do fruto (Kwon & Bradford, 1987; Demir
& Ellis, 1992b). Entretanto, essas varidveis podem
sofrer modificacfes devido a fatores climaticos e
genéticos, ndo se constituindo em indicativos seguros
do ponto de colheita. Assim, a soma de unidades
térmicas, em graus dias, dentro do intervalo entre a
antese e a colheita, se destacacomo um indicador mais
preciso que os demais (Perry et al., 1997; Zalon &

53(308): 446-456, 2006

Wilson, 1999).

Em espéci es de crescimento indeterminado, como
o tomate, em que o florescimento e a frutificagdo séo
continuos, encontram-se frutos de umamesmaplantaem
diferentes estadios de maturacéo, dificultando a
determinacéo da época de ocorréncia da maturidade
fisiol6gica das sementes e o momento ideal para a
colheita. De acordo com Valdes & Gray (1998), ndo ha
consenso quanto aépocaideal paraacolheitadosfrutos
de tomate visando obter maxima qualidade fisiol6gica
das sementes. Kwon & Bradford (1987) afirmaram que
agerminacdo e o vigor maximos ocorreram 15 dias apos
o contelido mais elevado de matéria seca das sementes.
Também, Demir & Ellis (1992a) verificaram que a
qualidadefisiol 6gicamaximadas sementes ocorreu apos
0 maximo peso de matéria seca, diferindo entre os trés
primeiros racimos, com desenvolvimento mais répido
para as sementes do terceiro racimo em relacdo as do
primeiro e segundo. Verificaram, ainda, que as sementes
somente adquiriram capacidade de germinacao apés
terem atingido 0 méaximo peso de matéria seca, aos 55,
45 e 45 DAA no primeiro, segundo e terceiro racimos,
respectivamente. A porcentagem méximade germinagéo
das sementes do primeiro e segundo racimos ocorreu aos
75DAA, enquanto que no terceiro racimo foi observada
aos 55 DAA, declinando logo apos.

Como no tomateiro as fases reprodutiva e
vegetativa ocorrem simultaneamente, a qualidade
fisiol6gicadasemente pode variar em fungao daposicéo
do fruto na planta ou mesmo entre frutos de um mesmo
racimo, sendo escassas asinformagdes sobre o potencial
fisiolégico e o rendimento de sementes nosracimosmais
tardios. Segundo Bertin et al. (1998), aexisténciadeuma
relacéo fonte/dreno faz com que frutos da posic¢do
proximal tendam a atuar mais como dreno do que os
distais, tanto dentro do mesmo cacho quanto entre os
diferentes cachos. A posi¢éo e asequiiénciadosfrutosno
cacho sdo fatores criticos, determinando o tamanho final
dos frutos de tomate. Os frutos da posi¢do proximal do
cacho geralmente atingem maior peso potencial do que
os da posicéo distal (Bohner & Bangerth, 1988 e
Guillaspy et al., 1993), mas ndo ha informacfes sobre
possiveis relacdes entre tamanho do fruto, ordem de
frutificacdo e qualidade fisiol gica de sementes.

Diante do exposto, o trabalho teve por objetivo
monitorar o processo de maturagdo das sementes de
tomate extraidas de frutos colhidos em diferentes
racimos na planta.
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MATERIAL E METODOS

O campo de producdo das sementes foi instalado
na Horta do Departamento de Fitotecnia da UFV, no
periodo de maio anovembro de 2002. Foram utilizadas
sementes de tomate, variedade Santa ClaraV F 5.600 do
Grupo Santa Cruz. Apés a semeadura e obtencéo das
mudas em viveiro, estas foram transplantadas, aos 30
dias de idade, para o loca definitivo, no espacamento
de 1,0 x 0,5 m. A conducdo da cultura seguiu as
recomendacdes usuais paratomate tutorado (Filgueira,
2000) com irrigacOes realizadas em sul cos abertos nas
entrelinhas da cultura. Todas as plantas foram
conduzidas com uma s6 haste até o 6° racimo, sendo o
crescimento determinado por meio de podaapical apds
0 surgimento daterceirafolhasuperior ao sexto racimo.
Cadaracimo foi dividido em duas posi¢8es, proximal
(P) edistal (D), onde osfrutos1,2e3,e5,6¢e7,
numerados por ocasido da marcagdo das flores no
racimo, compuseram, respectivamente, duas posic¢oes
decolheita(Figural). O quarto fruto foi descartado para
possibilitar autilizagéo deigual nimero defrutos (trés)
paracadaposi¢do de colheita (P e D). Foram utilizados
apenas osfrutosdosracimos 1, 3 e 5 com duas posi¢des

cada, gerando seis pontos de colheita ou tratamentos,
sendo que em cadatratamento foram col hidos frutos aos
30, 40, 50, 60, 70, 80 e 90 dias apds a antese. Em cada
colheita, os frutos foram classificados de acordo com a
coloragdo interna e externa, nos seguintes estadios de
maturacdo: E1- frutos completamente verdes, com a
mucilagem consistente e sementes imaturas (cortadas
pela l&mina da faca quando os frutos séo cortados
transversalmente ao meio); E2 — frutos compl etamente
verdes em que as sementes fisicamente bem formadas,
ndo sdo cortadas pela lamina da faca; E3 — frutos em
inicio de amadurecimento (cor vermelha) no dpice até
frutos com menos de 90% do pericarpo vermelho; e E4
— frutos completamente vermelhos e com consisténcia
firme. Apds cadacolheita, assementesforam removidas
dos frutos e sofreram processo de fermentac&o por dois
dias em condi¢cbes normais de ambiente
(aproximadamente 25 °C), paraaretiradadamucilagem.
Foram, ent&o, lavadas em agua corrente e secadas em
ambientea20 °C, por doisdiasaté atingir teor de aguade
cercade 10%. Apbsasecagem, as sementes, com excegao
daguelas a serem utilizadas no teste de condutividade

1 2 3
—'\ Colheita DAA
nd 1 30
2 40
3 50
P 60
5 70
6 30
7 90

FIGURA 1. Representac@o esquemética do tratamento experimental aplicado a cada um dos seis racimos (1° 2°, 3; 4% 5° e 6° racimo), que foi
subdividido em duas posic¢des (proximal e distal) , sendo em cada um dos 12 pontos de amostragem efetuadas col heitas
em sete épocas (30; 40; 50; 60; 70, 80 e 90 dias apds a antese).
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el étrica, foram tratadas com Captan (3g/kg de sementes).
Determinou-se o peso de sementes por fruto (g),
dividindo-se o peso das sementes, gjustado para 8% de
agua, pelo nimero de frutos. As sementes foram
submetidas aos seguintes testes: Grau de umidade -
determinado pelo método daestufaa 105 + 3°C, durante
24 horas(BRASIL, 1992), utilizando-se duas repeti¢oes,
sendo os resultados expressos em porcentagem (base
Umida). Peso da matéria seca da semente (M SS)-
determinado em trés repetices de 50 sementes com base
no peso final das sementes apds secagem a105°C+ 3°C
por 24h (BRASIL, 1992) sendo os resultados expressos
em mg/semente. Ger minacgao —foram utilizadas quatro
repetices de 50 sementes distribuidas sobre trés folhas
de papel germitest umedecidas com volume de solucéo
de nitrato de potassio (KNO,) a 0,2% equivalente a2,5
vezes 0 peso do papel seco, em caixas gerbox. As caixas
foram mantidas em germinador a25 °C, com luz adicional
fornecidadurante 8 horasacada 24 horas. Asavaliacdes
foram feitas no sétimo e décimo quarto dias apos a
semeadura e os resultados expressos em percentagem de
plantulasnormais (BRASIL, 1992). Primeir acontagem
de germinacéo - consistiu do registro da porcentagem
de plantulas normais obtidas no sétimo dia apos a
montagem do teste de germinacgdo. Deterioracéo
controlada - inicia mente, 350 sementesforam hidratadas,
sobre papel toalhaumedecido, pelo método daadicdo de
aguacalculada (ISTA, 1995), até atingirem 24% de agua.
Em seguida, foram acondicionadas em sacos
aluminizados, que foram hermeticamente fechados e
mantidos por umanoitea 10 °C, afim de seassegurar uma
distribuicdo uniforme da dguano interior das sementes.
Decorrido este periodo, as embalagens contendo as
sementes foram col ocadas em banho-maria, a45 °C por
24 horas. Apos este periodo, foram submetidas ao teste
de germinacdo, conforme j& descrito, avaliando-se a
porcentagem de plantulas normais aos 10 dias apés a
semeadura. Emer géncia de plantulas- quatro repeticoes
de 50 sementes foram distribuidas a 0,3 cm de
profundidade, em bandejas pléasticas contendo areia
umedeci da (70% da capacidade deretencdo). Asbandejas
foram mantidas em condic&o normal de ambiente, a25°C.
Foram feitas contagens diarias do nimero de plantulas
emergidasaté o 14° dia, cal culando-se aporcentagem de
plantulas emergidas e o indice de velocidade de
emergéncia (IVE) conforme Maguire (1962).

53(308): 446-456, 2006

Condutividade elétrica - empregaram-se quatro
repeticdes de 50 sementes, com massa conhecida, que
foram col ocadas em copos plésticos contendo 50 mL de
agua destilada e mantidas em incubadoraBOD, a 25 °C,
por 24 horas (Rodo et al., 1998). Apds esse periodo,
procedeu-se a leitura da condutividade elétrica da
solugdo, em condutivimetro, e os resultados foram
expressos em mS/cm/g de sementes.

Procedimento estatistico - Utilizou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado em
parcelas subdivididas. Os dados foram submetidos a
andlise de variancia e regressao a 5% de probablilidade
pelo teste “F”. As estimativas dos parametros da
regressdo foram analisadas pelo teste “t” a 5% de
probabilidade. Nos casos em que ndo houve gjuste de
modelo, optou-se pelailustragcdo da linha de tendéncia
dos valores originais, realizando-se assim a andlise
descritiva.

RESULTADOSE DISCUSSAO

No racimo 1, verifica-se que o peso de sementes
por fruto das posicdes proximal e distal aumentou
gradativamente com o aciimul o térmico, sendo maximo
guando somados 865 GD ou 85 DAA (0,44 g/fruto) e 721
GD ou 70 DAA (0,48 g/fruto), respectivamente,
ocorrendo mais precocemente nos frutos da posicao
distal. Houve declinio no grau de umidade com o
acumulo térmico, com menores valores aos 888 (50%)
e 875 DG (47%), respectivamente, equivalendo acerca
de80DAA (Figura2). Comprova-se, portanto, areducéo
do teor de &gua das sementes ao longo do
desenvolvimento, mas ainda mantendo valores
relativamente altos ao final do processo de maturacéo,
0 que também foi relatado por diversos autores em
trabalhos com espécies de frutos carnosos (Demir &
Ellis, 1992a,b; Valdes & Gray, 1998; Demir & Samit,
2001; Demir et al., 2002). Paralelamente a reducgdo do
teor daégua, houve aumento no conteido de matériaseca
das sementes, ocorrendo valores maximos quando
somados 882 GD (3,52 mg/semente) na posicéo
proximal e 738 GD (3,52 mg/semente) naposi¢ao distal,
ou seja, cerca de 80 e 70 DAA, respectivamente.
Verifica-se, portanto, que no racimo 1, a maturidade
fisiolégica, representada pelo contelido maximo de
matéria seca das sementes, foi mais tardia para as
sementes de frutos da posicéo proximal em relacdo a
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distal, o que também ocorreu com o peso de sementes
por fruto. Geralmente, frutos da posicdo proximal do
cacho tendem ater umaagéo de dreno maisfortedo que
osfrutos distais, que normalmente tém menor tamanho
(Bertinet al., 1998 e Guillaspy et al., 1993). A posi¢éo
e a sequéncia do fruto no cacho s&o fatores que
determinam o tamanho final dos frutos de tomate.
Normalmente, os frutos da posi¢éo proximal do cacho
atingem maior peso potencial do que os da posic¢éo
distal, devido aseqiiéncianatural de florescimento eao
numero superior de células (Bohner & Bangerth, 1988
eGuillaspy et al., 1993). Segundo Rylski (1979), hAuma
correlacdo positiva entre tamanho final do fruto e
numero de sementes por furto.

Verificou-se paraambas as posi¢fes do racimo 1,
em geral, que entre 200 e 500 GD acumulados ou na
faixade 30 a45 DAA, a germinacéo das sementes foi
praticamente nula(Figura2). A partir dos450 GD houve
aumento expressivo na capacidade de germinacéo,
atingindo o maximo (71%) aos 758 GD (75 DAA), para
osfrutos daposicdo proximal e aos 743 GD (89%) para
osdaposicédo distal. Portanto, a capacidade méaximade
germinacdo foi obtida antes que ocorresse 0 maximo
acumulo de matériaseca (882 GD) naposi¢éo proximal,
enguanto, naposic¢ao distal, agerminagcdo maxima (743
GD) praticamente coincidiu com o maximo acimulo de
matériaseca (738 GD). Demir & Ellis (1992a) também
verificaram que a germinag&o maxima de sementes de
tomate extraidas do primeiro e segundo racimos ocorreu
aos 75 DAA.

Demodo geral, houve variag&o entre os resultados
dos testes de primeira contagem de germinacéo,
deterioracéo controlada e emergéncia de plantulas
(percentagem e velocidade) quanto a indicag&o do
momento em que o vigor das sementes foi méaximo.
Verifica-se que os valores em GD obtidos para as trés
primeirasvaridveis equivalem aaproximadamente cerca
de70a75DAA, enquanto que avel ocidade méximade
emergéncia (' VE) ocorreu um pouco maistarde, ou sgja,
ao0s 80 DAA. Assim, em geral, o vigor das sementes do
racimo 1 foi méximo entre 70 e 80 DAA.

Pelo teste de condutividade elétrica (Figura 2),
para ambas as posic¢des do racimo 1, verifica-se que
inicialmente, com cerca de 200 GD ou 30 DAA, foram
obtidos os maiores valores, indicando menor vigor, ou
sgja, que o sistemade membranas cel ulares das sementes
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aindando se apresentava com aorganizacdo ideal. Com
o decorrer da maturacdo, houve reducdo na
condutividade elétrica, e menores valores, indicando
méximo vigor, ocorreram entre 800 GD e 876 GD (cerca
de80a85DAA), coincidindo com avel ocidade méxima
de emergéncia de plantulas. Nota-se que 0 maximo de
matéria seca ocorreu aos 882 GD (posi¢do proximal) e
a0s 738 GD (posicao distal), estando osfrutosno estadio
de maturacdo E4 (com cercade 90 a 100% do pericarpo
vermelho e consisténciafirme). Portanto, paraaposi¢cao
proximal houve coincidéncia entre maximo vigor,
avaliado pelo teste de CE, e 0 méximo acimulo de
matéria seca na semente. Ja para a posic¢éo distal, o
maximo acimulo de matéria seca coincidiu, de modo
geral, com améximagerminagéo (743 GD) e o méximo
vigor, quando este foi expresso pela primeira contagem
de germinagéo (733 GD) e percentagem de emergéncia
das pléantulas (723 GD).

Verifica-se, para ambas as posi¢des do racimo 1,
gue a qualidade fisiol6gica méxima das sementes foi
atingidaquando osfrutos se encontravam no estadio E4.
Observa-se, em geral, que as sementes da posic¢ao
proximal do racimo 1, quando colocadas para germinar
sob condic¢Besideais, apresentaram germinagéo maxima
antes que o maximo contetido de matéria seca fosse
atingido. Contudo, para a expressdo da maxima
velocidade de emergéncia, foi necessério que amatéria
seca da semente fosse méxima.

Para as sementes extraidas de frutos da posicéo
proximal edistal do racimo 3 (Figura3), o peso maximo
de sementes por fruto foi atingido com 703 GD (70
DAA) e 780 GD (80 DAA), respectivamente, quando os
frutos proximais se apresentavam em transicdo do
estadio E3 para 0 E4 e os distais no estadio E4 de
maturagdo. Portanto, ao contrario do que foi observado
para o racimo 1, o peso maximo de sementes por fruto
foi maistardio paraosfrutosdaposicdo distal. Verifica-
se também que houve reducéo no teor de agua das
sementes com o decorrer da maturagdo, com valores
minimos de 44 e 41%, para as sementes extraidas de
frutos das posi¢tes proximal e distal, respectivamente.
No entanto, 0 méximo acumulo de matériaseca (4.20 e
3,69 mg/ semente) ocorreu com 711 e 749 GD,
respectivamente, cerca de 75 DAA. Em geral, a
germinagdo méaximadas sementes 0correu um pouco antes
(70DAA), indicando que nas sementesdo racimo 3, para
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aexpressdo maximado potencial degerminagdo ndofoi  de ambas as posicoes do racimo 3 apresentavam baixa
necessario que o contetido méximo de matériasecafosse  qualidade fisiol 6gica, ocorrendo aumento expressivo na
atingido. germinacdo e no vigor a partir deste ponto. Pelo teste

Verifica-se que até cercade 500 GD, assementes  de CE, o vigor maximo das sementes nas posi¢oes
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Figura 2. Peso de sementes por fruto (PSF), grau de umidade (GU), matéria seca (MSS), germinagdo (Germ), primeira contagem de
germinacéo (PC), deterioracéo controlada (DC), emergéncia de plantulas (EMERG), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
condutividade elétrica (CE) das sementes extraidas de frutos de tomate colhidos na. posi¢Bes proximal (...) e distal (1) do racimo 1, em
funcdo dos graus dias (GD) acumulados ap6s a antese.
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proximal (83,66 mS/cm/g de semente) edistal (103,3mS  sementesdo racimo 1. Também pelaprimeiracontagem
cm/g de semente) ocorreu aos 734 e 766 GD, degerminagdo, o maximo vigor foi atingido aos 723 e 766
respectivamente, ou sgja, cerca de 75 DAA (frutosno  GD acumulados apds a antese, nas posi¢des proximal e
estadio E4), o que haviasido constatado 20s80 DAA nas  distal, respectivamente, préximo ao méximo acimulo de
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Figura 3. Peso de sementes por fruto (PSF), grau de umidade (GU), matériaseca (M SS), germinagdo (Germ), primeira contagem de germinagdo
(PC), deterioragéo controlada (DC), emergénciade plantulas (EM ERG), indice de vel ocidade de emergéncia (1 VE) e condutividade el étrica (CE)

das sementes extraidas de frutos de tomate colhidos nas posicoes proximal (...) e distal (_) do racimo 3, em fung&o dos graus dias (GD)
acumulados ap6s a antese.
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matéria seca. Na posic¢ao proximal do racimo 3, os
model ostestados ndo apresentaram aj uste adequado para
as variaveis deterioracé@o controlada, emergéncia de
plantulase | VE. Neste caso, aandlise descritivadalinha
detendénciarevelou que o vigor foi méximo entre 65 e
70 DAA, dependendo do teste, com os frutos no estadio
de maturac&o E4, o que ocorreu um pouco maistarde nas
sementes do racimo 1, ou sgja, a partir dos 75 DAA.

Assim como verificado paraas sementes extraidas
de frutos colhidos nos racimos 1 e 3, houve redugdo no
teor de &guadas sementes do racimo 5 durante o processo
de maturagdo, obtendo-se os menores valores, 41%
(proximal) e 35% (distal), quando registrados,
respectivamente, 883 GD e 806 GD acumulados apés a
antese, ou sgja, cercade 85 DAA (Figura4). No entanto,
0 méaximo contetido de matéria seca ocorreu aos 774 e
777 GD (cercade 75 DAA), nas posicdes proximal e
distal, respectivamente, estando os frutos no estadio de
maturag@o E4. Segundo Demir & Ellis (1992a), o teor
de &gua de sementes de tomate declinou rapidamente,
permanecendo em valores proximos a 50-53% ao final
do processo de maturacdo, cerca de 75 DAA,
observando-se menores valores para as sementes do
terceiro racimo em relagédo as dos racimos 1 e 2, no
periodo compreendido entre 25 e 55 DAA. Estesautores
verificaram também que o final do periodo de acimulo
de matéria secaocorreu aos 41 e 39 DAA nas sementes
dos racimos 1 e 2, sendo um pouco mais precoce nas
sementes do racimo 3, indicando desenvolvimento mais
répido destas sementes quando comparadas as dos
racimosle?2.

A méaxima germinagdo das sementes de frutos do
racimo 5 ocorreu antes do méaximo acimulo de matéria
secanas sementes, em ambas as posi ¢des, 0 que também
haviasido observado paraosracimos 1 e 3 (Figura4), o
gue também ja havia sido observado por Demir & Ellis
(19924). Portanto, paraaexpressao do potencial maximo
de germinagdo ndo foi necessario que o contetdo
maximo de matéria secafosse atingido. ParaTekrony &
Egli (1997), em sementes de frutos carnosos, como o
tomate, a germinacdo e 0 vigor méximos sdo atingidos
apbés 0 méaximo contelido de matéria seca, ao contrério
do que ocorre em espécies de frutos secos, como 0s
cereais, em que aqualidade fisi ol 6gicaméaximacoincide
ou ocorre um pouco antes do acimulo maximo de
matéria seca. Os dados do presente trabalho néo
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permitem afirmar que aqualidadefisiol égicadas sementes
detomate é maximaao final de periodo de enchimento da
semente, ou segja, quando o contelido de matéria seca é
maximo, declinando a partir deste ponto.

Em geral, pode-se afirmar que a maturidade
fisiol 6gica das sementes do racimo 5, representada pel o
maximo contelido de matéria seca, ocorreu na faixa de
7742777 GD eagerminacdo maximadas sementesentre
700 a 735 GD acumulados apés a antese, quando 0s
frutos encontravam-se em fase de transi¢do do estadio
E3 para o E4. Ja a ocorréncia do vigor maximo variou
em func&o do teste de vigor utilizado, ocorrendo numa
faixamais ampla, ou seja, de 620 a 768 GD (entre 65 e
75 DAA). Apenas o teste de condutividade elétrica
indicou que o vigor méximo das sementesfoi maistardio,
ou sgja, entre 807 e 883 GD. No entanto, caracterizando
0 vigor maximo pelo estadio de maturacao de fruto,
verifica-se, queindependentemente do teste, aqualidade
maxima ocorreu quando os frutos se encontravam no
estadio de maturagdo E4. Em tomate, a maxima
qualidade fisiol 6gica das sementes (70 DAA) foi mais
relacionadaa mudancas na coloragéo do fruto do que ao
conteldo de matéria seca, que permaneceu constante
entre 50 e 80 DAA (Demir & Samit, 2001).

Os resultados médios obtidos para os trés racimos
estudados permitem afirmar que, em geral, amaturidade
fisiol 6gica das sementes (maximamatéria seca) ocorreu
guando acumulados 756 GD ou aos 75 DAA. A partir
da ocorréncia da maturidade fisioldgica, observou-se
pegueno decréscimo no conteddo de matéria seca das
sementes (Figuras 2, 3 e 4), provavel mente resultante de
perdas provocadas pela respiracdo da semente, em
decorréncia de sua permanéncia no fruto com alto teor
de &gua. De acordo com Carvaho & Nakagawa (2000),
logo ap6s a maturidade fisioldgica, 0 peso da matéria
seca das sementes é mantido estavel por algum tempo,
podendo, nofinal do periodo, sofrer pequeno decréscimo
devido aintensidade de respiracéo dasemente. Em geral,
as sementes dos trés racimos apresentaram capacidade
maxima de germinagéo antes do maximo acimulo de
matéria seca, sendo que, em média, a germinacéo
maxima ocorreu quando acumulados 727 GD apos a
antese (cerca de 75 DAA). Demir & Samit (2001)
verificaram que sementes extraidas de frutos colhidos aos
70 DAA, com coloragéo vermelhaefirmes, apresentaram
qualidadefisiol 6gicamaxima, o que ndo ocorreu quando
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os frutos foram colhidos aos 50 DAA ou entre 80 e 90
DAA. Pelos resultados da maioria dos testes de vigor
empregados, verifica-se que o vigor foi maximo préximo
OU um pouco apds as sementes terem atingido a
capacidade maximade germinacdo, 0 que ocorreu quando
acumulados, em média, 735 GD apds a antese ou cerca
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de75DAA. Também Demir & Samit (2001) constataram
gue sementes obtidas de frutos de tomate col hidos com
70 DAA apresentaram méaximo vigor. Ja pelo teste de
condutividade el étrica, que indiretamente avaliao grau
de estruturagdo das membranas, 0 vigor maximo nas
sementes foi atingido apds a matéria seca méxima, em
meédia, cercade 810 GD acumulados (80 DAA).
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Figura4. Peso de sementes por fruto (PSF) e grau de umidade (GU), matériaseca (M SS), germinag&o (Germ), primeira contagem de germinac&o
(PC), deterioragéo controlada (DC), emergénciade plantulas (EM ERG), indice de vel ocidade de emergéncia (1 VE) e condutividade el étrica (CE)
das sementes extraidas de frutos de tomate colhidos nas posi¢oes proximal (...) e distal (_) do racimo 5, em fung&o dos graus dias (GD)

acumulados apds a antese.
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CONCLUSOES

A maturidade fisiol6gica de sementes de tomate
‘Santa Clara VF 5.600, extraidas de frutos de diferentes
racimos das plantas, embora o florescimento ndo seja
uniforme ocorre de maneira concentrada, apés o
acumulo de 750 GD (unidades térmicas). O ponto de
maturidade fisioldgica, caracterizado por valores
maximos de germinagao e vigor, € reconhecido pela
presencade 90% de frutos com pericarpo vermelho.
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