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RESUMO

A divergénciagenéticade cinco linhas de aves de posturafoi avaliadapor meio de andlises de varianciaunivariada
(ANOVA) e multivariada (MANOVA), usando o teste darazéo de verossimilhanca (teste de Wilks) e o de Roy; e por
meio de métodos de comparagGes multiplas, utilizando o teste T2 de Hotelling, o método de Roy e Boseeointervalo de
confianca simulténeo de Bonferroni. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas. peso corpora na 407 482 e 562
semanas de idade; peso do ovo na40?, 442, 522 e 602 semanas de idade; e taxa de postura da 402 a 602 semana de idade.
NaANOVA, observaram-se diferencas entre as linhas de aves de postura para algumas caracteristicas. Entretanto, a
MANOVA evidenciou ausénciade divergénciagenéticaentre aslinhas de aves de postura avaliadas com base no teste
deWilkseRoy. Os testes de comparagBes multiplas confirmaram aausénciadadivergénciagenéticaentreasavesde
posturaavaliadas, sendo esses maisrigorosos no critério derejei¢do, por levar em consideracdo um nivel designificancia
conjunto, e ho caso univariado ele é tomado isoladamente por andlise.

Palavras-chave: Andlise multivariada, estatistica T2 de Hotelling, interval o de confianga simultaneo, método de
Roy e Bose, teste de Wilks.

ABSTRACT

Genetic divergence of laying hens using uni and multivariate analyses

Genetic divergence among fivelines of laying henswas evaluated by univariate (ANOVA) and multivariate analysis
of variance (MANQOVA), using thelikelihood ratio criterion (Wilkstest) and Roy test; multiple comparisonsHotelling's
T2test, Roy and Bose's test and the Bonferroni’s simultaneous confidence interval . The study included the following
traits: body weight at 40, 48, and 56 weeks of age; egg weight at 40, 44, 52, and 60 weeks of age; and laying ratio from
40 to 60 weeks of age. The ANOVA analysis showed differences among lines for some traits. However, MANOVA
showed no genetic divergence among the lines of laying hens based on the Wilks and Roy test. Lack of genetic
divergence among laying henswas confirmed by multiple comparison tests, which are morerigorousfor the rejection
of the null hypothesis because it considers a multiple significance level, whereas in the univariate analysis the
significancelevel issingle.

Key words: Hotelling's T2 statistical, multivariate analysis, Roy and Bose'stest, simultaneous confidenceintervals,
Wilks test.
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INTRODUCAO

Segundo Piassi et al. (1995), a principal orientacdo
dos programas de mel horamento genético de aves de pos-
tura é aplicar um pacote de medidas que direcionem as
caracteristicasde maior influénciasobre arelagdo receita/
custo para a melhoria constante no lucro da atividade
comercial de producdo de ovos. O valor genético-econd-
mico de um plantel de avesreprodutoras éfungéo dataxa
de postura, do tamanho do ovo, peso corpora e, ainda,
de outras caracteristicas correlacionadas. Alta taxa de
postura, tamanho intermediério do ovo e pequeno tama-
nho corporal sdo varidveis que caracterizam as melhores
linhas.

As correlagdes genéticas negativas entre algumas
destas caracteristicas impedem o rpido avanco do de-
sempenho produtivo dos plantéis de aves de postura,
mesmo daqueles submetidos a constante selecdo. Este
relacionamento tem sido objeto de estudo de vérios pes-
quisadores, pois é grande a interdependéncia das carac-
teristicas deimportanciaecondmicanaprodugdo de ovos.
Essainterdependénciapodeinfluenciar osresultados das
andlises estatisticas quando sdo feitos apenas testes
univariados. Portanto, quando real mente existirem corre-
lacBes entre as caracteristicas a serem analisadas é reco-
mendével utilizar os procedimentosde andlise multivariada
que levam em consideracéo essas correlacdes (Piassi et
al., 1995).

Para muitos tipos de dados biolégicos, a correlacéo
entre as variaveis e as informagdes providas por andlise
univariada pode ser incompletaem setratando de um con-
junto de varidveis. As técnicas de analise multivariada
avaliam simultaneamente um conjunto de caracteristicas
levando-se em consideragdo as correlagdes existentes, 0
que permite que inferéncias sobre o conjunto de caracte-
risticas sejam feitas em nivel de significancia conhecido
(Sakaguti et al., 1996). Além disso, pode ser estimada a
melhor combinagdo de varidveis que conduz aum valor F
maximo (Demétrio, 1985).

Na maioria das pesqguisas redlizadas, sdo avaliadas
caracteristicas com o objetivo de estudar ainfluéncia de
tratamentos sobre determinadas amostras ou popul acoes.
Demaneirageral, realizam-se andlises estatisticas por ca
racteristica, tirando, posteriormente, conclusdo conjunta
comum atodas as caracteristicas, sem levar em conside-
racdo um nivel de significanciaconjunto. Dessaforma, as
correlaches entre as caracteristicas ndo sdo aproveitadas
(Sakaguti et al., 1996).

Embora alguns detalhes de uma analise multivariada
sejam diferentes dagquel es de umaunivariada, as duas sdo
similares em muitos pontos. Em ambas, osfatores experi-
mentais de interesse sdo relacionados com as varidvels
dependentes por um model o linear, e fungdes de somade
quadrados sdo computadas para teste de hip6teses para
tais fatores. Em geral, se um experimento foi projetado
com somente uma variavel dependente, a extensao da
analise parao caso multivariado pode ser feitade maneira
guasedireta(SAS, 1986).
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No entanto, paraFinney (1956), nem sempre um expe-
rimento planejado para ser analisado por métodos
univariados o podera ser por técnicas multivariadas, pois
essas, também, tém limitagdes e certas pressuposi¢oes
que precisam ser respeitadas. Ao se avaliarem diversas
variaveisem um experimento, ndo quer dizer queaandise
multivariada, se for aplicavel, deva incluir todas, dai a
importénciade se conhecer, profundamente, o fenbmeno
gue esta sendo estudado.

Segundo Ferreira et al. (2003), a inferéncia sobre a
diversidade genética com base em poucas variaveis tem-
se mostrado inadequada, por ndo abranger acomplexida-
de dainteragdo de influéncias genéticas e ambientais. E
evidente que sdo Uteis a avaliagdo e a interpretacéo si-
multanea de um conjunto relativamente grande de
caracteres, afim de captar amaior quantidade possivel de
efeitos sofridos. Para se fazer analise multivariada quan-
do se dispbe de grande nimero de variaveis hadificulda-
des, porque as matrizes usadas no cal culo sdo extensas, 0
quedificultaaandlise, etambém porque as altas correla-
¢Oes existentes entre as caracteristicas podem formar
matrizes de dispersdo singulares ou mal condicionadas.
Nesse caso, € necessario realizar um teste de diagndstico
de multicolinearidade ou dependéncialinear entre asvari-
aveis.

Nas andlises de variancia multivariadas séo apresen-
tados o teste de Wilks (Razé&o de Verossimilhanga), Roy,
Hotelling-Lawley e o de Pillai como principais alternati-
vas para o teste de hipétese de nulidade de efeitos de
tratamentos (Sakaguti et al., 1996).

Segundo Harris (1975), amaioriadostextos e progra-
mas de computador emprega o critério de Wilks para os
testesdesignificAncianaMANOVA, em razéo de suapre-
cedéncia historica, aliada as boas aproximactes das dis-
tribuicdes de A de Wilks e F de Fisher-Snedecor, o que
facilitaaconsultadetabel as, além do fato de determinantes
serem mais faceis de computar do que autovalores, que
s80 mais poderosos que o teste de maior autovalor em
algumas circunstancias, principal mente quando eles sdo
aproximadamenteiguais. Esse mesmo autor justificaauti-
lizagdo do critério de Roy pelo seu valor heuristico e dida-
tico, além delevar diretae naturalmente a procedimentos
de comparacfes mdltiplas, fazer conecgéo entre andlise
discriminante e MANOVA, superar o poder do teste da
razéo de verossimilhanca quando o maior autoval or exce-
der muito os outros e ser equivalente para amostras de
tamanho grande e descrever prontamente afonte de qual -
quer diferenca estatisticamente significativa, por meio de
funces discriminantes estatisticamente significativas.

Apesar de as técnicas multivariadas terem eficiéncia
comprovada e proporcionarem enriquecimento das infor-
macoes extraidas de dados experimentai s, 80 necessarios,
para seu uso, a disponibilidade de recursos computacio-
nais, motivo pelo qual tém seu uso, e repasse entre pesquli-
sadores das diversas areas da ciéncia no Brasil limitados.
Entretanto, com aincrementagdo dosrecursosdainformatica
nos Ultimos anos, a técnica atraiu a atencdo dos pesquisa-
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dores das diversas éreas, tornando 0 seu emprego potenci-
amente grande e, conseqiientemente, 0 seu conhecimento
indispensavel (Liberatoet al., 1999).

O objetivo do presentetrabalho foi verificar aexistén-
ciade divergénciagenéticaentre linhas de aves de postu-
racom relacdo avérias caracteristicas avaliadas ssmulta-
neamente.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram provenien-
tes de cinco linhas de aves de postura (Legorne) desen-
volvidas pelaUniversidade Federal deVicosa, em Vigosa-
MG, no periodo de agosto de 1997 a agosto de 1999. Fo-
ram avaliadas 250 aves, 50 de cada linha de postura.

Com vistas auma posterior comparagdo com aanalise
de variancia multivariada, fizeram-se, preliminarmente,
andlises de variancia univariada para cada caracteristica,
nasquaisfoi utilizado o teste de Tukey paracomparacdes
entre asmedias.

A andlise de varianciamultivariadafoi usadaparain-
ferir se os vetores dos efeitos de linhas eram todos nul os,
de acordo com proposi gBes de Demétrio (1985). Paratan-
to, foram analisadas oito caracteristicas de cada uma das
cinco linhas de postura: peso corporal na40? (PC40), 482
(PC48) e 562 semanas deidade (PC56); peso do ovo na40?
(PO40), 442 (P0O44), 522 (PO52) e 602 semanas (PO60); e
taxa de postura da 40? a 60? semanas de idade (TP).

Preliminarmente, foi realizado um teste de diagndstico
do efeito de multicolinearidade ou dependéncialinear entre
as caracteristicas, que pode levar aformacdo de matrizes
singulares ou mal condicionadas, sendo esse um proble-
ma na utilizagdo do teste de Roy, que necessitadainver-
sd0 de matrizes, conforme demonstrado a seguir.

O delineamento experimental foi inteiramente casuali-
zado, com cinco tratamento (linhas de postura) e 50 repe-
tigdes, sendo aandlise de varidnciamultivariadarealizada
de acordo com o seguinte modelo estatistico:

yijk: M+ Lik + eijk

i=12,..0(0@=5);j=12,..,r(r=50ek=1,2 ..p
(p=8),

g
sendoz L, =0 paratodo k.
i=1
Emque
Yy~ valor observado dak-ésimavariavel, dai-ésimali-
nha de postura na j-ésima repeti¢éo;
u=médiageral dak-ésimavariavel,
L, = efeito dai-ésimalinha de postura nak-ésima varia
vel; e
e, = efeito do erro aleatorio associado a observagaoy

ijk ?

ijp

emqueos & = {em,eijz,...,e }tém distribuicio mul-
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tinormal p-dimensional com vetor nulo demédiase matriz
de covariancias X comum atodas as combinacdesi ej.

Naandlisedevarianciamultivariada(MANOVA) ob-
tém-se T, H e E, que sdo matrizes de dimensdes 8 por 8 de
somas de quadrados e de produtos, sendo T referente a
soma de quadrados e de produtos totais, H a soma de
guadrados e de produtos de linhas de postura e E a soma
de quadrados e de produtos de residuo.

Para testar a hipotese de que os vetores dos efeitos
de tratamento (linhas de postura) eram nulos, ou segja,

Ho:L=L,=-=L, =0,

foram utilizados o teste de Wilks e o de Roy. O teste de
Wilks (Razéo de Verossimilhanga), citado por Johnson &
Wichern (1998), envolve principalmente o célculo de
determinantes de matrizes, que apresenta a seguinte es-
trutura estatistica:

-
|H + E]|

emque:

|E| = determinante damatriz de somas de quadrados e
de produtos residuaisE; e

[H + E| = determinante damatrizH + E, em queH éa
matriz de somas de quadrados e de produtos associados
a hipétese em questéo.

Como as Tabelas para o teste de Wilks disponiveis
sdo limitadas a certos niveis dos paré@metros, procedeu-
se atransformacdo dos valores de paravaloresde F, e
utilizou-se o critério de rejei ¢do das hipéteses de nulida-
de segundo afdrmulaproposta por Harris (1975).

Para utilizacdo do teste de Roy, calcularam-se os
autovaloresdamatriz E*H, tendo o maior autovalor 4, ,
empregado na estatistica 6,, apresentando a seguinte
estrutura:

A
1+ Ao

Rejeita-se H, ao nivel designificanciao se:

i

0,>0(0; s;m'’;n’)
emque
O(c; s;m’;n’) = valor critico de Roy, anivel ordeproba

bilidade, que pode ser obtido de abacos de Heck ou das
tabelasdePillai, com parémetros:

5 =tnin [ p, g

1
m'==(lp-gl-1)

1
‘e (m-p-1] ;€
n=z(n-p-l)

Umaadlternativaaproximadaparao teste de Roy é queo
A_. relaciona-secom adistribuicéo F, aproximadamente por:

max
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(e owtg]
AMX W
emquenaMANOVA:

w = max (p,q);

p = nimero de variaveis de resposta;

g = nimero de graus de liberdade associado aH; e

n_ = nimero de graus de liberdade associado a E, ou
sgja, € 0 nimero de graus de liberdade do residuo.

~F(wn,—w+g)

Para avaliagdo dos métodos de comparagdes multi-
plas, utilizaram-se as médias observadas das linhas de
postura; assim, cal cularam-se adiferencaminimasignifi-
cativa (DMS) entre as médias de cada caracteristica; o
teste T2 de Hotelling; e o intervalo de confianga simulta-
neo de Bonferroni.

A diferencaminimasignificativa(DMS), quelevaem
considerac8o um nivel de significancia conjunto, obtido
por Roy & Bose (1953) e Roy (1957), para um contraste
envolvendo g médias de tratamentos, € dada por:

emque

0,=0(a;s;m';n’);

SQR, = somade quadrado do residuo paraavariavel k (k
=1,2,...p);€e

r, = nimero de repetigdes do tratamento i (linhade postura
i), sendo os demai s parmetros definidos anteriormente.

Nacomparacéo de doisvetores de médias, utilizou-se
o teste T2 de Hotelling, conforme apresentado a seguir.
A estatistica T2 de Hotelling é dada por:

r=ihl X oK | s -
rtnl . - - -

emaque
= ndmero de repeticdes da linha de posturai;

X, = vetor de médias estimadas dalinha de posturai; e

S~ =n,E™, sendo os demais par&metros definidos an-

teriormente.

Considerando que os dados do experimento apresen-
tam distribui¢&o normal multivariada, pode-se dizer quea
distribuicdo T2tem amesmaformadadistribuicdo F.

A estatistica T2 relaciona-se com adistribuicéo F por:

FOZ (ne_ p+1)"|'2,,_|:(
Ne- P

Assim, rejeitase H, @ 1, = 4, , anivel de signifi-

p;n, — p+1)

canciaca, se &, » Eﬁn,p.x.—ﬁﬁ

O célculo do intervalo de confianga simultaneo de
Bonferroni, citado por Johnson & Wichern (1998), é dado
por:

f&—z.*ifﬂc— &1_+1_
iy x5

emque:

Ay, = médias estimadas da i-ésima linha de postura k-
ésimavariavel,

o
35 = quantil de ordem [1—%/] -100% dedistribui-

Gao t de Student com n, graus de liberdade do residuo;

‘ o
“ m , parac. = 5% de probabilidade;
p = varidveis analisadas,
g = nimero de tratamentos (linhas de postura); e

E,, = k-ésimo elemento dadiagonal damatriz E,
sendo os demai s parametros definidos anteriormente.

Tabela 1. Resumo daANOVA das linhas avaliadas em oito caracteristicas

Caracteristicas QM* Média Pr>F** CV (%)***
TP (N° de ovos/dia) 0,007 0,653 0,2047 10,801
PO40 (g) 41,883 56,982 0,1779 8,993
PO44 (g) 43,369 58,931 0,1147 8,133
PO52 (g) 47,294 60,859 0,0499 7,255
PO60 (g) 44,209 59,898 0,0924 7,792
PC40 (g) 86212,281 1547,966 0,0354 11,666
PC48 (g) 85070,968 1536,412 0,0338 11,613
PC56 (g) 93792,693 1555,791 0,0269 11,729

* QM = Quadrado médio para a linha de postura.
** Pr > F = Vaor P pelo teste F.
*** CV (%) = Coeficiente de variagdo em percentagem.

TP — Taxa de postura da 402 & 602 semana, sendo PO40 = peso do ovo na 402 semana, PO44 = peso do ovo na 442 semana; PO52 = peso
do ovo na 522 semana; PO60 = peso do ovo na 60 semana; PC = peso corporal na 40% semana; PC48 = peso corporal ha 482 semana;

PC56 = peso corporal na 562 semana
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Tabela 2. Resultado dos testes de Wilks e de Roy na andlise de variancia multivariada (MANOVA) em cinco linhas de postura

Testes Estatisticas

Teste de Wilks A F GL num GL den Pr>F
0,7836 130 Y 610,09 0,124

Teste de Roy F GL num GL den Pr>F
0,1052 221 8 168 0,0290

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises de variancia univariada (ANOVA) para
efeito delinhas de posturanas oito caracteristicasavalia-
das sdo apresentadas na Tabela 1. O valor P é o nivel
minimo para o qual a hipétese de igualdade das médias
das linhas de postura seria rejeitada.

NaANOVA, observou-se que o efeito delinhade postu-
rafoi significativo (P < 0,05) parapeso do ovo na522semana
deidade e peso corporal na4(?, 482 e 562 semanas de idade.

Na Tabela 2, estdo apresentados os resultados dos
testes de Wilks e de Roy para aigualdade dos vetores de
médias das cinco linhas de postura.

O teste de Roy relaciona-se com adistribuicéo F. Essa
aproximacao, oferecidapelo programaSAS, tendeaforne-
cer resultados demasiadamente significativos, indicando
superestimagdo do teste F (Regazzi, 2002). Entretanto, ao
seobter ovaor critico de Roy (0,1510) a5% de probabilida-
de, obtido por interpolacdo de valores da tabela de Roy,
ngo se rejeitou H.. Assim, os efeitos de linhas de postura
(tratamento) foram ndo significativo paraostestesde Wilks
ede Roy a5% de probabilidade; ou seja, ndo hadivergén-
ciagenética entre as linhas de postura avaliadas.

Apesar da andlise de variancia univariada (ANOVA)
ter apresentado diferencas significativas entre as linhas
de avesde postura paraa gumas caracteristicas, 0 mesmo
ndo foi observado paraaanalise de varianciamultivariada
(MANOVA) em que todas as caracteristicas sdo avalia-
dassimultanéamente. A MANOVA levaem consideracéo
um nivel de significanciaconjunto.

Pela estatistica T2 de Hotelling, verificou-se que ndo
houve divergéncia genética entre as linhas de aves de
postura(Tabela3). A estatisticaT? de Hotelling confirmou
a auséncia de contraste significativo entre os vetores de
médias das linhas de postura, acusado pel o teste darazdo
daméximaverossimilhanca (teste de Wilks) eteste de Roy
daandisedevarianciamultivariada(MANOVA).

Conforme apresentado na Tabela 4, alinha2 mostrou
mel hor taxa de posturada 40?a 60* semanas deidade (TP),
néo diferindo das demais linhas de postura pelo teste de
Tukey, o que corroboracom aANOVA, em que avariavel
TPfoi ndo significativa (P> 0,05) peloteste F, apresenta-
donaTabelal.

Paraas caracteristicas de peso dos ovos PO40 e PO44
ndo se observou diferenca entre as médias pelo teste de
Tukey. Entretanto, para PO52 e PO60 houve diferencas
significativas entre as linhas de aves de postura, apesar
davariavel POG60 ter sido ndo- significativa (P> 0,05) na
ANOVA pelotesteF.

Piassi et al. (1995), ao trabalhar com peso médio do
ovo em seis linhas de postura provenientes da UFV e
duas marcas comerciais, observaram que as médias dos
seis grupos genéticos provenientesdaUFV ndo diferiram
significativamente (P> 0,05), concordando com osresul -
tados obtidos por Martins (1982) e contrapondo-se ao
encontrado por Torreset al. (1985).

Para as caracteristicas de peso corporal das aves
(PC40, PC48 e PC56), houve diferencas entre as médias
pelo teste de Tukey, o que esta de acordo com aANOVA,
que apresentou nivel de significanciainferior a5% (P <
0,05) paraessas caracteristicas.

As comparagdes multiplas usando model os multiva-
riados (método de Roy e Bose) nao tiveram diferencas
entre as médias, apesar daANOVA ter detectado diferen-
¢as entre as linhas de aves de postura para algumas ca-
racteristicas.

O método de Roy e Bose ndo concordou com o tes-
te de Tukey; pois ele foi mais exigente, tendo sido a
diferencaminimasignificativa parao teste multivariado
(método de Roy e Bose) em torno de trés vezes maior
que a diferenca minima significativa para o teste
univariado (teste de Tukey), conforme apresentado na
Tabela4.

Tabela 3. Valores de T2 de Hotelling acimadadiagonal que serelacionam com adistribuigéo F abaixo dadiagonal

Linhas 1 2 3 4 5

1 — 0,0591 0,0814 0,0617 0,0465
2 1,2563\s — 0,0495 0,0828 0,0742
3 1,7301Ns 1,0529Ns — 0,0770 0,0605
4 1,3132Ns 1,7595Ns 1,6371Ns — 0,0418
5 0,9874 NS 1,5769 NS 1,2859 NS 0,8890 NS —

NS N3o significativo a 5% (P > 0,05)
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Tabela 4. Médias daslinhas de postura e resul tados das comparagtes multiplas, de acordo com model os univariados e multivariados

paraas caracteristicasavaliadas

Linhas de postura

(n° de obs) P PO4  PO44  POS2 POG0 PC40 PC48 PCS56

1(175) 065274, 57,569", 59,003%, 60,963%, 60,9094, 161257, 1593144, 161529%
2 (175) 06697, 57.823%, 594204, 60,1634, 60106, 1506,00", 1491864, 1511,20%,
3 (140) 066944, 54,843~ 567614, 590214 57,707, 1483574 147071 1483047
4.(200) 064274, 56980%, 59,8304, 621484, 602334, 1570,75%, 1542134, 1567,25%,
5 (195) 06384, 57,2414, 59,0674, 613874, 600334, 155051%, 1566794, 1582,82",
DMS! 0,047 3385 3166 2916 3,083 119,28 117,85 120,54
DMS? 0148 10738 10043 9,251 9,779 378,39 373,85 382,37

Diferenca minima significativa pelo teste de Tukey.
2Diferenca minima significativa pelo método de Roy e Bose.

*Médias, nas colunas, com letras mailsculas iguais sobrescritas ndo diferem (P < 0,05) pelo método de Roy e Bose.
**Médias, nas colunas, com letras minusculas iguais subrescritas entre parénteses ndo diferem (P < 0,05) pelo teste de Tukey.

TP = taxa de postura da 40? a 60* semana; PO40 = peso do ovo ha 40? semana, PO44 = peso do ovo na 442 semana; PO52 = peso do ovo
na 522 semana; PO60 = peso do ovo na 60 semana; PC = peso corporal na 40% semana; PC48 = peso corporal na 482 semana; e PC56 =

peso corporal na 562 semana.

Sakaguti et al. (1996), ao trabal har com grupos genéti-
cos de coel hos, observaram que o método de Roy e Bose
(modelo multivariado) foi mais exigente que o teste de
Tukey (modelo univariado), por ter apresentado menor
nimero de contrastes significativos. Segundo Regazzi
(2002), no caso do model o multivarido, o critério dergjei-
G380 € mais rigoroso, por levar em conta um nivel de
significanciaconjunto, e no caso univariado ele étomado
i soladamente por analise, ndo se sabendo o nivel conjun-
to de probabilidade paratodas as andlises, que seratanto
maior quanto maior for o nimero devariaveis.

Piassi et al. (1995), ao trabalhar com seis linhas de
postura de aves Legorne provenientes da UFV e duas
marcas comerciais, observaram que para a caracteristica
taxa de postura ndo houve diferenca significativa (P >
0,05), pelo método de Roy e Bose, entre 0s seis grupos
genéticos provenientesda UFV nosperiodosde23a30e

de 31 a38 semanas deidade. Pelo método de Roy e Bose
(Tabela 4) também ndo se observou diferenca entre as
médias para as seis linhas de postura avaliadas.
Diversos estudos de comparagfes entre ragas ou li-
nhas de aves de postura tém sido feitos, utilizando-se
apenasandisesunivariadas. Martins (1982), Torrerset al.
(1985) e Lopeset al. (1986) compararam linhas e cruza-
mentos de aves de postura utilizando andlise univariadae
encontraram diferencas significativas para vérias carac-
teristicas (peso corporal, peso do ovo, nimero de ovos,
massa de ovo). Com base nesses resultados, os autores
fizeram recomendactes de uso de determinadas linhas e/
ou cruzamentos. Se 0s autores tivessem trabalhado com
andlises multivariadas, talvez as recomendacfes tivesem
sido outras, 0 que evidencia a importancia do uso da
MANOVA na escolha de linhas ou ragas, visto que ela
consideraas correl ages existentes entre as carcteristicas.

Tabela 5. Interval o de confiangasimultaneo de Bonferroni das varidveis consideradas significativas pelaANOVA para os contrastes

entre as linhas de aves de postura avaliadas

Caracteristicas PO52 PC40 PC48 PC56
Contraste entre
as Linhas LI* LS** L LS L LS U LS
1 2 -2,858 4,458 -43,043 256,183 -46,539 249,099 -47,187 255,187
1 3 -1,938 5,821 -29,688 287,688 -34,356 279,216 -28,1078 292,608
1 4 -4,726 2,357 -103,042 186,682 -92,115 194,135 -98,346 194,426
1 5 -3,987 3,138 -83,666 207,781 -117,629 170,329 -114,789 179,729
2 3 -2,738 5,021 -136,258 181,118 -135,636 177,936 -132,108 188,608
2 4 -5,526 1,557 -209,612 80,1120 -193,395 92,855 -202,346 90,426
2 5 -4,787 2,385 -190,236 101,216 -218,909 69,049 -218,789 75,729
3 4 -6,896 0,644 -241,397 67,0373 -223,788 80,9484 -240,049 71,629
3 5 -6,156 1,424 -221,969 88,089 -249,251 57,0906 -256,440 56,880
4 5 -2,683 4,204 -140,084 141,604 -138,395 139,916 -141,565 143,086
* LI = limite inferior; ** LS = limite superior; TP = taxa de postura da 40* a 60% semana; PO40 = peso do ovo na 40°* semana; PO44 = peso

do ovo na 442 semana; PO52 = peso do ovo na 522 semana; PO60 = peso do ovo na 60 semana; PC = peso corporal na 40% semang;
PC48 = peso corporal na 482 semana; e PC56 = peso corporal na 562 semana.
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Outro método de comparacdo multipla que pode ser
usado para avaliar divergéncia genética é o intervalo de
confianga simultaneo de Bonferroni. Esse método tam-
bém leva em consideragdo um Unico nivel conjunto de
significancia.

NaTabela5, estéo apresentados os interval os de con-
fianca simulténeos para as caracteristicas consideradas
significativaspel o teste F naANOVA (PO52, PC40, PC48 e
PC56) para todos os contrastes entre linhas de aves de
posturaavaliadas. Nenhum delesfoi significativo, ou sgja,
nenhuma divergéncia genética entre as linhas de aves de
posturafoi encontrada pelo método do interval o de con-
fianca simultaneo de Bonferroni para as caracteristicas
PO52, PC40, PC48 e PC56.

O intervalo de confianga simulténeo de Bonferroni
confirmou auséncia de contrastes significativa entre as
linhas de aves de postura para as caracteristicas que fo-
ram significativas naANOVA (teste F) para as linhas de
aves de postura.

A semelhancaentre aslinhas daUFV avaliadas suge-
re que os animaisjéa passaram por pré-selecles, resultan-
do em linhas com caracteristicas bastante semel hantes.

CONCLUSAO

Técnicasde andlise multivariadapodem levar aresul-
tados e inferéncias diferentes dos obtidos em analises
univariadas. Qual delas a ser usada dependera dos obje-
tivos da andlise e da necessidade de se explorarem as
correlagdes entre as variaveis.
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