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RESUMO

Em estudos de geragdes precoces, as estimativas de parémetros genéticos sdo de suma importancia para que se
possa direcionar o programa de melhoramento em relag@o ao processo de selecéo dos gendtipos mais promissores.
Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo estimar os coeficientes de herdabilidade nos sentidos amplo e
restrito entre e dentro de familias de progénies de soja. As familias so oriundas de populagdes F,, com fonte de
resisténcia ao nematoide de cisto (raga 3), sendo 0s gendtipos resistentes detectados por analise molecular com o
marcador microssatélite Sat_162. O experimento foi conduzido no esquemade familias com testemunhasintercalares,
sendo avaliados os caracteres. altura da planta na maturagéo (APM), altura de inser¢éo da primeira vagem (AlV),
ndmero de n6s (NN), nimero de vagens por planta (NV P), nimero de sementes por planta (NSP), produggo de gréos
(PG) e vaor agronémico (VA). Foram encontradas diferencas altamente significativas entre as familias. De maneira
geral, os coeficientes de herdabilidade foram maiores na selecéo entre familias que na dentro de familias, indicando
selec8o mais efetiva nessa situacéo.

Palavras chave: Heterodera glycines, herdabilidade, Glycine max.

ABSTRACT

Genetic analysis in soybean crosses with resistance source to the cyst nematode

In studies of early generations, the estimation of genetic parameters is highly important to direct the breeding
program in the selection of the most promising genotypes. Thus, the aim of thiswork wasto estimate the herdabilities
in broad sense, narrow sense among and within families. The soybean populations evaluated were in F,generation
carrying resistance to cyst nematode (race 3). The resistant genotypes were selected through molecular analysis by
the microsatelite marker Sat_162. The experiment was conducted using the family design with intercalated checks
including the agronomic characters: plant height at maturity (APM), height of first pod insertion (AlIV), number of
nodes (NN), number of pods per plant (NV P), number of seeds per plant (NSP), grain production (PG) and agronomic
value (VA) . We found highly significatives differences among families. The herdability coefficients were highest for
selections among families than selection within families, indicating effective selection in this situation.

Key words: Heterodera glycines, herdability, Glycine max.
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INTRODUCAO

O crescimento da producéo e o aumento da capacida-
de competitivadasojabrasileirasempre estiveram associ-
ados aos avancos cientificos e a disponibilizacéo de
tecnologias para o setor produtivo.

As doencas constituem um dos principais fatores
limitantes do rendimento e da qualidade da producéo e,
também, sdo os fatores que exigem maior conhecimento
técnico para o seu controle. A estratégiamais eficaz e eco-
ndmica de controle de doencas € 0 uso de cultivaresresis-
tentes. Sabe-se que as fontes de resisténcia podem ser
efémeras, pela habilidade do patégeno em desenvolver
novas ragas ou hiotipos, a cada vez que sofre pressdo de
selecdo com um novo gene deresisténcianacultura. Esses
casos exigem monitoramento continuo do quadro de racas
e desenvolvimento de novas cultivares (Nasset al., 2001).
De maneira geral, as perdas causadas por doencas anual-
mente estdo em torno de 15 a 20%, entretanto, algumas
doencaspodem causar perdasde até 100% (Embrapa, 2005).

O nematdide do cisto da soja (Heterodera glycines
Ichinohe) constitui-se em um dos principais problemas da
cultura da soja, pelos prejuizos que pode causar aliado a
facilidade de disseminagdo. No Brasil, desde a sua
constatago nasafra1991/92 (Limaetal., 1992; Lordello et
al., 1992; Monteiro & Morais, 1992) este nematéidevem se
expandindo muito rapidamente por todo o territério.

A fecundagdo cruzada deste patdgeno é a razéo da
sua elevada variabilidade genética, determinando aexis-
ténciaderacas (Tihohod, 1993). No Brasil, araca 3 é pre-
dominante, embora j&tenham sido identificadas as ragas
1,2,4,5,6,9,10e14 (Nod etal., 1994; Wain & Silva, 1996),
além dasracas 4* e 14* capazes de quebrar aresisténcia
do cultivar Hartwig, até entdo resistente a todas as ragas
(Embrapa, 1999).

Asestratégiasde controleincluem arotago de culturas,
0manejo do solo eadutilizago de cultivaresde sojaresisten-
tes, sendo o Ultimo o método mais econdmico e eficiente
(Embrapa, 2005). Atualmente estima-se que a &rea com o
nematdide de cisto raca 3 sgjasuperior a2 milhdesde hecte-
res. Sendo assim, muitos melhoristas vém se dedicando a
obtencado de cultivares resistentes para as éreas infectadas.

A importanciado conhecimento davariabilidade gené-
ticado germoplasmadisponivel em um programade melho-
ramento e o quanto dessa variabilidade é devidaa diferen-
¢a genética ou ambiental sdo fundamentais, pois permite
conhecer o controle genético do caréter e o potencia da
populacdo paraaselecdo (Ramalhoet al., 1996). Deacordo
€om 0 mesmo autor, um dos parémetros genéticos de maior
utilidade paraos mel horistas € aestimativadaherdabilidade
— k2. Isto porque ela permite antever a possibilidade de
sucesso com aselecdo, umavez quereflete apropor¢do da
variagdo fenotipica que pode ser herdada.

As dificuldades na obtencéo de gendtipos desgjaveis
devem se a alguns fatores, entre eles podem-se citar: ao
grande nimero de gendtipos existentes e adificuldade na
deteccdo da expressdo do fendtipo, que pode mascarar o
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valor genotipico dos individuos (Destro & Montalvan,
1999). Dessamaneira, adeterminacdo das diferencas en-
tre os individuos é de fundamental importancia para a
estimacdo dos ganhos genéticos e a escolha dos méto-
dos de selecéo a serem aplicados (Reiset al., 2002b).

O objetivo do presente trabalho consiste em avaliar
0s parémetros genéticos de herdabilidade e ganho gené-
tico em cinco popul ages de soja com fonte de resistén-
ciaao nematoide do cisto raca 3.

MATERIAL E METODOS

Instalacdo e conducdo do experimento

O presente trabal ho foi conduzido naéreaexperimen-
tal do Departamento de Producgéo Vegetal da Faculdade
de CiénciasAgrarias e Veterinarias, UNESP, Campus de
Jaboticabal, SP. Foram avaliadas 124 familias de progéni-
es F, oriundas de cinco cruzamentos biparentais (Tabela
1). O nimero de familias por cruzamento évariavel, uma
vez quefoi feita selecéo dos mel hores gendtipos nagera-
¢éo F,, apartir dos quais foram compostas as familias F,
Na geracéo F,, ainda foram avaliadas e selecionadas as
melhores plantas, que foram resistentes ao nemat6ide do
cisto (raca3), detectadas por andlise molecular utilizando
0 marcador microssatélite Sat 162 (Mauroet al., 2004).

A &rea experimenta foi preparada seguindo a meto-
dologiaconvencional, ou sgja, umaaracdo profundae duas
gradagens, com o objetivo deeliminar torrdeseervasinva-
soras. O delineamento utilizado foi o de blocos aumenta-
dos com testemunhas intercalares, em que cada parcela
representou umafamiliaeou gendtipo (cultivares Conquista
eMsoy 8400). Asparcelascongtituiram sedelinhasde5 m,
espagadas de 0,5 m entre linhas, contendo 20 a 25 plantas
por metrolinear (Mauro, 1984; Carnielli, 1989).

A adubacdo foi efetuada diretamente nos sulcos de
plantio, previamente abertos e com 6-8 cm de profundida-
de, eaquantidade de adubo foi determinada por andlises
de solo. Todas as préticas culturais recomendadas para a
cultura da soja foram observadas.

ApbGs a semeadura manual, foi efetuada a aplicacdo de
herbicidas, visando controleinicia de plantasinvasoras, com
capinas manuais periodicas. Sempre que necessario, foi efe-

Tabela 1. Geneal ogi as dos cruzamentos contrastantes parareagdo
deresisténciaao nematdide do cisto (raga3) enlmero defamilias
(NF) correspondentes para cada cruzamento

Cruzamentos Genealogia (R x S)* NF
1 MGBR 95 20937 x IAC Foscarin31 18
2 MGBR 95 20937 x IAC 17 27
3 BRSMG Renascengax IAC 17 36
4 Liderancax BRS 137 21
5 Liderancax MGBR 95 20937 22

R = resistente e S = suscetivel.
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tuada pulverizacdo com inseticida ha dosagem comercial,
objetivando o controle das principais pragas da soja.

Caracteres avaliados

- Alturadaplantanamaturidade (APM): caréter avali-
ado no estadio R, de desenvol vimento da planta, compre-
endendo a distancia da haste principa entre o colo e a
insercéo davagem maisdistal, sendo expressaem cm.

- Alturadeinsercéo daprimeiravagem (AlV): distén-
ciamedidaem centimetros, naépocadamaturacéo R, des-
de asuperficie do solo até ainsercdo da primeiravagem,
sendo expressaem cm.

- NUmero devagens por planta(NVP): contagem reali-
zada ap06s a colheita correspondendo ao nimero de va-
gens produzidas por cada planta.

- NUmero de sementes por planta(NSP): contagem do
numero de sementes produzidas por cada planta.

- NUmero de nés (NN): contagem do nimero de nés
das plantas por ocasido da maturidade.

- Valor agrondmico (VA): caréter avaliado no estadio
R, de desenvolvimento daplanta, por meio deumaescala
denotasvisuais, aqual variade 1 (plantas com caracteris-
ticasagrondmicasruins) a5 (plantas com 6timas caracte-
risticas agronémicas), sendo a nota atribuida representa-
tiva de um conjunto de caracteres visuais adaptativos:
arquitetura da planta, quantidade de vagens cheias, vigor
e sanidade da planta, debulha prematura das vagens,
acamamento e retencdo foliar namaturidade.

- Produtividade de gréos (PG): carater obtido através
do peso dos graos da érea Util daparcela, aposacolheita,
beneficiamento das plantas e posterior secagem dos gréos
(atéaumidade de 13%). Os dados obtidos em gramas por
parcelaforam transformados para quilogramas por hecta-
re (kg/ha).

Analises Estatisticas

O model o estatistico considerado paraarealizagcdo das
andlises de varianciade cada caréter para cadaprogenitor
(testemunha) e para a geracdo segregante foi:

Y, =u+f+e +p, +5i]_

emaque

Y, = observacdo relativa a j-esima planta dai-ésima
familia

u=médiageral dageracado (genitor ou familia);

f, = efeito genético atribuido a i-ésima familia
(inexistente paraos genitores), comi = 1,2...F;

e = efeito ambiental entrefileiras (deum genitor ou de
familias);

P, = efeito genético atribuido a j-ésima planta da i-
ésmafamilia(inexistente paraosgenitores), com i =1,2...F
ej=12.Pe
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6”. : efeito ambiental entre plantasdentro defileiras (de
um genitor ou defamilias).
Na Tabela 2 encontra-se 0 esquema de andlise de
variancia para a popul agéo segregante (Ft+1=F,) e para
osgenitores1e?2.

Estimativas dos parametros genéticos

Herdabilidade

Sabe-se que trés principios podem definir, de forma
geral, o conceito de herdabilidade: @) como medida de
semel hancaentre pai e filho; b) como porgéo genéticano
sentido amplo; e ¢) como porgao genéticano sentido res-
trito, ressaltando que a herdabilidade ndo caracteriza o
carater, mas sim a estrutura da populacdo estudada
(Jacquard, 1983).

As estimativas dos coeficientes de herdabilidade fo-
ram cal culadas a partir do seguinte modelo:

Herdabilidade no sentido ampl o:

- Entrefamilias: /i, = —-
[s]

- Dentrodefamilias: /i, = —-
G2

i

Herdabilidade no sentido restrito:

& .. G. 2FG;
- Entrefamilias: /1, = —%=—=
Ok Ok
o , o) I-F)o!
- Dentrodefamilias: i}, = —* _( ) :
il O
, 62 (1+F)s;
- Total: f,, =% = 7( ) :
S s G

Tabela 2. Esqguemadaandlisede variancia, em quef = nimero de
familias segregantes em Ft + 1, p, = nimero de repeticBes do
genitor 1, p,= nimero derepeticdes do genitor 2, N = nimero total
de plantas da geragéo segregante Ft + 1, N, = nimero total de
plantas do genitor 1 e N, = nimero total de plantas do genitor 2.

Fontes de GL OM E(QM)

Variagio

Para familias Ft+1

Entre -1 QME({ A2 L A2
O +k,0

parcelas FDf [ FEf

Dentro de N-f OMD({ a2

parcelas

Para o genitor 1
Entre pi-1
parcelas
Dentro de
parcelas

Para o genitor 2

Entre p-1  QMEp2 G2 L G2
parcelas }
Dentro de N.-p. OMDp2 &2

parcelas ip2
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Paraas estimativas dos coeficientes de herdabilidade,
os dados originais da caracteristica VA foram transforma-
dospara \/x+0,5, eparaNVP, NSPe PG atransforma-
¢dofoi redizadapara \/; , paramelhor adequacéo acurva
dedistribui¢&o normal.

Ganho esperado com a selegéo

Para as estimativas do ganho esperado com a selecéo
foram utilizados os métodos de selecdo direta e indireta,
entre edentro defamiliase selecdo massal. A selecdo dire-
ta objetiva ganhos diretos para o cardter em questéo, a
indiretatem por objetivo estimar os ganhosindiretos dos
outros caracteres que ndo foram considerados na selecéo
direta

Naselecdo entre e dentro de familias, os ganhos espe-
rados com a selecdo diretano caréter i podem ser estima-
dos por:

GS =h? DS, +M DS, emque

GS = ganho esperado pelaselegdo diretano carater i;
h?.., = herdabilidade restritaentre familias;

DS, =diferencial de selecéo entrefamilias, calculado

peladiferencaentreamédiadasfamilias selecionadase a
médiada populacéo original;

2., = herdabilidade restrita dentro de familias; e

DS, = diferencial deselegdo dentro defamilias, calcu-
lado pela diferenca entre a média das progénies selecio-
nadas dentro de cadafamilia selecionadae amédiaorigi-
nal dafamilia

O ganhoindireto no caréter j, pelaselecdo no carater i
GS,,, €dado por:

GS,, = M2, DS,, + M, DS

i) i) 0
h2REj = herdabilidade restritaentre familias parao ca-
rater j;

em que:

hZRDj = herdabilidade restritadentro defamiliasparao
carater j; e

DS, = diferencial de selecdo indireto, obtido em fun-
¢do damédiado caréter j daguelas progénies cuja superi-
oridade ficou evidenciada com base no caréter (i), sobre o
qual se praticou a sele¢do direta, tanto entre DS, quan-
to dentro de DS, defamilias.

Para a selecdo massal, o calculo para o ganho espera-
do é baseado nas melhores progénies da populacéo, in-
dependentemente da familia a que elas pertencem, dado
por:

GS=H? DS, emque:
GS = ganho esperado pela selecdo massal;
h?._ _herdabilidade restritatotal; e

RT

rev i stalceres

DS=diferencial de selecéo, calculado peladiferenca
entre amédia das progéni es sel ecionadas, independente-
mente dafamiliaaque pertence eamédiaorigina dapo-
pulaggo.

Nesse tipo de selecdo, também sdo obtidos ganhos
diretoseindiretos, pois aselecéo das melhores progénies
para cada cardter também leva a ganhos indiretos nos
outros caracteres ndo considerados na selecao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura da planta (APM) e a altura de insercéo da
primeiravagem (AlV) sdo caracteres de importancia em
relacéo a colheitamecanizada. A alturaminimadesejavel
situa-se em torno de 50 a 60 cm, e as plantas muito acima
de 100 cm tendem ao acamamento, dificultando a eficién-
ciadas colheitadeiras. Em relacéo aalturadainsercdo da
primeiravagem, é desgjavel que estejaentre 10 e 12 cm
(Sediyama, 1999).

A Tabela 3 apresenta as estimativas dos coeficientes
de herdabilidade (h?) no sentido amplo entrefamilias (h?, )
edentro defamilias (h?, ), no sentido restrito entre fami-
lias (h?,.) e dentro defamilias (2 ) erestrito total (h?.,)
para os sete caracteres avaliados nos cinco cruzamentos.
Foram obtidos alguns coeficientes de herdabilidade ne-

Tabela 3. Estimativas dos coeficientes de herdabilidade (h?) no
sentido amplo entrefamilias (h?, ) edentro defamilias (h, ), no
sentido restrito entre familias (h?,,) e dentro defamilias (h?,) e
restrita total (h?,,) para os sete caracteres avaliados nos cinco
cruzamentos

Caracleres

Cruz. [  APM  AIV NN NVP NSP PG VA
h ., 090 012 058 096 091 096 0.70

I b, 0.86  0.89 049 095 097 096 0.70
h - — 0.1 — 018 021 013
by —  0.33 —  0.06 0.06 0.04

I — — 043 — 0.11 0.12 0.07

h' L. 098 055 071 097 096 099 0.69

2 ., 0.83 086 048 094 097 097 0.65
W 108 044 077 0011 075 089 024
ey 130 0018 071 0,03 047 0.67 0.78

hly, 115 0.03 075 006 063 080 0.14

h' . 095 028 046 098 095 098 0.71

3 hyn 066 079 032 095 097 097 0.56
by, ©0.99 — 045 0.59 0.53 0.82 0.51
hy, .82 — 030 026 023 053 022

ey 093 — 038 041 037 0.69 0.35

b, 0.96  0.26 0.86 097 0.89 097 0.14

4 ., 078 091 022 094 097 097 0.14
oy O-84 — 014 030 — 006 —
hpp 051 o 011 0.96 — 0.02 -

]1"RI 0.69 — 013 0.1% — 0.03 —
b, 094 014 040 096 092 097 0.14

5 hl., 073 073 036 094 097 096 024
ho . .82 - - — 025 0354 —
h'yy, 046 - - — 082 023 —

hipy  ©.65 — — =~ 0.15 037 —

*(%) Valores negativos.
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gativos, asaber: no cruzamento 1 paraAPM, AlV eNVR,
no cruzamento 3 paraAlV, no cruzamento 4 paraAlV, NN,
NSPeVA eno cruzamento 5 paraAlV e VA, indicando que
avaridnciaambiental foi superestimada, provavel mente,
por problemasrel acionados com aincidénciade ferrugem
asi atica da soja neste campo experimental, conforme su-
gerido por Azevedo (2000). De maneirageral, paraNVP,
NSP e PG foram obtidos os maiores coeficientes de
herdabilidade, isso ocorre pela alta variancia genotipica
destas caracteristicas devido a marcante superioridade
de algunsindividuos e de algumas familias em relacdo a
médiapopulacional. (Costa, 2004).

Deformageral, observou-se amplavariacéo dos coe-
ficientes de herdabilidade. A herdabilidade ampla entre
familiasvariou de 0,12 (AlV no cruzamento 1) a0,99 (PG
no cruzamento 2) concordando com os dados obtidos por
Backeset al. (2002) paraAPM, NVPe PG Asestimativas
paraAPM, NV P, NSPe PG assemelham-seaquelasde Rel's
etal. (2002a) paraAPM, AlV, NVP, NSP, PG eVA; avaria-
¢ao foi semel hante as encontradas por Costa (2004) para
APM, AlV e PG. Resultadosinferioresforam obtidos por
Muniz (2002) paratodos os caracteres avaliados.

A herdabilidade ampla dentro de familias apresentou
variagdo de 0,14 a 0,97 resultados que se assemel ham aos
de APM, NVPePG obtidos por Backeset al. (2002). Por
suavez, osresultados obtidos paraAPM, A1V, NVP, NSP,
PG e VA foram semel hantes aos de Costa (2004).

A herdabilidade restrita entre familias variou de 0,06
(PG no cruzamento 4) a1,08 (APM no cruzamento 2), cujos
resultados assemel ham-se aos obtidos por Costa (2004)
paraAPM, AlV e VA, sendo ligeiramente superiores para
NVP, NSP e PG, como nos resultados obtidos por Reis et
al. (2002q).

A herdabilidade restrita dentro de familias foi a que
resultou na maior variag8o entre 0s cinco cruzamentos,
apresentando val ores desde 0,04 (VA no cruzamento 1) a
1,30 (APM no cruzamento 2). O mesmo ocorreu paraAPM,
AlIV, NN, NV P, NSP, PG e VA no trabalho de Costa (2004).
Por suavez, foram ligeiramenteinferioresparaNVPe PG,
quando comparados aosresultados de Backeset al. (2002).
ParaAPM, NVP, NSPe PG, estavariagdo também se asse-
melhaade Reiset al. (20023), e para PG, valores seme-
Ihantes foram encontrados por Reiset al. (2002b).

Estimativas dos ganhos por selecdo

As Tabelas 4 a 8 apresentam as estimativas dos gan-
hos esperados na selecdo dos cinco cruzamentos avalia-
dos para os sete caracteres em questdo, pelos métodos
deselecdo diretaeindireta, considerando as selecdesentre
edentro defamiliase massal. Demaneirageral, osmaiores
ganhos diretos foram observados para NVP, NSP e PG,
fato ja esperado, pois a selecdo foi feita priorizando tais
caracteres.
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Considerando o cardter NV P, a sele¢éo direta massal
resultou em maiores ganhos nos cruzamentos2 e 3, epara
0s outros cruzamentos a selegdo entre e dentro de famili-
as mostrou-se superior. Para NSP, os ganhos com a sele-
¢do direta massal foram superiores em todos 0s cruza-
mentos, exceto para os cruzamentos4 e 5, que obtiveram
maiores ganhos com a selecéo direta entre e dentro de
familias.

Tabela 4. Estimativas de ganhos por sele¢do (GS) para o
cruzamento 1 (MGBR 95 20937 x IAC Foscarin 31) de soja

(s

Carater Método  APM ALV NN NVP NSP PG VA
APM Eb] - = - - - - -
M - = - - - - -
AV Eb] - - = - - - -
M - - = - - - -

NN ED 2232 -1.92 1.67 -2.29 -0,2% -0L06 0.01

M 556 0.75 1.80 1.29 364 142 0,05
NVP ED - - - - - - -
M - - - - - - -

NSP ED 0.07 284 0.09 -R.78 546 0,50 0.05

M -0.26 -0,39 0,05 4,16 6,32 0,50 0,10

PG Eb] 0,07 2584 009 -8.78% 346 50 0.05

M -0.35 -0,39 0,03 430 6,71 058 0,10

VA Eb] (.56 442 -0,14 -89 205 0,23 0,09
M - - = - - - -

*(%) Valores negativos.

*Valores em negrito indicam os ganhos diretos na selecéo sobre o
cardter em questdo, sendo os outros relativos aos ganhos indiretos.
*ED = selecdo entre e dentro de familias;, e M = selecéo massal.
*APM = altura da planta; AV = altura de insercéo da primeira
vagem; NN = nimero de nds; NVP = nlimero de vagens por planta;
NSP = nimero de sementes por planta; PG = produgdo de gréos; e
VA = valor agronémico.

Tabela 5. Estimativas de ganhos por selecéo (GS) para o
cruzamento 2 (MGBR 95 20937 x |AC 17) de soja

S
Carater Método  APM ALV NN NVP  NSP PG VA
APM ED 360 060 247 .99 6.37 139 -0.03
M B[4 433 IL67 2312 422 .15
ALV ED 9,35 1,29 0.71 092 -173 0 269 <014
M 042 0,28 005 030 069 <009 000
NN ED 2348 063 320 1,27 3.63 1.03 0,03
M 18,11 151 3,86 6,55 RAR 1,34 0,14
NVP ED 10,17 -0.23 1.26 256 3241 454 0,26
M 0,25 006 009 308 378 0,37 0.03
NSP ED 0,07 .66 027 162 4429 388 0,15
M 426 -1 051 Md s 3.7 0,04
PG ED 285 -[.98 0,13 1.60 4372 571 0.13
M 1146 =211 125 2720 6129 753 -0.09
VA ED =107 0,52 0,32 0,18 644 <130 047
M 0.33 0,25 0.23 256 080 -0LIS 0,16

*Valores em negrito indicam os ganhos diretos na selecéo sobre o
cardter em questdo, sendo os outros relativos aos ganhos indiretos.
*ED = selecdo entre e dentro de familias;, e M = selecdo massal.
*APM = altura da planta; AV = altura de insercdo da primeira
vagem; NN = nimero de nds; NVP = nimero de vagens por planta;
NSP = nimero de sementes por planta; PG = producéo de gréos; e
VA = valor agronémico.
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Analisando o caréter PG, a sele¢éo direta massal
resultou em ganhos superiores para todos os cruza-
mentos, exceto no cruzamento 4, em que as estimati-
vas foram exatmente as mesmas em relacéo a selecéo
direta entre e dentro de familias. Em VA, a selecao
direta massal mostrou resultados superiores nos cru-
zamentos 1, 3 e 5, enquanto nos cruzamentos 2 e 4 0s
maiores val ores foram obtidos na selecéo entre e den-
tro defamilias.

Analisando os ganhos obtidos neste trabalho e com-
parando-os com aquel esencontrados por Reiset al. (2001),
observa-se que os resultados foram em gera inferiores
paraAPM, exceto para a selecdo massal diretano cruza-
mento 4. Com relacdo ao NN, seus resultados foram, em
geral, superiores, com excegdo do cruzamento 2, tanto para
a selecdo massal quanto para a selecéo entre e dentro de
familias. Em relagdo a NV P, os resultados obtidos foram
superiores nos cruzamentos 1, 2 e 5, enquanto nos cruza-
mentos 3 e 4 os ganhos foram inferiores nas selecfes
massal e entre e dentro de familias. Os ganhos obtidos
paraPG, em geral, foram inferiores, exceto no cruzamento
2 paraaselegdo diretamassal.

Quando comparado ao trabalho de Mauro et al. (2000),
parao carater APM osresultadosforam, em gerd, inferio-
res, exceto nos cruzamentos 1 para selecéo massal e entre
e dentro de familias e cruzamento 4 para selegdo massal .
ParaAlV, seusresultadosforam superioresem geral, exceto
parao cruzamento 2 na selecdo entre e dentro defamilias.
No caréater PG, seus ganhos foram superiores para todos
oscruzamentos (Mauro et al., 2000).

Tabela 6. Estimativas de ganhos por sele¢do (GS) para o
cruzamento 3 (BRSMG Renascencax IAC 17) de soja

Gs
Cariter Método  APM ALV NN NVP NSP PG VA
APM ED 1343 -0.54 0.353 095 -038 0.14 0,01
M 18,96 386 2.29 8200 <1280 -1.33 -0,02
AV ED - - - - - - -
M - - - - - - -
NN ED 6.62 0,10 1,12 337 T.16 1.59 0.04
M 4.69 0.99 1.51 398 594 048 011
NVP ED 007 0.41 0.28 22,17 3105 499 0.24
M 044 0,93 0.37 2624 4126 3.86 0.34
NSP ED 0.26 0.35 0.37 20,75 3331 345 022
M 0.29 0,88 0,29 2222 4026 3.61 0.29
PG ED 147 045 0.36 1722 2827 5,60 0.05
M 0.66 041 0.36 2407 36,84 701 0.24
VA ED 1.84 0,10 0.46 1472 19,63 312 0.36
M 0,52 -0,44 0.34 16.61 25,68 2.1 0.42

*(%) Valores negativos.

*Valores em negrito indicam os ganhos diretos na selecéo sobre o
carater em questdo, sendo os outros relativos aos ganhos indiretos.
*ED = selecdo entre e dentro de familias, e M = selecdo massal.
*APM = altura da planta; AV = altura de inser¢do da primeira
vagem; NN = niimero de nds; NVP = nimero de vagens por planta;
NSP = nimero de sementes por planta; PG = producéo de gréos; e
VA = valor agronémico.

rev i stalceres

Tabela 7. Estimativas de ganhos por sele¢do (GS) para o
cruzamento 4 (BRS 137 x Liderancga) de soja

s
Cariter Método  APM AV NN NVP NSP PG VA
APM ED 11.28 -1.08 (.05 -3.33 0,40 001 0,04
M -1,52 [IR]} -1.95 -1.22 4.36 (.33 -0.26
AV ED - - - - - - -
M - - - - - - -
NN ED 483 024 027 |.83 263 0,06 0.01
M 2050 0260 <D0 056 208 0,22 -0.04
NVP ED S108 068 0.05 2859 -652 006 -011
M 478 063 051 810 11,17 1.08 0,04
NSP ED - - - - - - -
M - - - - - - -
PG ED 0.63 0.56 000 2332 -840 023 -0.07
M 073 002 008 1.07 211 0,23 0.00
VA ED - - - - - - -
M - - - - - - -

*(%) Valores negativos.

*Valores em negrito indicam os ganhos diretos na selecdo sobre o
cardter em questdo, sendo os outros relativos aos ganhos indiretos.
*ED = selecdo entre e dentro de familias;, e M = selecdo massal.
*APM = altura da planta; AV = altura de insercéo da primeira
vagem; NN = nimero de nds; NVP = nimero de vagens por planta;
NSP = nimero de sementes por planta; PG = produgdo de gréos; e
VA = valor agronémico.

Tabela 8. Estimativas de ganhos por selec@o (GS) para o
cruzamento 5 (MGBR 95 20937 x Lideranca) de soja

Gs
Cardter Método  APM AV NN NVP NSP PG VA
APM ED 11.26 -0.56 -0.38 <148 16,98 1.26 -0.01
M 12,60 118 1.03 .64 21.89 226 0,03
AlV ED - - - - - - -
M - - - - - - -
NN ED - - - - - - -
M = = = = = = =
NVP ED - - - - - - -
M - - - - - - -
NSPp ED 371 -0.56 -0.37 2221 3299 1,97 -0.01
M 1.03 0,10 0.21 5.36 10,92 0.91 0,07
PG ED 5.64 -0.55 -0.37 .15 3047 2,00 -0.01
M 344 -0,14 0,64 12,71 24,10 242 0.13
VA ED - - - - - - -
M - - - - - -

*(%) Valores negativos.

*Valores em negrito indicam os ganhos diretos na selecéo sobre o
cardter em questdo, sendo os outros relativos aos ganhos indiretos.

*ED = selecdo entre e dentro de familias;, e M = selecéo massal.

*APM = altura da planta; AV = altura de inser¢ao da primeira
vagem; NN = niimero de nds; NVP = nimero de vagens por planta;
NSP = nimero de sementes por planta; PG = producéo de gréos; e
VA = valor agronémico.

Comparando-se esses resultados com os valores ob-
servados por Campos et al. (2002), conclui-se que, para
APM, seus ganhos foram inferiores de maneira geral,
exceto para o cruzamento 1 na selecdo massal e entre e
dentro de familias e no cruzamento 4 para selegdo massal .
No carater AlV, seus ganhos foram inferiores aos obtidos
no cruzamento 2, sendo superiores nos demais cruzamen-
tos. Para PG, os ganhos observados foram superiores em
todos os cruzamentos avaliados.
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Muniz et al. (2002) encontrou resultados para APM
em geral inferiores, com exceg&o dos val ores obtidos no
cruzamento 1 para selecdo massal e entre e dentro de fa-
milias e cruzamento 4 para selecdo massal, em que estes
foram superiores. ParaAlV, NN e NVP, seus resultados
foram superiores para todos os cruzamentos avaliados.
No carater NSP, seus ganhos foram superioresem relacéo
aos cruzamentos 1, 4, e 5 einferioresnos cruzamentos 2 e
3, tanto na sele¢cdo massal quanto na selecdo entre e den-
tro de familias. Para PG, seus ganhos foram superiores
nos cruzamentos 1, 4 e 5, e nos cruzamentos 2 e 3 seus
resultados foram inferiores aos encontrados.

CONCLUSOES

Os coeficientes de herdabilidade foram maiores paraa
selecdo entre familias que na selecéo dentro de familias,
apresentando-se mais promissores.

Os cruzamentos 2 e 3 apresentaram-se melhores de
acordo com os parémetros obtidos, em relagdo a NSP e
PG, de acordo com o direcionamento das selecdes
efetuadas.

As prog6enies com maior valor agrondmico tendem a
ser mais produtivas podendo esta caracteristica ser um
indicador fenotipico de ata produtividade.

Os ganhos esperados por selecdo na maioria dos cru-
zamentos e caracteres, foram superiores para selecdo
massal, em relacdo a selecdo entre e dentro defamilias, o
que indica que mesmo empregando métodos de selecéo
considerados mais simples, pode-se obter ganhos
satisfatorios, para este caso.
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