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RESUMO

O objetivo dotrabalho foi avaliar efeito daaplicagdo foliar de extrato etandlico de propolis (EEP) sobreaincidéncia
e aseveridade da cercosporiose em mudas de cafeeiro, e sobre aincidéncia e severidade daferrugem em cafeeiros no
campo. Paraisto foram realizados dois experimentos: no primeiro avaliou-se o efeito de 11 concentragdes de EEP sobre
aincidénciae severidade da cercosporiose em folhas de mudas de cafeeiro, cultivar * Catuai vermelho' IAC—99. O EEP
utilizado tinha 16% de Propolis brutae 84 % de d cool, e as mudas foram submetidas aaplicacfesfoliaresquinzenaisda
calda(EEP e é&gua). O segundo experimento foi conduzido numalavourado cultivar ‘ Rubi 1192' em producao, localizada
no setor de Cafeicultura da UFLA. Neste testaram-se trés EEPs confeccionados com diferentes porcentagem de
propolis bruta(2,52; 16 e 28%) e cinco concentrages dos EEPs diluidas em dguana calda de pulverizagdo (0; 1; 2; 3;
4%). No experimento 1 pode-se concluir que: 0 EEP diminui aincidénciae a severidade da cercosporiose em mudas,
sendo amenor areafoliar lesionadaverificadanaconcentragéo de 1,79 % de EEP com 16% propolis brutanacaldade
pulverizacdo. No segundo experimento verificou-se que: os EEPs preparados com 16 e 28% de propolis brutareduziram
aincidéncia de ferrugem e ndo diferiram entre si quanto a intensidade do efeito. Verificou-se umareducéo linear na
incidénciadaferrugem com o aumento das concentragtes de EEP nacalda de pul verizag8o, que atingiu valor em torno
de 66% quando se empregou calda preparada com 4% de EEP. O EEP reduziu aincidéncia da cercosporiose, sendo o
preparado com 16% de propolis bruta diluido a 4% na calda de pulverizagéo, o mais efetivo, resultando em 46% de
reducéo naincidéncia da doenca
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ABSTRACT

Propolis ethanolic extract (pee) for the control of brown eyes spot and coffee rust

The objective of thiswork wasto evaluate the effect of foliar application of propolis ethanolic extract (PEE) on the
incidence and severity of brown eyes spot in coffee plant seedlings under field conditions as well as in coffee plant
rust also under field conditions. Thus, two experimentswere carried out. Thefirst experiment evaluated the effect of 11
PEE concentrationsin 5 blocks on theincidence and severity of brown eyes spot in the cultivar ‘ Catuai vermelho’ IAC
— 99 coffee plant seedling leaves. The PEE used in this first experiment contained 16% of crude propolis and 84 %
acohol. Seedlingswere subjected to fortnight foliar applications of the solution (PEE + water). The second experiment
wasconductedina‘Rubi’ 1192 coffee plantation in the coffee crop sector at UFLA. The experimental designwasa3 x
5 factorial. Thefirst factor consisted of three PEEs containing different percentages of crude propolis (2.52; 16 and
28%) and the second factor, five concentrations of PEEs diluted in water (0; 1; 2; 3; 4%). Results of experiment 1
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showed that the PEE containing 6% of crude propolis reduces the incidence and severity of brown eyes spot in
seedlings regardless of the used concentration, with thelowest injured foliar areafoundint the concentration of 1.79 %
of PEE in the spray solution. The second experiment showed that the EEs prepared with 16 and 28% of crude propolis
reduced theincidence of rust and did not differ asto effect intensity. A linear reduction in rust incidence was verified
with theincreasein PEE concentrationsin the spray solution and rust incidence reduction in the highest PEE concentration
inthe spray solution (4%) was approximately 66%. The PEE reduced theincidence of brown eyes spot by 46 % with the
most effective PEE being prepared with 16% of crude propolisdiluted at 4% in the spray solution.

Key words: Propalis, coffeerust, brown eyes spot, coffee.

INTRODUCAO

A cercosporiose é uma das doengas foliares maisim-
portantes do cafeeiro, causando desfolha pela grande
producdo de etileno no processo de necrose, bastando
umalesdo por folha para causar a sua queda (Matiello et
al., 2002). Variosfatoresfavorecem o progresso dadoen-
¢a, entreeles, aataumidaderelativado ar, atemperatura
baixaeainsolacéo (Almeida, 1986). A doengaocorreem
mudas em viveiros, devido a substratos pobres em maté-
riaorgénica, com rel agdes desequilibradas dos nutrientes
e solos com textura inadequada. Além desses fatores, 0
déficit hidrico, os ventos frios, ou quaisquer condicOes
adversas apés o plantio também podem auxiliar nainfec-
¢80 das plantas em campo (Almeida, 1986).

Outra importante doenca do cafeeiro, a ferrugem
alaranjada é considerada a principal doenca do cafeeiro,
sendo seus danos, assim como 0s da cercosporiose, a
gueda de folhas (perda de area fotossintética) e conse-
quentes reducdes no rendimento das lavouras. O custo
para controle da ferrugem pode representar até 20% das
despesas de custeio total, enquanto a perda na producéo
determinada pela doenga ndo controlada atinge até 30 %
(Matielloetal., 1985).

Para o controle das duas doencas, segundo Carvaho
et al. (2002), séo recomendados alguns fungicidas, abase
de principios ativos como Mancozeb, Chlorothalonil,
Tebuconazole, produtos de classificagdo toxicol bgica
medianamente ou altamente toxica, havendo assim um
grande risco de contaminagdo dos seres humanos e do
ambiente. Dessa forma, apesar da alta eficiéncia dos
fungicidas sintéticos, os altos custos, 0 aumento da re-
sisténciados fitopatdgenos e o impacto sobre 0 ambiente
causado pelos produtos quimicos, tém levado os
fitopatol ogistas de todo 0 mundo aintensificarem as pes-
quisas na area de control e alternativo, visando desenvol-
Ver processos mais naturais e menos comprometedores
de controle de doengas. Entre estes métodos alternativos
de controle estéo a inducdo de resisténcia e o controle
biolégico (Rodrigueset al., 2001).
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Uma alternativa € a propolis, esta € uma substancia
produzida pelas abelhas com a finalidade de impedir a
entradade agua e microorganismos nacolméia, tendo essa
substancia propriedades terapéuticas, antimicrobianas,
antiinflamatdrias, cicatrizantes e anestésicas Ghisalberti
etal. (1977). Destaformaapropolispode ser um produto
com potencial paraser utilizado no controledeferrugeme
cercosporiose do cafeeiro, ndo so por suas propriedades
quimicas, mastambém como umimpedimento fisico paraa
penetracdo dos micélios dos fungos, devido a formacéo
de um filme protetor sobre asfolhas do cafeeiro.

A propolis possui comprovadamente efeito antibacte-
riano e antifungico. Testesin vitro, aplicando-se até 10 %
de uma geléia de propolis (petroleum jelly) contra a
dermatomicose bovina causada pelo fungo Trichophyton
verrucosum, demonstraram que doses entre 5 e 10 % de
propolis, foram eficientes paraimpedir qualquer cresci-
mento do fungo estudado (L ori, 1990).

Uma propriedade importante dapropolis € queelava-
riaderegido pararegido, devido asuaorigem botanica, ja
tendo sido identificado no pais mais de 350 tipos de
prépolis diferentes (Koo, 1996). Assim deve-se conside-
rar em trabalhos com esta substanciaaorigem desta, uma
vez que cada propolis poderater um uso mais especifico,
sejamedicinal, alimentar, e até antifingico.

Diante do exposto anteriormente, os objetivos deste
trabalho foram: @) verificar o efeito eamelhor concentra-
¢do de EEP, para aplicacéo via foliar no controle da
Cercosporiose, em mudas de cafeeiro b) Verificar o efeito
de trés EEPs, com diferentes porcentagens de prépolis
bruta, em quatro concentragdes na calda de pulverizacéo,
no controle da cercosporiose e da ferrugem em lavouras
produtivas de café.

MATERIAL E METODOS

O experimento 1 foi conduzido do dia01 dejulhoa05
de setembro de 2002 em casa-de-vegetacéo climatizada,
no Departamento de Fitopatol ogiada Universidade Fede-
ral deLavras, MinasGerais.
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Foi realizado o monitoramento dastemperaturas mini-
mas, médias e méximas e da umidade relativa do ar no
interior daestufa, no periodo experimental, com auxilio de
um termohigrografo (Figura1).

Pararealizacdo do experimento 1 foram utilizadas mu-
dascom trésparesdefolhasdacultivar ‘ Catuai Vermelho'
I AC-99 transplantadas para vasos de pléastico com capa-
cidade volumétrica de 3 litros. Antes do transplantio os
vasos foram preenchidos com substrato “padréo”, cons-
tituido por 700 litros de subsolo, 300 litros de esterco de
curral (curtido e peneirado), 5 kg de superfosfato simples
e0,5 kg de cloreto de potéssio, e posteriormente aele as
adubagdes seguiram as recomendagdes de (Guimaraes et
al., 1999).

Foi utilizada no experimento a prépolis de coloracdo
marrom escura, tipo “Brown”, em estado moldavel, adqui-
ridanaregido delLavras, MG.

Seu preparo foi realizado, ap6s aretirada de impure-
zas, utilizando-se & cool 90%, sendo apropor¢ao com base
em peso/peso de propolis bruta e dlcool de 16:84% res-
pectivamente. Apds a mistura dos componentes, o extra-
to ficou em “repouso” por um més, sendo a seguir coado
em papel defiltro. Por fim foram preparadas em | aborat6-
rio assolucdesfinais, ou caldas para pul verizagdo consti-
tuidas de EEP e &gua nas proporcdes (0; 0,05; 0,1; 0,2; 0,6;
1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; e 5,0%) em v/v. Foi adicionado a
calda de pulverizagdo espalhante adesivo (1mL/L) e as
pulverizagdes das caldas finais com as concentragdes de
EEP foram aplicadas quinzenal mente com auxilio deum
pulverizador manual.

No inicio do experimento, foi realizada ainoculacéo
das mudas de cafeeiro, com suspensdo de conidios de
Cercospora coffeicola, na concentragdo de 2,5 x 10*
conidios/ mL, para aumentar a severidade e aincidéncia
dadoencaem todo o experimento. Os conidios foram ob-
tidos pela coleta de folhas infectadas, em cafezais proxi-
mos a Universidade Federal de Lavras. Apés a coleta,
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Figura 1. Temperaturas maximas, médias e minimas (°C) e
umidade relativado ar (%), no interior da casa de vegetagdo em
que mudas de cafeeiro inoculadas com Cercospara coffeicola
foram pulverizadas com concentragGes de extrato etandlico de
prépolis .
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seguindo a metodologia proposta por Pozza (1999), as
folhasforam lavadas e submetidas acadmaraumidaduran-
te 48 horas para esporulagdo do patdgeno. Os conidios
foram retirados com auxilio de um pincel, e colocados em
agua desmineralizada, formando assim uma suspensao,
quantificada em camara de “Neubauer”. A suspensdo de
conidios foi pulverizada sobre as mudas com pulveriza-
dor manual, e, em seguida, as mudas foram mantidas em
camaras Umidas, obtidas pela cobertura das mudas com
sacos plésticos por 24 horas.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos
casualizados, com cinco repeticdes, sendo a unidade ex-
perimental composta por quatro plantas. Como tratamen-
tosforam testadas 11 doses, de EEP (0; 0,05; 0,1; 0,2; 0,6;
1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 5,0 %) nacaldafinal depulveriza-
G80. Assim caracterizou-se um contraste ndo ortogonal
das concentracBes de EEP versus a testemunha.

A cercosporiose foi avaliada quinzena mente. A inci-
dénciafoi avaliada pelo nimero de folhas | esionadas por
planta e porcentagem de folhas lesionadas por planta. A
severidade foi obtida quantificando-se o nimero de le-
sBes por planta, e aporcentagem de areafoliar lesionada,
medidaao final do experimento (% AFLF). Paraavaliar a
(%AFLF), natltimaavaliacéo asfolhasforam arrancadas
e as lesbes de cada folha foram desenhadas em papel de
transparéncia, estes desenhos foram ent&o escaneados
para um computador determinando-se, com o auxilio do
programalmage Tool ® (UTHSCA —EUA), aporcentagem
de &reafoliar lesionada.

O experimento 2 foi conduzido entre 02 defevereiroe
22 de agosto de 2003 em lavoura adensada da cultivar
‘Rubi’ MG-1192, no seu quarto ano de producéo localiza-
dano setor de cafeicultura do Departamento de Agricul -
turada Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG, em
solo classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico
tipico (Embrapa, 1999).

Osdados de temperatura, umidaderelativado ar, pre-
cipitacéo e insolagdo do periodo experimental sdo apre-
sentados na Figura 2.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados
(DBC) com quatro repeticoes, em esquemafatorial 3x 5.0
primeiro fator foram trés EEPs (prépolis bruta + & cool),
confeccionados com diferentes quantidades de propolis
bruta no extrato, na proporgdo em peso/ peso (2,52; 16; e
28 %), e o segundo fator, as cinco concentragdes dos
EEPs na caldafinal de pulverizagéo (EEP + agua), com
proporcéo em peso/ peso (0; 1; 2; 3; e4%). Cadaparcela
foi constituidadetréslinhasde 12 plantas, totalizando 36,
com 10 centrais, consideradas como parcela (til, e as 26
ao redor, consideradas bordaduras.

Foram realizadas duas aplicagdes dos EEPs, aprimeira
no dia 02 de fevereiro, antes de qualquer avaliacéo utili-
zando-se de pulverizador costal manual, e a segunda no
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Figura 2. Temperaturas minimas médias e méximas (°C) (a), precipitagdo (mm/més), umidade relativa (%) e umidade relativa (%)
observadas durante o periodo experimental em que se testou o uso de doses de EPP no controle de cercosporiose e ferrugem do
cafeeiro (dados col etados na estagéo meteorol gicada UFL A entre 22/02 e 22/08/2003).

dia03 de marco de 2003, utilizando-se pul verizador costal
motorizado. Paramaior aderénciae espalhamento do EEP
foram adicionados as diferentes caldas, 1 mL de espalhante
adesivo/ 10 L decalda

As avaliages foram realizadas mensalmente, do dia
10 de fevereiro até o dia 10 de agosto de 2003, quantifi-
cando-se a incidéncia e a severidade da ferrugem e
cercosporiose do cafeeiro. Para as avaliagdes foram reti-
rados o terceiro par de folhas do lado direito do amostra-
dor, de um ramo escol hido al eatoriamente no tergo médio
das plantas. Foram coletadas 80 folhas por parcela sendo
10 por planta, avaliando-se 0 nimero defolhas|esionadas
(incidéncia) e o nimero de lesdes/ parcela (severidade).

Calcularam-se as areas abaixo da curva de progresso
das doencas tanto para 0 niumero de folhas lesionadas
(AACP%FL), incidéncia, quanto parao nimero delesdes
por parcela (AACPNL), severidade, determinadas segun-
do metodologiapropostapor (Campbell & Madden, 1990).
Foi realizada, ainda, aanalise temporal das doencas.

RESULTADOS

Controle da cercosporiose em mudas de
cafeeiro

As folhas/planta lesionadas com cercosporiose redu-
ziram-se em 44,5% quando se compararam as médias dos
tratamentos com aplicacdo de EEP e a testemunha sem
aplicacdo de propolis. A testemunha apresentou 2 e 0s
tratamentos com propolis 1,11 folhas lesionadas/planta
respectivamente, ndo ocorrendo diferenca entre as con-
centracfes de EEP aplicadas (Figura3a).

Para porcentagem de folhas | esionadas/planta, tam-
bém ndo ocorreu diferenca entre as doses de EEP em-
pregadas. A eficiénciamédiadas doses do EEP, em re-
lac8o atestemunha durante todo o experimento, foi de
44,78%, sendo a incidéncia média na testemunha de
18,11 % e nos tratamentos com aplicacdo de EEP de 10
% (Figura3b).
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Figura 3. Numero defolhas|esionadas/ planta(a) e porcentagem
defolhaslesionadas/ planta(b), pelacercosporiose em mudasde
cafeeiro Catual vermelho IAC — 99 pulverizadas e ndo tratadas
com EPP.

Em relacdo a testemunha, o nimero de lesbes/planta
foi 29,86% inferior namédiadas dosesde EEP. Houve 2,11
|esbes/planta natestemunha (sem propolis) e 1,48 |esbes/
planta namédiados tratamentos onde se aplicou prépolis
(Figura4a).

A medidaque se aumentou aconcentragio de EEP na
calda final de pulverizagdo, diminuiu a porcentagem de
areafoliar lesionada (%AFL) até a concentragéo corres-
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pondente ao ponto de minimainfecgéo, nadose de 1,79%
de EEP em &gua, quando a area lesionada voltou a cres-
cer. Naconcentracdo mais eficiente de EEP aplicadaveri-
ficou-se 0,28% de &realesionada, e natestemunha1,15%,
ou segja, houve reducdo em torno de 76% com aaplicacéo
do EEP naincidéncia da doenca na concentracdo mais
eficiente (Figura4b).
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Figura 4. Numero delesdespor folha(a) e &realesioada (%) (b),
pelacercosporiose em mudas de cafeeiro Catuai Vermelho IAC —
99 submetidas atratamentos com aplicacéo de EEP etestemunha
sem propolis.

Estudo do progresso da cercosporiose em campo

O periodo de maior incidéncia da cercosporiose, em
todos os tratamentos ocorreu entre 0s meses de maio a
julho no ano de 2003 (Figura5). Com 0 aumento das por-
centagens de prépolis bruta na confeccdo do EEP e das
concentragctes de EEP na calda de pulverizagdo, houve
reducdo na incidéncia da cercosporiose (Figura 6). As
maiores incidéncia e maior area abaixo da curva de pro-
gresso da doenca para porcentagem de folhas | esionadas
por cercosporiose (AACPD%FL) ocorreu com a aplica-
¢ao do EEP com menor porcentagem de prépolis brutae
concentracdo de 0,01% de EEP nacaldade pul verizac&o.
Esse tratamento apresentou val ores acima de 40% de fo-
Ihas atacadas. As concentragdes de 3 e 4% de EEP na
caldaforam as que mais controlaram adoenca, sendo este
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controle de 46% em rel agéo a concentragdo com 0,01%
de EEPe asconcentragbesde 1 e 2% tiveram valoresde
incidénciaintermedirios entre atestemunhae das con-
centragdes maisaltas (Figura5 e 6). O EEP com 28% de
propolis bruta, apesar de ndo ter diferido estatistica-
mente dos outros EEPs, foi 0 mais eficiente no controle
dacercosporiose (Figura6).
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Figura 5. Progresso do nimero de folhas lesionadas pela
cercosporiose em cafeeiros em produgdo, cultivar ‘Rubi’ em

func&o das concentragcdes de EEP, independentemente da
porcentagem de prépolis bruta no extrato.
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Figura 6. Areaabaixo dacurva de progresso da porcentagem de
folhas|esionadas por cercosporiose em folhas de cafeeiro * Rubi’
MG — 1192 em lavoura localizada em Lavras-MG , em fungdo
das concentragdes de EEP na calda de pul verizacéo.

Estudo do progresso da ferrugem do cafeeiro
em campo

Com relacdo aferrugem, verificou-se que Os EEPs
com 16 e 28% de propolis brutareduziram aincidéncia
da doenca em todas as concentragdes utilizadas e nas
plantas dos tratamentos pulverizados com EEP com
16% de propolis brutaafaselogaritmica de crescimen-
to da doenga comegou em abril enquanto que o maior
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pico da doengaocorreu hatestemunhano més de agos-
to (Figura7b).

Com a aplicacéo de EEP com 28% de prépolis bruta
verificou-se um atraso do progresso da doenca nas con-
centragOes de 3 e 4% de EEP na caldade pulverizago. A
doenca progrediu na concentracéo de 0,01% de EEP na
caldaentre os meses de abril amaio e nas concentractes
3 e4% de EEP nacaldade pulverizagéo, adoencaprogre-
diu de forma menos intensa nos meses de junho-julho.
(Figura7c)

Quanto ao controle daferrugem, verificou-se que
apenas os EEPs confeccionados com 16 e 28% de
prépolis bruta foram eficientes na reduc&o da inci-
déncia desta doenca (Figura 7a, 7b e 7¢). O EEP com
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Figura 7. Progresso do nimero defolhas|esionadas por ferrugem

em cafeeiros do cultivar ‘Rubi’ em producdo, em funcéo das

concentraces de EEP. EPP preparado com 2,52 % (@), 16 % (b)

e 28 % (c) de propolis bruta.
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2,52% de proépolis bruta ndo teve efeito sobre ainci-
dénciadaferrugem em nenhuma das diluic¢des utiliza-
das nacaldade pulverizac&o (Figura7a). Com aaplica-
¢ao dos EEPs com 16 e 28% de propolis bruta verifi-
cou-se umareducdo linear de 646,42 e 1049,62 unida-
des de AACPDNFL, acada 1 % de EEP adicionado &
calda de pulverizacéo e nos dois extratos a eficiéncia
da prépolis no controle da ferrugem foi em torno de
66% (Figura8). A severidade daferrugem néo foi alte-
rada com as aplicagdes do EEP.
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Figura 8. Areaabaixo dacurvaparanimero defolhaslesionadas
por ferrugem do cafeeiro em lavouraem producéo cultivar * Rubi’
submetida a aplicagdo de diferentes concentractes de EEP, e
diferentes porcentagens de prépolis bruta no EEP

DISCUSSAO

A explicag8o do efeito do EEP sobre aincidénciaea
severidade da cercosporiose em mudas e aincidéncia da
ferrugem e da cercosporiose em lavouras cafeeiras adul -
tas pode ser dada por trés hipoteses:

A primeirahipdtese € que o acimulo daceradapropolis
sobre asfolhasteriaformando umacamada protetoraevi-
tando a penetracéo dos fungos, bem como, promovendo
a manutenc@o de um ambiente, mais favoravel para as
folhas resistirem ainfeccédo, efeito semelhante ao obser-
vado em frutas, com cobertura de cera para preservagdo
em pos-colheita (Davis & Hofmann, 1973). Essacamada,
podeter tornado a superficie hidrofébica, impedido afor-
mac&o do filme de agua, importante paraprocessosvitais
da patogénese como a germinacdo e a penetracéo, além
de permitir o acimulo de substancias antifangicas na
cuticula(Pozzaet al., 2004).

Pascholati & Leite (1985) citam vérios exemplos de
patossistemas onde a espessura da cuticula teve efeito
sobre a penetragdo dos fungos. Portanto a cuticula mais
espessa com a camada de cera epicuticular mais desen-
volvida, pode explicar em grande parte a reducéo no nu-
mero de folhas lesionadas (incidéncia) pelas duas doen-
¢as e no numero de lesdes por folha (severidade)
provocadas por Cercospora coffeicola, nas mudas trata-
dascom EEP.
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A segunda hipotese seria a presenca de algum nutri-
ente presente na prépolis que aumentasse a resisténcia
das folhas, pois se conhece que a nutri¢do mineral con-
tribui de maneirasignificativaparareduzir aseveridade
de doencas como a cercosporiose do cafeeiro (Pozza,
1999). Além disso, sabe-se também daimportanciae do
efeito de certos micronutrientes nos processos de resis-
téncia de plantas a patdégenos, relacionados com sua
participacéo em diversos pontos das rotas metabdlicas
da sintese de fendis e lignina (Grahan & Webb, 1991).
Segundo Marschner (1995), Alguns nutrientes, entre eles
0 Fe, Zn e Cu podem atuar como co-fatores nasintese de
enzimas, inclusive aquel asligadas a patogénese. Traba-
Ihos futuros que identifiquem a presenca destes nutri-
entes na composi¢do da propolis podem fortalecer esta
hipotese.

A terceirahipotese, e amais provavel é aatuacéo da
propolis como um elicitor de resisténcia, propiciando re-
sisténcia as plantas, por promover incremento no meta-
bolismo de fendis, e conseglientemente aumentando a
resisténcia das plantas a cercosporiose. Assim o EEP
teria as mesmas propriedades de conhecidos elicitores
como o Bion® ou 0 BTH. Paraesteselicitores algumas
enzimas relacionadas ao metabolismo de fendis estéo
sempre em maior quantidade em pléantul as tratadas com
BTH em relagdo as ndo tratadas, o que sugere uma pro-
vavel participagé@o de compostos fendlicos complexos,
como lignina, no processo de defesa de plantas
(Cavalcanti, 2000).

Alguns compostos e micronutrientes que podem fun-
cionar como co-fatores de varias enzimas envolvidas na
sintese de compostos fendlico ou terpendides, compro-
vadamente importantes substancias de defesa de plan-
tas(Aguilar & Resende, 2000). Assim os efeitos do EEP
podem ser comparados nas plantas aos efeitos verifica-
dos com o uso do silicio. Com a presenca do silicio as
plantas aumentam a sua resisténcia a penetracdo de
patdgenos, devido ao aumento do contetdo de fendis, a
atividade de quitinases, &-1,3-glucanases, peroxidases,
&-glicosidades, fenilamonia liase e polifenol oxidases
(Fawe et al., 1998; Rodrigues et al., 2001; Bélanger &
Menzies, 2003).

A incidénciada cercosporiose verificadano campo
(experimento 2) esta de acordo com a literatura, que
citaque esta doenca ocorre em condigdes de campo no
periodo entre mar¢o e junho (Almeida, 1986). Para a
ferrugem, os periodos de aumento daincidéncia e pon-
tos de méxima incidéncia também estdo de acordo a
literatura que relatamaximaincidénciadaferrugem nos
meses de julho a agosto e o aumento da doenga, a par-
tir do inicio do més de abril, no municipio de Lavras
(Talamini, 1999).
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CONCLUSOES

O EEP diminui a incidéncia e a severidade da
cercosporiose em mudas, sendo a menor area foliar
|esionada verificada na concentracéo de 1,79 % de EEP
com 16% prépolis brutana caldade pulverizag&o.

Os EEPs preparados com 16 e 28% de propolis bruta
reduziram aincidénciadeferrugem endo diferiramentres
quanto a intensidade do efeito.

Verificou-se umareducdo linear naincidénciadafer-
rugem com o aumento das concentracBes de EEP nacalda
de pulverizag&o, que atingiu valor em torno de 66% quan-
do se empregou calda preparada com 4% de EEP.

O EEPreduziu aincidénciada cercosporiose, sendo o
preparado com 16% de prépolis bruta diluido a 4% na
caldade pulverizacgo, o maisefetivo, resultando em 46%
de reducéo naincidéncia da doenca.
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