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RESUMO

Objetivou-se no presente estudo avaliar a atividade antifingica de trés compostos recomendados para tratamento
decamadeaviario. Paraisso, foram utilizadas trés amostras de maraval ha, duas obtidas na méaguinade beneficiamento
damadeira, e umado deposito de maravalha, destinadas a cama de aviério. As amostras foram avaliadas, quanto ao
ndmero de coldnias fangicas antes e apds a aplicagdo dos compostos. Os antifungicos utilizados no estudo foram
denominados deA (&cido propionico a38%, acido formico a 34% e hidroxido de amébnio a32%), B (cloreto de dodecil
dimetil aménio e cloreto de alquil dimetil) e C (&cido sulfurico a46%, incorporado em argila). A amostra colhida no
depdsito de maravalhafoi a que apresentou a maior contagem de colénias fangicas antes da aplicacéo dos produtos.
O composto A, que possui acido propinico na sua composi ¢ao, apresentou 100% de eficiéncia antiflngica nas duas
amostras col hidas, e na méaquina de beneficiamento da madeira na colhida no depésito de maravalha. O composto B
apresentou, respectivamente, eficiéncia antifungica de 99,1% e 99,9% nas amostras 1 e 2, que foram colhidas na
maquina de beneficiamento damadeirae 92,9% de efici énciaantifiingi canaamostra col hidano depdsito de marava ha.
Por outro lado, o composto C mostrou eficiéncia antifungica negativa (0,00%) na amostra de maraval ha colhida no
depdsito e eficiéncia antifungica baixa (26,2% e 36,4%) nas duas amostras de maravalha colhidas na méquina de
beneficiamento de madeira. Osresultados demonstraram que a eficiénciaantifungicado composto A foi melhor do que
adoscompostos B e C. Assim, o0 composto A pode ser um efetivo agente antifingico indicado paratratamento de cama
deavi&io.
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ABSTRACT

Evaluation of the antifungal activity of some compounds recommended for poultry litter

The objective of this study was to evaluate the antifungal activity of three compounds recommended for the
treatment of poultry litter. For this, three samples of wood shavings were used in the experiment; two obtained from a
wood processing machine, and another from the deposit of wood shavings kept for poultry litter. The samples were
evaluated for the number of fungal colonies before and after the compound application. The antifungal compounds

Recebido para publicagdo em marco de 2007 e aprovado em setembro de 2008
1 Departamento de Veterindria. Universidade Federal de Vigosa. 36570-000 Vigosa, MG. E-mail: bmsantos@ufv.br
2 Nogueira Rivelli Alimentos Ltda. 36200-000 Barbacena, MG. méquina de beneficiamento da madeira e 99,9% de eficiéncia antifingica na amostra

55(5)365-368, 2008 revist a|CereS



366 Bernadete Miranda dos Santos et al.

used in the study were named A (38% propionic acid, 34% formic acid and 32% ammonia), B (dodecy! dimethyl
ammonium chloride and sodium alkyl dimethyl) and C (46 % sulfuric acid, embedded in clay). A sampletaken from the
wood shavings deposit had the highest fungal colony count before product application. Compound A, which has
propionic acid in itscomposition, had 100% of antifungal efficiency in both samples, and in the processing machinefor
wood collected from the wood shavings deposit. Compound B showed antifungal efficiency of 99.1% and 99.9% in
samples 1 and 2 respectively, which were collected from the processing machine and 92.9% antifungal efficiency inthe
sampletaken from the wood shavings deposit. However, antifungal efficiency of compound C was negative (0.00%) in
the sample of wood shavings collected from the deposit and low antifungal efficiency (26.2% and 36.4%) in the two
samples of wood shavings from the wood processing machine. The results showed that antifungal compound A was
more efficiency than compound B and C. Thus, compound A can be an effective antifungal agent indicated for the
treatment of poultry litter.

Key words: antifungal, antifungal efficiency, fungi, poultry.

INTRODUCAO

No Brasil, a avicultura foi uma das atividades
agropecuariade maior desenvolvimento nas Ultimas dé-
cadas. Este progresso, tanto no nimero de frangos aba-
tidos como no de ovos produzidos, possibilitou a in-
dustria avicola um notavel potencial para prover aos
consumidores, umafonte protéica saudavel e aum cus-
to baixo. Contudo, acamado aviério pode constituir um
dos grandes entraves a um maior desenvolvimento da
atividade, principalmente quanto a sua qualidade sani-
taria

A camado aviario éfreguentemente responsabilizada
por ser fonte de contaminacdo fungicaparaas aves. Essa
contaminagdo ocorre, principa mente, durante aestocagem
do material aser utilizado paracamade aviério nos depo-
sitos (Paganini, 2004). Os fungos mais freqlentemente
encontrados nos materiais de cama de aviario séo os do
género Aspergillus, principalmente o Aspergillus flavus e
A. fumigatus.

Os fungos, na forma de esporos, sdo encontrados em
abundancia na natureza, podendo crescer nos mais dife-
rentes materiais. As aves se contaminam ao inalarem os
esporos, que podem estar presentes no material utilizado
como cama, desenvolvendo a forma respiratéria da
aspergilose, que é amais grave e mais freguente (Santos
et al., 2001). Essa forma da aspergilose pode significar
atas perdas econdmicas por mortalidade elevada, em aves
jovens (Berchieri Junior & Macari, 2000) e por predispor a
ascite (Santoset al., 2001).

Parase evitar problemas sanitérios relacionados com
infecdo por fungos, a partir da contaminagdo do mate-
rial aser utilizado como cama para aves, é indispensa-
vel, antes, tratéd-1o com algum produto que tenha com-
provada acédo antifungica. Com isso, assegura-se que a
cama utilizada nos aviarios possa estar isenta ou pos-
suir baixa contaminagé&o por fungos (Berchieri Junior &
Macari, 2000).
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Produtos, como a violeta de genciana, utilizada em
associagcdo com o sulfato de cobre e aplicados nacamade
aviario, com afinalidade de inibir o crescimento de fun-
gos, parece ndo apresentar bonsresultados. Nota-se, além
disso, que a eficiéncia desses dois produtos como
antifingicos em cama de aviério € baixa. Por outro lado,
0s acidos organicos, como o acido acético, formico,
butirico e propionico, que sdo utilizados para impedir o
crescimento de fungos nos gréos (Santdrio, 1995) e ali-
mentos (Lin & Chen, 1995), também, podem ser recomen-
dados paratratamento de cama de aviario.

Desse modo, foram avaliados trés compostos, que es-
t&o sendo recomendados paratratamento de camade avié
rio, com afinalidade deinibir o crescimento defungos.

MATERIAL E METODOS

Foram colhidas, ao acaso, trés amostras de maraval ha,
contendo cada uma cerca de 500g. Posteriomente, cada
amostra foi misturada separadamente e encaminhada ao
laboratério de microbiologia da Unidade de Estudo em
Sanidade Avicolado Departamento de Veterinariada Uni-
versidade Federal de Vigosa paraaavaliagéo do grau de
contaminacgdo fungica, antes do tratamento com os
antifungicos.

Paraisso, preparou-se trésfrascos de vidro estéreiscom
225 mL desdinaa0,85%, adicionadade peptonaa0,1%. Em
seguida, cadafrasco recebeu 259 de cadaumadas amostras,
obtendo-se adilui¢do 10, Apds a devida homogeneizacdo
do contelido dos trés frascos efetuou-se as demais dilui-
¢Oesaté 10°. De cadadiluicdo, semeou-se0,5 mL em placas
dePetri (100x 20 mm), quereceberam cercade10a15mL de
agar Sabouraud dextrose fundido e resfriado a temperatura
de 42 a 46°C. Depois, o contelido de cada placa foi
homogeneizado com movimentos suaves em sentido hora
rio e anti-horario, por dez vezes. Apés a solidificacdo do
meio, as placas foram incubadas a temperatura ambiente
durante cinco dias, quando foi efetuada a contagem das
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col6nias de fungos, sendo expressaem Unidade Formadora
deColéniapor um gramadaamostra(UFC/g).

Os trés antifingicos estudados foram os seguintes:
composto A - constituido de acido propidnico a 38%, aci-
do férmico a34% e hidroxido de ambniaa 32%; composto
B — constituido de cloreto de dodecil dimetil ambnio e
cloreto de alquil dimetil; e composto C — constituido de
acido sulfarico a46%, incorporado em argila.

Para o estudo, foram constituidos nove tratamentos,
compreendendo trés amostras de maravalha e trés com-
postos antifungicos, conforme ilustrado na Tabela 1.

Para a composi¢do dos tratamentos, pesaram-se 100
gramas de cadaamostra de serragem, que foram espal ha-
das em reci pientes deisopor com 300 centimetros quadra-
dosde superficie e posteriormente realizou-se ainocul agéo
dos produtos testados.

Os produtos foram usados nas seguintes formas e de
acordo com a recomendac&o do fabricante: 0 composto
A, 9mL do antiftingico diluido em 9 mL de &gua, foi apli-
cado na amostra, misturando-se bem a maravalha com o
produto; o composto B, 9 mL do antifingicoem 12 mL de
agua, foi aplicado nasuperficie damaravalha; o compos-
to C, 18 gramas do produto, foi espalhado na superficie
da maravalha. Apés a inoculagéo, os tratamentos foram
deixados em repouso por 48 horas atemperaturaambien-
te. ApOs este tempo e para a avaliacdo da atividade
antifungicados trés produtos utilizados no estudo, foram
pesados 259 de cada amostra de maraval ha de cadatrata-
mento, que foram diluidos em 225 mL de salinaa0,85%,
adicionado de 0,1% de peptona, obtendo-se adiluicdo 10
1, seguindo-se com as diluicOes até 10 e repetindo-se 0
quefoi feito paraas amostras de maraval haantes daapli-
cacdo dos antifangicos.

Tabelal. Tratamentos de acordo com aamostra de maravalhae
com o antifungico, utilizado no estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos a contagem de col6nias de
fungos, expressos em Unidade Formadora de Colénia
(UFC/g), presentes nas amostras de maravalha antes e
apos a aplicacdo dos antifungicos, bem como os resulta-
dos em percentagem de eficiéncia, estéo inseridos nos
tabelas2e3.

Verifica-se naTabela 2 que a contagem de coldnias
fungicas, antes da aplicacéo dos tratamentos, variou
com a amostra de maravalha, utilizada no estudo. As-
sim, constata-se que as amostras 1 e 2, colhidas na
maguina de beneficiamento de madeira, apresentaram
menor contagem de colénias fungicas. Por outro lado,
0 nimero de coldnias flngicas na amostra de niUmero
3, colhida no déposito de maravalha, foi acentuada-
mente elevado. Assim, tendo-se em conta os resulta-
dos obtidos neste estudo, reveste-se de maior impor-
tancia os cuidados que se deve tomar com o arma-
zenamento dos materiais destinados para cama de avi-
arios (Paganini, 2004).

Tabela 2. Contagem de col 6nias de fungos (UFC/25g) em amostras
demaraval ha, antes daaplicacéo dos antifingicos.

Amostra UFC/25g da amostra
1* 150.000

2* 50.000

3+ 13.800.000

*Méguina de beneficiamento de madeira maravalha
** Déposito de maravalha

Tabela 3. Contagem de col 6nias de fungos (UFC/25g) em amostras
de maravalha ap6s a aplicacdo dos antifungicos, de acordo com
os tratamentos e com o grau de eficiéncia antiflngica, em
percentagem

Tratamento Amostra Antifangico  Tratamento UFC/25¢g %

1 1* A*r** 1* Negativo 100,0
2 1* Br*** 2% 4.800 99,1
3 1* Crrxsx 3* 144.000 26,2
4 2% A 4* Negativo 100,0
5 2* B 5* 350 99,9
6 2* C 6* 200.000 36,4
7 3r* A 7+ 30 99,9
8 3** B 8+ 39.000 71

9 3r* C or* 550.000 00,0

* Amostras obtidas na maquina de beneficiamento de madeira
maraval ha.

** Amostra obtida no depdsito de maravalha

*** Composto constituido de &cido propidnico a 38%, acido férmico
a 34% e hidroxido de ambnia a 32%.

****Composto constituido de cloreto de dodecil dimetil aménio e
cloreto de alquil dimetil.

**xx* Composto constituido de &cido sulfdrico a 46% e incorporado
em argila
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* Amostras obtidas na maquina de beneficiamento de madeira
maraval ha.

** Amostra obtida no depésito de maravalha.

*** Composto constituido de &cido propidnico a 38%, acido férmico
a 34% e hidroxido de amobnia a 32%.

****Composto constituido de cloreto de dodecil dimetil aménio e
cloreto de alquil dimetil.

**%%* Composto constituido de &cido sulfurico a 46% e incorporado
em argila.

rewv. i stalceres



368

Bernadete Miranda dos Santos et al.

Analisando a Tabela 2, verifica-se que a eficacia
antifngicado composto A (produto com &cido propinico
nasuacomposi ¢ao), presente nostratamentos 1 e 4 foi de
100%, j& que ndo houve crescimento de col6nias de fun-
gos. Também, Ghosh e Haggblom (1985) obtiveram resul-
tados semelhantes ao deste estudo, aplicando doses
subletais de acido propiénico em culturas de Aspergillus
flavus. Os autores concluiram que o acido propidnico,
mesmo em subdosagem foi capaz dereduzir o crescimen-
to de colbnias de Aspergillus flavus. Salienta-se, que as
amostras de maravalha 1 e 2 foram obtidas, diretamente,
damaguinade beneficiamento damadeira e que apresen-
taram-se com reduzida contaminag&o fungica, ao serem
avaliadas antes da aplicagéo dos antifungicos (Tabela. 1).
Por outro lado, quando esse mesmo produto foi aplicado
na amostra de nimero 3 (Tratamento 7), que foi colhida
no depdsito de armazenagem de maravalha e que apre-
sentou amais alta contaminacao fUngica antes da aplica-
¢ao do produto, embora permitindo o crescimento de al-
gumas coldniasfungicas, o produto A mostrou eficiéncia
antifungica semelhante a observada para os tratamentos
1 e4 (amostrasde nimeros1e?2).

Ao setilizar do composto B (cloreto de dodecil dimetil
amonio ecloreto dealquil dimetil), obteve-se umamelhor
eficiéncia(99,9%) com aamostrade nimero 2 (Tratamen-
to5), seguidadade nimero 1 (Tratamento 2). Mas, coma
amostra de nimero 3 (Tratamento 8), verifica-se que, a
alta contaminagdo dessa amostra, influenciou negativa-
mente naeficiénciado composto (7,1%).

Por outro lado, de acordo com os resultados obtidos
nos tratamentos 3, 6 € 9, em que as trés amostras de
maravalha foram tratadas com o produto C (&cido sul fUri-
€0 a46%, incorporado em argila), verifica-se que os graus
deé€ficiénciaantifungicaforam de 26,6% (Tratamento 3),
de 36,4% (Tratamento 6) e de 00,0% (Tratamento 9). Dian-
te disso, conclui-se que é um produto ndo recomendado
paratratamento de camade aviério, mesmo em condic¢des
de baixa contaminacdo fungica.

Contudo, amelhor eficiénciaantifiingicafoi obtidaao
seutilizar do composto A que mesmo em presencade alta
contaminacao fungica, mostrou-se capaz deimpedir o cres-
cimento de colnias de fungos. Por outro lado, o compos-
to Cfoi o que apresentou a menor eficiéncia em inibir o
crescimento fngico, mesmo diante de pouca contamina-
¢80, ndo sendo recomendado paratratamento de camade
aviério

CONCLUSAO

O compostoA, constituido de &cido propionico a38%,
acido férmico a34% e hidréxido de ambniaa 32%, apre-
senta eficécia elevada no controle de fungos e pode ser
recomendado no tratamento de camade avi&rio.
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