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Valor alimenticio e aspectos econdmicos de dietas com variacao no teor
de tanino e nivel protéico em bovinos de corte?

Simone GiseledeOliveira?
TelmaTeresinhaBerchidlli®
Bruno Natarelli*

EuclidesBragaMalheiros®

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar dietas contendo diferentes niveis protéicos e concentragdes de tanino sobre
0 consumo de matéria seca e de nutrientes, o desempenho e as caracteristicas de carcaca de bovinos de corte e fazer
aavaliacdo econdmicadas dietas experimentais. Ostratamentos consistiram de silagem de sorgo baixo tanino (SSBT)
em dietas com 18% de proteinabruta (+ 18% PB), SSBT + 21% PB, silagem de sorgo ato tanino (SSAT) + 18% PB, SSAT
+21% PB, silagem demilho (SM) + 18% PB e SM + 21% PB. O delineamento adotado foi 0 inteiramente casualizado,
sendo ostratamentos distribuidos em esquemafatorial 3 x 2. Osanimais que receberam dietas contendo SM apresentaram
menor consumo (12,24 kg/d) em relacéio as SSBT (13,40 kg/d) e SSAT (13,36 kg/d), ndo se observando qual quer efeito
dafonte de volumoso ou teor de proteina sobre 0 desempenho e as caracteristicas da carcaga. A avaliagdo econdmica
demonstrou ndo haver beneficio na utilizag@o de dietas com os altos teores de proteina. Os baixos teores de taninos
encontrados nos volumosos foram, possivel mente, a causa paraaausénciade efeito dos vol umosos sobre os parémetros
estudados.
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ABSTRACT

Nutritional value and economical aspects of diets with different tannin and protein
levels for beef cattle

Thiswork aimed to eval uate the effect of forageswith different tannin levels associated with two levels of protein
(18% and 21%) on dry matter and nutrient intake, performance and carcasstraits of beef cattle. In addition, experimental
diets were evaluated by their economical viability. Treatments were: low tannin sorghum silage (LTSS) in dietswith
18% crude protein (+ 18% CP), LTSS + 21% CP, high tannin sorghum silage (HTSS) + 18% CP, HTSS + 21% CP, corn
silage (CS) + 18% CP, CS + 21% CP. Treatments were arranged in a compl etely randomized design in 3 x 2 factorial
scheme. Animals fed corn-silage diets had lower intake (12.24 kg/d) than those fed low tannin sorghum-silage diets
(13.40 kg/d) and high tannin sorghum-silage diets (13.36 kg/d). There was no effect of roughage source or diet protein
level on performance and carcasstraits. The economic analysis showed no benefit of using high protein diets because
of the high diet cost. Probably, the effect of lack of roughage on the evaluated parameters was a consequence of the
low tannin level in roughage sources.
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INTRODUCAO

Usualmente, as culturas mais empregadas naconfecgdo
de silagem sdo o milho e o sorgo, sendo este, por suas
caracteristicasdecultivo ealto vaor nutritivo, umaalterna-
tivaparaasubstitui¢ao daculturado milho, especialmente
em éreas com limitado indice pluviométrico ou menor ferti-
lidade do solo (Zago, 1991). Acrescido aisto, ainda apre-
senta como vantagem a elevada producdo de matéria seca
por &rea (Martins et al., 2003) e padrdo adequado de fer-
mentacdo naproducdo desilagens (Neumannet al., 2002a).

Alguns hibridos de sorgo sdo caracterizados pelapre-
senca de taninos nos gréos, podendo esse composto,
dependendo de sua concentragéo, causar efeitos benéfi-
cosou adversos ao animal (Makkar, 2003). Ostaninos séo
definidos como um complexo de polifenéisde origem ve-
getal (McSweeney et al., 2001), com capacidade de se
ligar aoutras macromol éculas (proteinas, carboidratos es-
truturais e amido), alterando sua disponibilidade para o
metabolismo animal (Silanikoveetal., 2001; Makkar, 2003).
Os taninos dividem-se em dois principais grupos:
hidrolisaveis e condensados. Ostaninos hidrolisaveis sdo
formados por ésteres complexos, consistindo em umaca-
deiade carboidrato central, normal mente a D-glicose, na
gual duas ou mais hidroxilas sdo esterificadas com acido
gdlico ou &cido hexaidroxidifénico (Minet al., 2003). Os
taninos condensados ou proantociani dinas sdo polimeros
de flavan-3-ol (catequina) ou flavan-3,4-diol (leucoan-
tocianiding), e seus derivados sGo mais corretamente de-
nominados de proantocianidinas ou poliflavonoides
(Jansmam, 1993). Os polifendis encontrados no sorgo séo
representados pel os taninos condensados (Butler, 1982;
Jansman, 1993).

Determinados cuidados devem ser tomadosem relagéo
a concentracdo dos taninos nos ingredientes utilizados na
alimentacdo animal, uma vez que o efeito dos taninos é
considerado dose dependente. Quando ingerido em alta
guantidade (6 a 12% da matéria seca), a presenca de tani-
nos nadietadiminui a digestibilidade dos carboidratos fi-
brosos, levando adecréscimo naprodugéo de &cidos graxos
voléteis e do valor energético dos alimentos. Esses efeitos
S50 atribuidos as ligagdes dos taninos soliveis com com-
ponentes da parede celular, tendo como resultado comple-
Xo0s indigestiveis ou inacessiveis as enzimas bacterianas
(Guimarées-Bedlenet al., 2006b).

Ja os efeitos benéficos decorrentes da presenca de
teores moderados de taninos condensados no rimen es-
t&o associados ao aumento do fluxo de proteina para ab-
sor¢do no intestino, resultado da reducéo da degradac&o
da proteina dadieta pelos microrganismosruminais (Min
etal., 2003; Muetzd & Becker, 2006). Emrevisio redlizada
por Barry & McNabb (1999), o fornecimento de taninos
condensados, oriundos de Lotus corniculatus, na con-
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centrag@o de 3 a 4% da matéria seca (MS), aumentou a
absorcdo intestinal de aminoéacidos essenciais sem afetar
0 consumo. Entretanto, Vitti et al. (2005) afirmaram que,
ndo obrigatoriamente, ageneralizagdo de que concentra-
cdesentre 2 e 4% naM S produzem efeito benéfico e que,
nem sempre, valores superiores a 5% s80 responsaveis
por danos ao metabolismo animal, devendo considerar
outros aspectos referentes a composicdo da planta.

A presenca de teores moderados de taninos conden-
sados no rimen, em estudos realizados com leguminosas,
esta relacionada a protecéo da proteina da dieta contraa
degradaco pel os microrgani smos ruminais, aumentando
o fluxo de proteina paraabsor¢éo nointestino (Minet al.,
2003). Considerando o possivel aumento naeficiénciade
utilizago do nitrogénio quando os taninos estdo presen-
tes na dieta de ruminantes, o aumento na concentragcéo
de proteina pode representar efeitos benéficos, uma vez
gue maior quantidade de aminoacidos pode estar dispo-
nivel no intestino delgado para absorcdo e metabolismo
animal. Villalbaet al. (2002), avaliando o fornecimento de
dietas com presenca de tanino para caprinos e ovinos,
observaram que 0s animai s apresentaram preferéncia por
suplementos com alta concentragdo protéica em relagéo
ao suplemento energético, sugerindo que aproteinaéum
fator de maior limitagcdo que a energia na utilizagdo de
dietas com taninos.

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar de que
forma é afetado o consumo de matéria seca e de nutrien-
tes, 0 desempenho animal e as caracteristicas da carcaca
em bovinos de corte alimentados com silagens possuin-
do diferentes concentrages de taninos, em dietas com
dois teores de proteina. Os dados obtidos foram ainda
utilizados para avaliago econdmica das dietas emprega-
das, procurando justificar economicamente a utilizag&o
dos altos niveis protéicos em dietas com presenca de ta-
nino condensado.

MATERIAL E METODOS

A avaliagdo de desempenho dos animaisfoi realizada
utilizando-se 30 novilhos castrados da ragca Nelore, com
meédiade peso eidadeinicial de 356 kg e 24 meses, respec-
tivamente, recebendo dietas a base de volumosos com
diferentes concentracdes de taninos condensados
(silagem de sorgo com concentragdes baixa e altade tani-
nos e silagem de milho), associados a dois teores de pro-
teina (18 e 21%).

No inicio do experimento, os animais foram ever-
minados e vacinados contra febre aftosa, permanecendo
durante o periodo experimental em baiasindividuais (7mx
3 m), parcialmente cobertas e com piso de concreto. As
baias continham comedouros individuais e bebedouros
comuns a cada duas baias.
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Os volumosos avaliados foram as silagens dos hibri-
dosde sorgo 1F305 (baixo teor detaninos) e BR 700 (alto
teor detaninos) edo hibrido demilho 2C 577 (Tabelal). O
hibrido 1F305 foi classificado como hibrido destinado a
confeccdo desilagens, sendo 0 BR 700 caracterizado como
hibrido forrageiro e o hibrido 2C577 destinado & produ-
¢80 de gréos e silagem. O corte ocorreu quando as plan-
tas atingiram teor médio de matéria secade 34%.

As dietas foram formuladas, segundo o AFRC (1995),
avaliando dois niveis protéicos, representados pelos teores
1(18%) e 2 (21%) nadieta, procurando avaiar acapacidade
do tanino presente nos volumaosos, considerando sua capa-
cidade de protecao contradegradacao rumind e, conseqiien-

Tabela 1. Caracteristicas dos volumosos avaliados

temente, maior aporte de aminoécidos para o intestino em
refletir positivamente no desempenho produtivo dos ani-
mais. O alto teor de proteina da dieta teve por finalidade
atender as exigéncias de nitrogénio para crescimento
microbiano no rimen, fornecendo ainda um excesso que,
ligado aos taninos presentes no volumoso, aumentardadis-
ponibilidade de aminoécidos para absorgdo no intestino.

Ostratamentos consistiram em silagem de sorgo baixo
tanino + PB Teor 1 (SSBT1), silagem de sorgo baixo tani-
no + PB Teor 2 (SSBT2), silagem de sorgo baixo tanino +
PB Teor 1 (SSAT1), silagem de sorgo alto tanino + PB
Teor 2 (SSABT?2), silagem de milho + PB Teor 1 (SM1) e
silagem demilho + PB Teor 2 (SM2) (Tabela?2).

Caracteristicas Silagem de sorgo(1F305)

Silagem de sorgo(BR 700) Silagem de milho(2C577)

MS (%) 32,97 35,15 38,18
pH 417 4,12 3,90
N-NH, (% NT) 4,05 3,62 4,28
Acido acético (mmol/L) 130,69 156,63 105,60
Acido propidnico (mmol/L) 17,92 741 5,22
Acido butirico (mmol/L) 17,29 8,28 31,22
Taninos condensados (%) 0,02 0,10 0,01
Incremento (%)* 6,8 0 1,7
MS - Matéria seca; € N-NH, — Nitrogénio na forma de amonia (% do nitrogénio total).
* Incremento na producéo de gés na presenca de polietilenoglicol (PEG).
Tabela 2. Proporgao dos ingredientes e composi¢cao quimica das dietas experimentais
. Tratamentos

Ingredientes (%)

SSBT1 SSBT?2 SSAT1 SSAT?2 SM1 SM2
Sil. sorgo baixo tanino 40,00 40,00
Sil. sorgo alto tanino 40,00 40,00
Sil. milho 40,00 40,00
Milho 37,80 30,00 37,80 30,00 37,80 30,00
Farelo desoja 21,00 28,80 21,00 28,80 21,00 28,80
Sal Minera 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Nutrientes (%)
MS 67,10 67,19 67,96 68,05 69,18 69,27

% MS

MO 94,11 93,70 94,35 93,95 95,23 94,83
PB 18,17 21,37 18,04 21,23 17,83 21,02
FDN 35,46 34,66 35,20 34,41 30,79 30,00
FDA 13,55 13,95 12,72 13,11 10,33 10,73
NIDN/N 15,16 14,69 18,29 17,81 15,35 14,87
NIDA/N 4,65 4,88 7,25 7,47 4,18 441
Lignina 2,05 2,10 2,37 242 1,50 1,56
PM (g/d)* 898,00 927,00 899,00 928,00 1007,00 1029,00

SSBT1 — Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 1; SSBT2 — Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 2; SSAT1 — Silagem de sorgo ato
tanino + PB Teor 1; SSAT2 — Silagem de sorgo alto tanino + PB Teor 2; SM1 — Silagem de milho + PB Teor 1; SM2 — Silagem de milho +

PB Teor 2.

MS - Matéria seca; MO - Matéria organica; PB - Proteina bruta; FDN — Fibra em detergente neutro; FDA - Fibra em detergente acido; NIDN/
N “ Nitrogénio insolivel em detergente neutro (% do nitrogénio total); NIDA/N “ Nitrogénio insolUvel em detergente &cido (% do

nitrogénio total); e PM - Proteina metabolizéavel.
* Valores estimados pelo CNCPS verséo 5.00.

55(5): 467-475, 2008

rewv. i stalceres



470

Simone GiseledeOliveiraet al.

As dietas foram fornecidas diariamente pela manh3,
ap6s a limpeza dos cochos e pesagem das sobras para o
controle do consumo de matéria seca. Semana mente, fo-
ram coletadas amostras do alimento oferecido e sobras
para, no final do periodo, constituir umaamostracompos-
tapor animal. As amostras do fornecido e das sobras fo-
ram analisadas para determinacdo dos teores de matéria
seca (MS), matéria orgénica (MO) e proteina bruta, de
acordo com aAOAC (1990), efibraem detergente neutro
(FDN), fibraem detergente acido (FDA) elignina, segun-
do método de Van Soest et al. (1991). Asanalisesde FDN
foram realizadas com adi¢&o de a-amilase termoestével e
sulfito de sodio. Determinou-se, ainda, o teor de nitrogé-
nio nosresiduosdaandlisede FDN e FDA paracalculoda
fragcdo denitrogénio ligado afibra(NIDN eNIDA).

A determinacédo dos taninos condensados e sua
reatividade (bioensaio) ocorreu no Laboratério de Nutri-
¢&o Animal do Centro de EnergiaNuclear naAgricultura
(CENA) - USP. A andlise dostaninos condensadosfoi reali-
zada nas amodtras das silagens, pelo método butanol-HCl,
com base nos trabahos de Porter et al. (1986). O bioensaio
paramedir aatividade dostaninosfoi redlizado deacordo com
Makkar (2001), medindo-se a producéo de gas das plantas,
quando incubadas in vitro, na presenca ou ndo de
polietilenoglicol (PEG). O incremento da produgdo de gés,
guando na presenca de PEG, propiciaamensuracdo daativi-
dadedostaninospresentesno dimento (Getachew et al., 2000),
sendo amaior atividade dostaninosacompanhadapelamaior
producdo de gés (Tabela 1).

A duracéo do experimento foi de 91 dias, sendo sete
para adaptacdo dos animais as dietas e 84 para coleta de
dados. No fina do periodo de adaptacéo os animaisforam
pesados, repetindo o procedimento em intervalos de 28
dias, totalizando trés periodos. A pds a Ultima pesagem, os
animais foram abatidos, sendo avaliado o rendimento de
carcaca pelarelacéo entre 0 peso vivo e 0 peso da carcaga
guente eaespessurade gordura, medidaentreal2?ea13®
costelas em torno do musculo Longissimus dorsi.

Os dados obtidos foram ainda utilizados para avalia-
¢do econbmica das dietas por meio da relacdo entre o
custo das dietas, consumo de matéria seca e ganho de
peso dos animais. Foram utilizados dados de custo médio

Tabela 3. Custo dos ingredientes e dietas experimentais

de producéo das silagens obtidos pelo Anualpec (2004)
referentes ao periodo de 2003, quando foram implantadas
as culturas. O custo do concentrado foi obtido com base
no preco de compradosingredientes no decorrer do peri-
odo experimental (Tabela3). A receitaohtidafoi calculada
como valor total recebido pelavenda dos animais no pe-
riodo de novembro de 2003, considerando-se o valor de
R$ 1,93 por quilo de peso vivo. A avaliagdo econbmica
considerou os gastos refentes ao custo de alimentacéo
dos animais, ndo abrangendo dispéndios com méo-de-
obra, maquinarios e instal agdes, objetivando avaliar ape-
nas aviabilidade ao utilizar altosteores protéicosem die-
tas com presenca de tanino.

O delineamento experimental adotado foi ointeiramen-
te casualizado, sendo ostratamentos avaliados como par-
celas subdivididas com seis tratamentos e cinco repeti-
¢oes. Ostratamentosforam dispostosem esquemafatoria
3 x 2, sendo trés fontes de volumosos e dois teores de
proteina. Os dados foram analisados, verificando-se os
efeitos principais (volumoso e concentrado) e conside-
rando significanciade 5%, segundo o teste de Tukey pelo
PROC GLM do SAS(1991).

RESULTADOS

Os altos teores de PB observados nas dietas, repre-
sentados pelos niveis 1 (18%) e 2 (21%), sdo explicados
ao considerar a capacidade dos taninos de protecéo con-
tra degradacéo ruminal e, conseqlientemente, a maior
preservacdo da proteina no rimen, resultando no au-
mento do aporte de aminoécidos para absor¢do no in-
testino. No entanto, os teores de taninos condensados
obtidos nos volumosos, avaliados neste trabalho pela
metodol ogiabutanol-HCL , foram baixos (Tabela l), en-
contrando-se valores de 0,01, 0,02 e 0,10% nos volumo-
sos silagens de milho, sorgo com baixa concentracéo de
taninos e sorgo com alta concentragdo de taninos, res-
pectivamente. Embora apresente pequena concentracao
detaninos, asilagem produzidacom o hibrido BR 700 &
classificada na apresentacdo e discussao dos resulta-
dos como silagem de alta concentracdo de taninos, de
acordo com aclassificagdo fornecida pela empresa pro-
dutora do hibrido.

Ingredientes Silagem de sorgo  Silagem de milho Milho em grdo Farelo de soja  Sal mineral
Custo (R$/kg) 0,18 0,21 0,36 0,71 0,50
Custo das dietas (R$/kg MS)
Tratamentos
SSBT1 SSBT2 SSAT1 SSAT2 SM1 SM2
0,36 0,39 0,36 0,39 0,38 0,40

SSBT1 — Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 1; SSBT2 — Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 2; SSAT1 — Silagem de sorgo ato
tanino + PB Teor 1; SSAT2 — Silagem de sorgo ato tanino + PB Teor 2; SM1 — Silagem de milho + PB Teor 1; e SM2 — Silagem de milho

+ PB Teor 2.
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A fonte de volumoso afetou 0 consumo de matéria
seca (CMYS) e de nutrientes (Tabela 4), representados pe-
losmenoresvaloresde IMS (kg/d e % PV), matériaorga-
nica(CMO), proteinabruta(CPB), fibraem detergente neu-
tro (CFDN) efibraem detergente &cido (CFDA), observa-
dos na silagem de milho em relagéo ao sorgo.

O CFDA também foi diferente nos dois hibri-
dos de sorgo avaliados, embora com pequena va-

riacdo. O fornecimento de dietas com maior teor
de PB (teor 2) resultou em aumento no consumo
de FDA ePB.

O ganho de peso total (GPT), ganho de peso médio
didrio (GPMD), aconversdo alimentar (CA), o rendimento
de carcaga (RC) eaespessurade gordura (EG) nédo foram
influenciados pelafonte de volumoso ou pel o teor de pro-
teina das dietas (Tabela5).

Tabela 4. Consumo de matéria seca e de nutrientes em bovinos alimentados com silagens contendo diferentes concentragtes de tanino
e teores de proteina

Tratamentos CMS(kg/d) CMS(% PV) CMO(kg/d) CPB(kg/d) CFDN(kg/d)  CFDA(kg/d)
SSBT1 13,16 3,29 12,38 241 4,65 1,76
SSBT2 13,72 3,24 12,85 2,89 481 1,94
SSAT1 13,35 3,27 12,60 2,39 4,69 1,67
SSAT2 13,34 3,22 12,53 2,78 4,61 1,75
SM1 12,14 2,91 11,56 2,12 3,79 1,26
SM2 12,34 2,92 11,71 2,54 3,77 1,34
CV (%) 243 2,24 2,43 3,03 2,45 2,94
Efeitos Principais
Volumoso
SBT 13,40 a 327a 12,59 a 2,62a 4,72a 1,84 a
SAT 13,36 a 325a 12,58 a 2,60a 4,65a 1,71b
SM 12,24 b 2,92b 11,64 b 2,33b 3,78b 1,30c
Proteina
Teor 1 12,88 3,16 12,18 231b 4,37 156b
Teor 2 13,09 3,12 12,33 2,73a 4,37 1,66a

SSBT1 — Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 1; SSBT2 — Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 2; SSAT1 — Silagem de sorgo ato
tanino + PB Teor 1; SSAT2 — Silagem de sorgo ato tanino + PB Teor 2; SM1 — Silagem de milho + PB Teor 1; e SM2 — Silagem de milho
+ PB Teor 2.

CMS — Consumo de matéria seca; IMO — Consumo de matéria organica; IPB — Consumo de proteina bruta; IFDN — Consumo de FDN; IFDA
— Consumo de FDA.

CV — Coeficiente de variagdo.

Médias seguidas de letra diferentes na coluna diferem entre si a 5% de significancia, segundo o teste Tukey.

Tabela 5. Ganho de peso e caracteristicas da carcaca de bovinos alimentados com silagens contendo diferentes concentrages de
taninos e teores de proteina

Tratamentos GPT(kg) GPMD(kg/d) CA (kg) RC(%0) EG(mm)
SSBT1 110,56 1,32 10,49 51,72 10,13
SSBT2 111,48 1,33 10,67 52,30 9,42
SSAT1 120,20 1,49 9,27 52,29 7,73
SSAT2 110,08 1,31 10,59 52,53 7,93
SM1 109,40 1,30 9,89 51,56 8,73
SM2 110,44 1,31 10,11 52,25 6,87
CV (%) 16,40 15,49 16,87 1,90 32,22
Efeitos Principais
Volumoso
SBT 110,97 1,32 10,57 52,01 9,82
SAT 115,14 1,41 9,95 52,41 7,83
SM 109,92 1,31 10,00 51,91 7,80
Proteina
Teor 1 113,39 1,37 9,87 51,87 8,87
Teor 2 110,61 1,32 10,44 52,36 7,98

SSBT1 — Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 1; SSBT2 — Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 2; SSAT1 — Silagem de sorgo ato
tanino + PB Teor 1; SSAT2 — Silagem de sorgo alto tanino + PB Teor 2; SM1 — Silagem de milho + PB Teor 1; SM2 — Silagem de milho +
PB Teor 2.

GPT — Ganho de peso no periodo total; GPMD — Ganho de peso médio diério; CA — Conversdo alimentar; RC — Rendimento de carcaga;
EG — Espessura de gordura.

CV — Coeficiente de variag&o.
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Os custos da dieta referentes a quantidade fornecida
ao animal por dia, 0 ganho de peso (CDGP) e periodo total
de avaliac8o (CAPT) foram superiores para dietas com
maior teor protéico (Tabela 6). Os volumosos ndo apre-
sentaram efeito sobre os custos das dietas, embora se
tenhaaplicado maior valor de obtencdo paraasilagem de
milho (Tabela3).

Osteores de proteina adotados nas dietas experimen-
tais foram bastante altos, mesmo ao se considerar o teor
1. A altainclusdo do farelo de soja resultou em dietas de
custo elevado (Tabela 3), que ultrapassaram arenda obti-
dacom osanimais, refletindo-se no balanco negativo, ao
final do periodo, de R$-175,96 e R$-219,88 referentes ans
teores 1 e 2 de PB, respectivamente (Tabela 6). Emboraa
utilizacdo dos dois teores de proteina ndo tenha propicia-
do a obtencdo de renda liquida, considerando-se 0 mon-
tante gasto com aalimentacdo e retorno com avendados
animais, aextensdo do prejuizo foi significativamente su-
perior comaadocdo do teor 2 (R$ 43,92).

DISCUSSAO

O fornecimento de dietas contendo teores modera-
dos de tanino para ruminantes pode resultar em melhora
no desempenho animal. Pela sua propriedade de seligar
a proteina no pH ruminal, os taninos estdo associados
ao aumento no fluxo e a absor¢ao de nitrogénio no in-
testino. Ngwa et al. (2002) observaram gue a presenca
de taninos no volumoso fornecido aos ovinos trouxe

efeitos benéficos no desempenho dos animais, e atribu-
iram esse resultado a maior digestéo intestinal da prote-
ina decorrente da formac&o de complexos com os tani-
nos no ramen.

Quando presente em maior teor na dieta, a degrada-
¢do protéica pode gerar teores elevados de nitrogénio
em formade aménia(N-NH,) (Huntington et al., 2001),
superando a capacidade dos microrganismos em
converté-la em proteina microbiana. A degradacéo e a
utilizag8o da proteinano rimen (incluindo o nitrogénio
ndo-protéico) sdo maximizadas quando ocorre, simul-
taneamente, a degradacdo de carboidratos na dieta, o
gque normalmente ndo acontece na maioria das dietas
(NRC, 1996), resultando em alta concentrac&o de amo-
niaruminal. Esse excesso de aménia € absorvido pela
corrente sangliinea, convertida em uréia no figado e
excretada pelaurina(Van Soest et al., 1991), ocasionan-
do um gasto energético de 4 ATP para cada molécula
deuréiaproduzida(Nelson & Cox, 2000). A complexagéo
da proteina dietética com o tanino, por meio da redu-
¢do dos teores de N-NH,, pode refletir em menor
excregdo de nitrogénio na urina, reduzindo o impacto
da produc&o animal sobre o meio ambiente (Makkar,
2003). No entanto, quando presente em maior concen-
tracdo (> 6% naMS), os taninos podem causar reducéo
no consumo de matéria seca e nutrientes (Provenza et
al., 2000). Landau et al. (2000) afirmaram que o efeito
negativo dos taninos condensados € resultado de seu
efeito adstringente ou dos efeitos adversos logo apos

Tabela 6. Avaliagdo econdmicadas dietas em bovinos de corte alimentados com silagens contendo diferentes concentragdes de tanino

e teores de proteina

Tratamentos  Custo Dieta (R$/animal/d) CDGP (R$/kg) Receita Bruta(R$/animal) CAPT(R$) RL(R$)
SSBT1 4,77 3,80 213,38 400,35 -186,97
SSBT2 534 4,16 215,15 448,91 -233,76
SSAT1 4,84 3,42 231,99 401,28 -169,30
SSAT2 5,20 4,13 212,45 436,57 -224,11
SM1 4,56 3,71 211,14 382,76 -171,61
SM2 4,97 4,07 213,15 417,69 -204,54
CV (%) 2,45 17,03 16,40 6,52 11,40
Efeitos Principais
Volumoso
SBT 5,02 3,96 214,17 421,93 -207,77
SAT 5,03 3,76 222,22 418,92 -196,70
SM 4,76 3,89 212,15 400,22 -188,08
Proteina
Teor 1 4,72b 3,62b 218,84 394,80 b -175,96 b
Teor 2 516a 412a 213,47 433,35a -219,88 a

SSBT1 - Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 1; SSBT2 - Silagem de sorgo baixo tanino + PB Teor 2; SSAT1 - Silagem de sorgo ato
tanino + PB Teor 1; SSAT2 - Silagem de sorgo alto tanino + PB Teor 2; SM1 - Silagem de milho + PB Teor 1; SM2 - Silagem de milho +

PB Teor 2.

CDGP - Custo da dieta em relacdo ao ganho de peso; CAPT - Custo da alimentagdo no periodo total; RL - Renda liquida.

CV - Coeficiente de variacéo.

Médias seguidas de letra diferentes na coluna diferem entre si a 5% de significancia segundo o Teste Tukey.
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aingestéo. Os efeitos deletérios dos taninos, relacio-
nados a redugdo do consumo de matéria seca ou de
algum efeito sobre o desempenho produtivo do animal,
s&o observados apenas em dietas com teores mais ele-
vados de taninos (Landau et al., 2000; Frutos et al.,
2002; Guimardes-Beelen et al., 2006a).

A pequenadiferencaencontradano CM S deste traba-
Iho entre as dietas contendo silagens de sorgo e milho
deve-se, possivelmente, a0 maior teor de matéria seca
observado nas dietas com silagem de milho (69,23%) em
relacdo ade sorgo (67,58%), refletindo, assim, em maior
consumo de nutrientes (Tabela4). Nao foi constatado efei-
to dapresencade tanino nas silagens sobre os parémetros
estudados.

Felix & Menkiti (1996), em estudos realizados com o
fornecimento de diferentes fontes de volumoso para no-
vilhosde corte, observaram ganhos de peso similaresentre
animais que receberam silagem de sorgo emilho, sugerin-
do que 0 sorgo, por suas caracteristicas de cultivo evalor
nutritivo, € umaalternativa para a substitui¢cdo dacultura
do milho naalimentagéo de ruminantes. Emboraaliteratu-
racreditemaior valor nutritivo asilagem demilhoemrela
¢30 a de sorgo (Zago, 1991), as silagens apresentaram
composi¢do quimica semel hantes, resultando em ausén-
ciadeefeito do volumoso sobre o desempenho produtivo
dos animais.

Os baixos teores de taninos condensados, obtidos
nos volumosos avaliados neste trabalho, justificam a
auséncia de resultados nos pardmetros avaliados quan-
do relacionados a presenca de taninos nos volumosos,
j& que concentrages médias de 1 a 2% ndo parecem
causar qualquer efeito sobre o metabolismo animal
(Poncet & Rémond, 2002). No entanto, observou-se,
com o advento do plantio de sorgo, que a cultura do
hibrido com alta concentragéo de taninos (BR 700) foi
visivelmente menos atacada pelos passaros em com-
paracdo ao hibrido com menor concentrac&o de tani-
nos (1F305), resultando em maior relagdo panicula:
colmo+folhado primeiro hibrido (41:59%) em compara-
¢80 ao segundo (23:77%).

No tocante a determinagdo do teor de tanino, este
pode ter sido subestimado em decorréncia da meto-
dologia utilizada. De acordo com os resultados obtidos
por meio do bioensaio realizado com amostras dos vol u-
mosos estudados (Tabela 1), a maior concentracdo de
taninos condensados, observada no hibrido BR 700
(0,10%), nédo coincidiu com amaior producgéo de gas na
presenca de PEG. Isso, possivelmente, demonstraque o
efeito dos taninos pode ser dependente de sua estrutu-
ra, como demonstrado por Priolo et al. (2002) e Makkar
(2003), tendo o tanino presente no BR 700, apesar de
estar em concentragcdo superior, apresentado menor
reatividade.
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Outras possiveis causas para 0s baixos valores en-
contrados residem em modificacdes na estrutura e
reatividade dos taninos, resultantes do processo
fermentativo das silagens (Cummins, 1971), e na menor
concentragcdo de taninos nos gréos de sorgo em decor-
réncia do trabalho de melhoramento genético ao longo
dos anos.

Considerando os altos teores de PB, ndo houve com-
prometimento no consumo do nutriente, sendo o maior
consumo apresentado pel os animais alimentados com di-
etasque continham oteor 2 de PB (21%). O CFDA também
foi influenciado pel o maior teor de proteinadadieta, oca-
sionando maior consumo quando se utilizou o teor 2 de
PB, provavelmente pelamaior inclusdo defarelo de soja,
que apresentou maior teor de FDA (6,67%) em relacdo ao
milho (1,57%) (Tabela4).

O teor de proteina da dieta também n&o afetou o de-
sempenho dos animais (Tabela 5), ndo corroborando a
citacdo de Melaku et al. (2004), que creditam atendéncia
a0 aumento de ganho de peso diéario ao maior consumo de
proteinabrutadigestivel, positivamente correlacionadaa
este par@metro. Silva et al. (2002), trabalhando com os
niveis 15 e 18% de PB nadieta, observaram efeito signifi-
cativo sobre o ganho médio diério e tendéncia de maior
consumo na fase de engorda com maior teor de PB na
dieta.

Deacordo com Brondani et al. (2004), o rendimento de
carcaga € influenciado, entre outros fatores, pela raca,
idade, pelotipo de dietaalimentar, sexo etoalete nalinha
de abate do frigorifico. No entanto, o periodo de jejum
pré-abate a que sdo submetidos os animais também pos-
sui grande influéncia sobre o rendimento, dificultando a
comparagdo com os resultados de autores que utilizaram
diferentes periodos de jejum. O rendimento de carcaca,
observado por Moreiraet al. (2003), utilizando animais
cruzados (57,23%), eLemeet al. (2000), avaliando animais
Nelore inteiros (54%), esta acima dos observados para
estetrabalho (Tabelas).

O adequado acabamento de gordura na carcaca é es-
sencial para manutencdo da qualidade da carne ap6s o
resfriamento, sendo indicado o valor minimo de 3 mm (Sil-
vaet al., 2002). Avaliando dietas com variagéo no teor de
proteina (15 e 18%), Silvaet al. (2002) nao encontraram
efeito do teor de PB sobre o rendimento da carcaga e da
espessura de gordura. Os valores observados neste tra-
balho, apesar de também néo terem diferido entre ostrata-
mentos, estdo bem acimado minimo preconizado paraaca-
bamento de gordura da carcaga. Credita-se esse fato a
alta concentrag@o energéticadas dietas, em razdo da alta
proporc¢éo de gréos.

O fato de ndo terem sido obtidos efeitos dos volumo-
sos ou de teor de proteina das dietas em rel agéo a presen-
¢a de taninos sobre o desempenho dos animais pode ser
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explicado pelo ato fornecimento de proteina na dieta,
havendo quantidade adequada do nutriente para aten-
der as exigéncias do metabolismo animal, constatando-
se que o ganho de peso dos animais foi bastante eleva-
do (Tabela5).

A atividade de confinamento paraterminacdo de bo-
vinos tem se mostrado uma ferramenta de custo bastan-
te elevado, exigindo o planejamento adequado paraque
0S recursos empregados possam resultar em retorno fi-
nanceiro ao produtor. Neumann et al. (2002b) afirmam
que o alto custo daatividade é reflexo dadesval orizacdo
do produto final e do aumento no custo dos ingredien-
tes energéticos e protéicos utilizados na alimentacéo
animal.

Os altosteores protéicos na dieta, no presente experi-
mento, Ndo se mostraram eficientes economicamente ao
contabilizar o valor gasto com alimentagao no periodo de
avaliacdo earendaobtidacom acomercializacgo dosani-
mais (Tabela6), sendo importantefrisar que ostratamen-
tosavaliados no presente trabal ho tiveram como objetivo
o efeito do tanino no desempenho dos animais. Emborao
ganho de peso dos boinos tenha sido elevado, a grande
alta participacdo do farelo de soja resultou em dietas de
ato custo, ndo proporcionando resultados quejustifiquem
suautilizaco.

A tentativa de otimizar o aproveitamento da proteina
da dieta, por meio da utilizagdo de taninos, fornecendo
concentrac6es além das exigéncias dos animais, ndo apre-
sentou resultados. Esperava-se que os taninas, por inter-
meédio daformagéo de complexos, aumentassem o poten-
cial deutilizag8o daproteina, melhorando assim o desem-
penho dos animais e o retorno econdmico. Entretanto,
certamente as exigéncias dos animaisjatinham sido atin-
gidas com o teor 1 de proteina (18%), associado ao fato
de que, possivelmente, pela baixa concentragdo nas die-
tas, ndo foi observado qualquer efeito benéfico pela pre-
senca do taninos.

CONCLUSOES

Em relag8o aos volumosos utilizados, parece ser de
maior interesse o emprego de hibridos considerados
de alta concentracdo de taninos pelos aspectos positi-
VOS No seu cultivo, ocasionando maior preservagdo dos
gréos pela redugdo no ataque de passaros e auséncia
de efeito dos taninos sobre o desempenho de bovinos
de corte.

A utilizag8o dedietas com alto teor protéico (18 e 21%),
associadas aos volumosos avaliados neste experimento,
ndo foi justificada, umavez que ndo resultou em beneficio
no desempenho dos animais e gerou um balanco financei-
ro negativo pelo alto custo da alimentagéo.
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