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RESUMO

Este trabalho, conduzido no Departamento de Fitotecnia da UFV, teve como objetivo avaliar o desenvolvimento
dos enxertos e a €ficiéncia econdmica de cinco métodos de forcamento de borbulha de citros, na regido de Vigosa.
Como porta-enxerto utilizou-se o limoeiro ‘ Cravo’, quefoi enxertado com borbulhasdelaranjeira‘ Natal’, aumaaltura
de 20 cm do sol o, empregando-se 0 método de borbulhiaem “ T invertido” . Foi utilizado o delineamento experimental
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes e 20 plantas por parcela. Dez dias apds a verificacdo do pegamento,
foram aplicados os seguintes métodos de forcamento de borbulha: 1) Decotamento total do porta-enxerto; 2) Corte
parcial e tombamento do porta-enxerto; 3) Encurvamento do porta-enxerto; 4) Anelamento do porta-enxerto e 5)
Anelamento mais desfolha do porta-enxerto. Foram avaliados a porcentagem pegamento daenxertia, alturae didmetro
médios dos enxertos e a medicdo do tempo necessario para a execucdo de cada método. Verificou-se que o Unico
tratamento que se mostrou ineficiente para o desenvolvimento das plantas foi 0 anelamento mais desfolha do porta-
enxerto. O tempo necessario paraaexecucao de cadaum dos métodos utilizados obedeceu a seguinte ordem crescente:
decotamento total, corte parcial e tombamento, encurvamento, anelamento parcial e anelamento mais desfolha do
porta-enxerto.

Palavras-chave: Citros, enxertia, forcamento de borbulha

ABSTRACT

Evaluation of bud-forcing methods in citrus

The aim of this work was to evaluate the effect of five bud-forcing methods on budding efficiency, economic
efficiency and scion development of citrusin nursery. The experiment was arranged in complete randomized design
with five bud-forcing methods (bending, looping, cutting off rootstock stem, notching and notching with defoliation
of therootstook), four replications, and twenty plants per plot. Variety ‘Natal’ (Citrus sinensis (L.) Osbeck) was budded
on rangpur lime (C. limonia Osheck). The following parameters were evaluated: bud sprout index, height stem,
diameter and necessary time for the execution of each method. Notching with defoliation of the rootstock wasthe only
treatment inefficient for devel opment of plants. The necessary timefor execution of each method followed thefollowing
increasing order: cutting off rootstock stem, looping, notching and bending.
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INTRODUCAO

A producdo de mudas citricas exige o emprego de
muitamao de obra, capital etécnicaavancada. A fim de
se obterem mudas vigorosas e de rdpido crescimento, sd0
utilizados vérios métodos deindugdo de brotac&o de gema,
logo apds o pegamento do enxerto. Na escolha de um
método de indugao de brotacdo de enxerto deve-se levar
em conta o sistema de producéo de mudas, as condi¢des
climéticaslocais, o custo de méo-de-obra, entre outros.

Hé divergéncias sobre qual € o melhor método de
inducdo de brotac&o da gema enxertada. Paraal guns pes-
quisadores, a forma mais rapida, econémica e eficiente
paramaximizar abrotacdo dagemaeacelerar o crescimen-
to da haste do enxerto é a decapitacdo total do porta-
enxertoaumaalturade 2 a3 cm acimado ponto de enxertia,
sem fazer nenhum tratamento.

Batchelor & Webber (1948) relatam que o método de
decotamentototal € geralmente o maisempregado emcitros,
sendo o decotamento parcial empregado somente em ca-
sos especiais. Tais autores afirmam que, segundo experi-
mentos realizados na Califérnia, comparando os dois mé-
todos, o decotamento parcial da origem a plantas mais
desenvolvidas durante a estacdo de crescimento do que
0 método de decotamento total ; porém, em regifes éridas,
onde é adotadaairrigagéo por infiltragéo, o decotamento
parcial € maistrabalhoso, onerando o custo de produg&o.

Manica (1968), estudando métodos de decapitagéo de
citros apos enxertia, em Vigcosa-M G, observou que o
decotamento total € o mais recomendado, porque exige
apenas o trabal ho de decotamento apds enxertia, enquan-
to que, no corte parcial € necessério praticar o corte e
tombamento apds 0 pegamento da borbulha, bem como
outro corte paraeliminar aparte superior do porta-enxer-
to, quando a brotacdo do enxerto atinge 30 cm; além dis-
S0, 0 porta-enxerto ficando tombado entre asfileiras difi-
culta os tratos culturais efetuados no viveiro.

Porém, quando o porta-enxerto € muito desenvolvido,
ocorteparcia do porta-enxerto éo maisrecomendado Hume
(1957). Esse método consiste em se fazer, com canivete,
umaincisdo com profundidade de aproximadamente 2/3 do
didmetro do tronco, tombando-se o porta-enxerto para o
lado oposto ao da borbulha. A parte superior do porta-
enxerto, que permanece, gjudaafixar o enxerto, a0 mesmo
tempo que as folhas elaboram alimentos paraasraizes.

Chandler (1962) aconselha que, quando o porta-en-
xerto se encontra muito desenvolvido, como no caso da
reenxertia, o corte parcial do porta-enxerto éinteressante,
poisdeixaasuperficiefoliar paraelaborar alimentos para
as raizes e permitir suficiente transpiragdo. Além disso,
impede que a pressdo gerada pel o processo transpiratorio
possa conduzir um excesso de &gua paraagema enxerta-
da, prejudicando seu desenvolvimento. Uma vez que o
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enxerto tenhaal cangado 30 cm de comprimento, corta-se
o resto do porta-enxerto, logo acimado ponto de enxertia.

Na Argentina, Foguet & Oste (1966) preconizam o
decotamento parcial do porta-enxerto, tombando-o delado
entre as plantas dafileira, paraque aseiva possacircular
mais lentamente. Quando o enxerto comega a desenvol-
ver-se, eimina-setota menteacopa, eamarra-seabrotagéo
ao caule restante.

Opitz et al. (1968) recomendam forcar os enxertos de
outono pelo corte parcial ou pelaremocgao do topo, trésa
quatro polegadas acima do ponto de enxertia, antes do
inicio das brotagdes primaveris.

O método de encurvamento do porta-enxerto consiste
em apanhar a parte superior do porta-enxerto, apos ave-
rificacdo do pegamento do enxerto, curvando-o em segui-
da, de tal modo que a regido curva figue apenas alguns
centimetros acima do ponto de enxertia. Segundo
Montenegro (1958), esse método apresenta as vantagens
de originar mudas bem formadas, com crescimento
vegetativo mais vigoroso e rapido, reduzindo de um a
dois meses o tempo requerido para formagdo da muda
citrica

Nauer & Goodale (1964) realizaram experimento na
Califérniacom cinco variedades de porta-enxertos, sendo
gue em um dos tratamentos as plantas foram recurvadas
imediatamente apOs a enxertia, € no outro, foram
recurvadas aproximadamente trés semanas apds aenxertia.
No experimento feito em condi¢bes de campo, o
encurvamento na mesma época da enxertia ndo apresen-
tou vantagens sobre o usual método de esperar cerca de
trés semanas.

Rabelo (1974), utilizando seis métodos diferentes de
forcamento de brotacdo, verificou que aqueles que pro-
porcionaram amaior percentagem de pegamento, Cresci-
mento e percentagem de mudas “vareta’, formadas seis
meses apds a enxertiaforam: decotamento total do porta-
enxerto aumaalturade 2 cm acimado ponto de enxertia,
realizado 3 semanas apds a enxertia; e encurvamento do
porta-enxerto antes da enxertia e duas incisdes lineares
transversais ao caule (anelamento parcial) distanciadas
0,5cmentres, semretirar acasca, efetuadas0,5 cmacima
daborbulha, realizadas 3 semanas apds a enxertia.

Carvalho & Silveira(1994) estudaram o efeito de dois
métodos de inducéo de brotagdo de gema (encurvamento
do porta-enxerto seguido de amarracéo de suaextremida-
deao caule daplantaao lado e corte total do porta-enxer-
to 5 cm acimado ponto de enxertia) sobre o pegamento e
crescimento da haste de seis variedades enxertadas de
citros (LaranjaPéra, LaranjaAbacaxi, Liméo Galego, Li-
ma&po Tahiti, TangerinaPonkan e Mexericado Rio). Obser-
varam nao ter havido diferencasignificativa entre asmé-
dias de altura e didmetro das hastes dos enxertos das
variedades de citros, dentro de cada método e entre méto-
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dos, dentro de cadavariedade. Essetrabalho foi realizado
com o objetivo de avaliar o efeito de vérios métodos de
forcamento da brotacdo dagemade citrosrecém-enxerta-
da sobre o desenvolvimento dessa gemae avaliar o tem-
po despendido para a realizacdo de cada método de
forcamento.

MATERIAL E METODOS

Otrabalhofoi realizado no Pomar do Fundéo, &reado
Setor de Fruticultura do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal deVicosa, emviveiro mantido acéu
aberto, cujo sistema de manejo seguiu as recomendacdes
de Paduaet al. (1998).

Utilizando delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes e 20 plantas por par-
cela, foram aplicados os seguintes métodos de for¢camento
de borbulhas:

1. Decotamento total do porta-enxerto aumaalturade
2 cm acimado ponto de enxertia.

2. Corte parcial e tombamento do porta-enxerto, que
consistiu em fazer, cercade 3 cmacimaedo mesmo lado
daenxertia, umaincisdo de, aproximadamente, doistercos
do didmetro do caule. Em seguida, o porta-enxerto foi tom-
bado para o lado oposto ao da borbulha.

3. Encurvamento do porta-enxerto, que consistiu em
curvar a parte superior do porta-enxerto, de modo que a
regido curva ficasse alguns centimetros acima do ponto
daenxertia, amarrando-se, em seguida, aextremidade do
porta-enxerto ao caule damesmaplanta.

4. Anelamento parcia do porta-enxerto, que consistiu
naremogao, com o auxilio de um canivete, de uma porgéo
dacasca, em formade meia-lua, nahaste do porta-enxerto,
amaisou menos 1 cm acimado ponto deenxertia. A largura
da porcao de casca removidafoi equivalente a largura da
borbulha enxertada mais abaixo. A copa do porta-enxerto
permaneceu em posi¢ao normal, ereta, ndo havendo, por-
tanto, seu encurvamento, corte parcial, nem total.

5. Anelamento parcial, realizado damesmaformades-
crita no tratamento anterior, acrescentando-se a retirada
de todas as folhas, gemas e espinhos do porta-enxerto.

Quando o porta-enxerto (limoeiro ‘ Cravo’) atingiu o
diémetro de 1 cm, cada planta recebeu uma borbulha de

laranjeira‘Natal’, aumaalturade 20 cm do solo, empre-
gando-se 0 método de borbulhiaem “T invertido”. Inici-
amente, foram enxertadas 30 plantas por parcela. A verifi-
cacdo do pegamento das borbulhas foi realizada 20 dias
apobs aenxertia. As plantas que apresentaram gemas com
coloracédo verde e bem justapostas ao cavalo foram
selecionadas parareceber ostratamentos, deixando-se 20
plantas por parcela. Dez dias apds a verificagcdo do
pegamento, foram aplicados os cinco métodos de
forcamento de borbulhas.

Semana mente, foram feitas observactes e anotagdes
sobre o desenvolvimento das plantas. Foram coletados,
desde o inicio das brotagdes, dados relativos aos enxer-
tos mortos e gemas verdes sem brotac&o. As avaliacfes
de altura das plantas e didmetro das hastes dos enxertos
brotados foram realizadas quando 100% delas atingiram
maisde 30 cm dealtura.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

Além das avaliagdes agrondmicas, foi contabilizado o
tempo gasto, por um técnico treinado, paraaexecugdo de
cada método de forcamento de borbulha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados médios referentes a percentagem de
enxertos vingados, altura e didmetro de enxertos encon-
tram-senaTabela 1.

Todos os métodos testados foram eficientes em que-
brar adominanciaapical e estimular abrotacdo das gemas
enxertadas, bloqueando o transporte de auxinas, que é
sempre basipeto, até agemaenxertada.

Pelo Teste de Tukey, a5% de probabilidade, observa-
se, paratodas as caracteristicas avaliadas, ainferioridade
do tratamento anelamento parcial maisdesfolha, emrela-
¢do aos demais tratamentos. Verifica-se também, que ndo
houve diferencas significativas, entre os demais métodos
testados.

Os resultados desse trabalho estéo de acordo com os
deoutrosautores (Moore, 1978; Rouse, 1988; Williamson
etal., 1992; Williamson & Maust, 1995) que observaram
maior desenvolvimento do enxerto quando se deixam fo-
Ihas na haste do porta-enxerto apds a forcamento da

Tabela 1. Médias da porcentagem de enxertos vingados, altura e diametro dos enxertos

Tratamentos % de enxertos vingados Altura (cm) Diametro (cm)
Decotamento total do porta-enxerto 89a 68,3a 1,35a
Corte parcial e tombamento do porta-enxerto 83a 725a 1,32a
Encurvamento do porta-enxerto 87a 75,8a 1,38a
Anelamento do porta-enxerto 79a 67,1a 1,29a
Anelamento mais desfolha do porta-enxerto 48Db 434b 0,93b

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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brotac&o. A presenca de folhas na haste do enxerto ocor-
reu nas plantas que receberam os tratamentos corte parci-
a etombamento do porta-enxerto, encurvamento do por-
ta-enxerto e anelamento parcial do porta-enxerto. A pre-
senca das folhas dos porta-enxertos provavel mente fun-
cionou como fonte, elaborando fotoassimilados para as
raizes e desenvolvimento do enxerto.

No caso das plantas em que houve anelamento parcial
ecorte parcial com tombamento do porta-enxerto, embora
o fluxo direto de fotoassimilados até a gema tenha sido
interrompido pelaremocéo dacascaacimadagema, é pos-
sivel que os carboidratos necessérios ao desenvolvimen-
to das gemas tenham sido transportados das folhas até a
gema, por meio do floemaque permaneceu intacto, tendo
em vistaque o fluxo da seivapode ser lateral ou até mes-
mo ser ascendente, de acordo com a presenca de drenos
(gema). Emboraaproximidade entreafonteeo dreno sgja
um fator importante, bem como a presenca de conexdes
vasculares diretas entre a fonte e o dreno, a presenca de
ferimentos (enxertia) ou poda pode aterar as rotas de
translocacdo da seiva (Taiz & Zeiger, 2004), permitindo
que os fotoassimilados produzidos pel as folhas cheguem
até a gemaenxertada. Além disso, como o fluxo de seiva
(&gua, aglcares, minerais, aminécidos, minerais, hormo-
nios, etc.) para o sistema radicular ndo é interrompido
(anelamento parcial) o desenvolvimento do sistema
radicular e suas fungdes de armazenamento e sintese de
horménios néo € prejudicado.

A inferioridade do tratamento anelamento maisremo-
¢do de folhas e espinhos em relacdo aos demais sugere
gue a producéo e translocacdo de fotoassimilados pelas
folhas do porta-enxerto sdo importantes para o desenvol -
vimento da gema recém enxertada. Outro fato que deve
ser ressaltado € que pode ter havido competicéo, por re-
servas existentes no porta-enxerto, entre o enxerto e o
porta-enxerto, considerando que a planta se encontrava
em fase de brotac&o, estimulada pela desfolha.

No caso do decotamento total, o desenvolvimento
equival ente do enxerto em rel agéo aos tratamentos, cujas
plantas mantiveram as folhas, foi inesperado, conside-
rando que varios pesquisadores apontam esse método
como inferior em relacdo aos métodos que mantém acopa
do porta-enxerto, embora os resultados desse trabalho
tenham sido semel hantes aos obtidos por Manica (1968).

Segundo Donadio et a. (1974), adecapitacéo do por-
ta-enxerto é umapréticaque deve ser revista, pois 0 méto-
do decorteparcial etombamento dacopa, resultaem maior
vigor da brotacdo do enxerto, quando se utiliza o porta-
enxertolimoeiro‘ Cravo’.

Segundo Samson & Bink (1976), adecapitacéo total é
um método insatisfatorio para o forgamento de borbu-
Ihas, pois com a eliminagéo da parte aérea a planta deixa
de redlizar a fotossintese, provocando atraso no cresci-
mento do enxerto. Esse atraso é devido asbaixasreservas
presentes na planta, resultantes da respiracéo elevada
durante todo o ano que é uma caracteristica das plantas
cultivadas nos trépicos. Entretanto, o acimulo de reser-
vas pelo sistema radicular das mudas é diferente quando
se consideramudas produzidas diretamente no solo eem
recipientes. No caso das mudas produzidas no solo, o
sistema radicular geralmente é mais desenvolvido pelo
fato de ndo haver restricdo ao seu crescimento. Outro
fator adicional é que o caule dos porta-enxertos planta-
dos diretamente no solo também possuem maior diédmetro
do que os cultivados em recipientes. Esse dois fatores
podem ter contribuido para que as reservas contidas no
porta-enxerto tenham sido suficientes paragarantir o cres-
cimento do enxerto e fazendo que néo tenha havido dife-
rencas entre os tratamentos, com excegdo do tratamento
onde houve desfolha (Tabela 1). Outra possivel explica-
¢a0 € que o crescimento das mudas foi medido quando
€elas apresentavam tamanho médio de 65,42 cm. Nessafase
as folhas das hastes dos enxertos ja estavam maduras e
funcionando como fontes, portanto o crescimento da par-
te aérea das mudas ndo estava mais na dependéncia de
reservas acumuladas em raizes e caules. Possiveis dife-
rencas ocorridas entre os tratamentos ocorridas|0ogo apos
aenxertia, ndo foram avaliadas.

Também € preciso considerar que quando se faz o
decotamento do porta-enxerto, logicamente ndo ha com-
petic&o entre brotagdes da parte aérea do porta-enxerto, o
que pode ocorrer quando a copa do porta-enxerto esta
presente na muda enxertada.

Os resultados médios referentes ao tempo necessario
por um técnico treinado paraexecucdo de cadamétodo de
forcamento de enxerto encontram-se naTabela 2.

Pel os nimeros apresentados, verifica-se que o méto-
do decotamento total do porta-enxerto foi aquele que ne-

Tabela 2. Médias do tempo necessério, por um técnico treinado, para a execucdo de cada método de forcamento de borbulha, por

parcela

Tratamentos Tempo Tempo relativo
Decotamento total do porta-enxerto 2'20" 1,00
Corte parcial etombamento do porta-enxerto 310" 1,35
Encurvamento do porta-enxerto 750" 3,35
Anelamento do porta-enxerto 4'50" 2,07
Anelamento mais desfolha do porta-enxerto 10'30" 4,50
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cessitou menor tempo para ser executado (2’ 20" por par-
cela), seguido pelo corte parcial e tombamemto (3'10"),
anelamento (4'50"), encurvamento (7' 50") e anelamento
maisdesfolha (10’ 30").

Mais uma vez, o tratamento anelamento mais desfolha
do porta-enxerto foi inferior aos demais, apresentando uma
baixa eficiénciaecondmica. Paraaexecugdo destetratamen-
to foi necessario um tempo 4,5 vezes maior do que aquele
para a execucao do decotamento total do porta-enxerto.

Os dados obtidos, mostrando maior eficiéncia econd-
mica do tratamento decotamento total, concordam com
aqueles obtidos por alguns pesquisadores; estes autores
afirmam que a forma mais rapida e econdmica para
maximizar abrotacdo de gemae acelerar o crescimento da
haste do enxerto € a decapitacéo total do porta-enxerto.
Manica (1968) observou que o decotamento total €0 mais
recomendado porque exige apenas o trabalho de
decotamento apds enxertia, enquanto que, no corte parci-
al é necessério praticar o corte e tombamento apés o
pegamento daborbulha, bem como outro corte paraelimi-
nar a parte superior do porta enxerto, quando a brotagcdo
do enxerto atinge 30 cm. Além disso, o porta-enxerto fi-
cando tombado entre as fileiras dificulta os tratos cultu-
rais efetuados no viveiro. Vale ressaltar que, no presente
trabalho, com excecéo do tratamento decotamento total,
os demais, tiveram que receber um corte posterior, para
eliminac&o da parte superior do porta-enxerto.

CONCLUSOES

Baseado nas condi¢des em que foi realizado o traba-
Iho e nos resultados obtidos, pode-se concluir que:

O anelamento parcial mais desfolha do porta-enxerto
foi o tratamento que mais prejudicou o desenvolvimento
do enxerto, e também o que levou maistempo necessério
para a sua execugdo, ndo sendo recomendado, portanto,
para o forcamento da brotag&o dos citros.

O decotamento total, corte parcial e tombamemto,
encurvamento e anelamento parcial do porta-enxerto apre-
sentaram efeitos semel hantes, quanto ao desenvolvimen-
to do enxerto.

Embora o decotamento total nédo tenha prejudicado o
desenvolvimento do enxerto, quando comparado aos de-
mais tratamentos, e ter sido 0 método que necessitou de
menor tempo para ser executado em plantas cultivadas
diretamente no solo, seu uso em plantas cultivadas em
vasos deve ser melhor estudado.
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