55(5): 409-415, 2008 revistalCeres
ISSN 0034-737X

Cultivo de milho consorciado com leguminosas arbustivas perenes no
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RESUMO

O trabalho objetivou avaliar ainfluéncia do consorcio de milho-leguminosas arbéres/arbustivas estabel ecidas em
sistema de aléias e adubadas com fosforo, sobre a produtividade do milho. Foram realizados experimentos, por dois
ciclosde cultivo do milho (UENF - 506-8), no Campo Experimental do CCTA/UENF, em Campos dos Goytacazes— RJ.
Os tratamentos consistiram do consorcio das seguintes espécies: Albizia lebbeck (L.) Benth., Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub., Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit., Cajanus cajan (L.) Millsp., Sesbania virgata (Cav.) Pers,,
Mimosa caesalpiniaefolia Benth. e Gliricidia sepium (Jacg.) Pers., cultivadas em aléias, com o milho e, duas testemu-
nhas com milho solteiro (sem e com NPK). As parcelas foram adubadas com 60 kg ha™* de P,O,. Oito meses apos o
plantio as leguminosas foram podadas, e o0 material incorporado ao solo e em seguida semeado o milho (1° ciclo) nas
entrelinhas, com espacamento de 80 cm entrefileiras. Sessentadias apds o plantio do milho, efetuou-se novapoda. No
segundo ciclo fez-se a poda das |eguminosas e a semeadura do milho, aproximadamente, nove meses apds da semea-
durado primeiro ciclo, repetindo-se os procedimentosrealizados. Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados
com quatro repeticdes. No primeiro ciclo de cultivo, as plantas de milho que apresentaram os maioresteoresfoliaresde N
foram as do consdrcio milho/guandu, milho/gliricidiae milho/NPK. Nesse ciclo o milho/NPK superou todos ostratamen-
tos no peso de 1000 gréos e na produtividade. Entretanto, no segundo ciclo de cultivo, as produtividades de milho do
consorcio milho/guandu e milho/gliricidiaforam semelhantesado milho/NPK, superando os demais tratamentos.

Palavras-chave: adubacéo verde, consorcio, fitomassae Zea mays.

ABSTRACT

Maize intercropped with legume shrubs in alley system with phosphorus fertilization

The objective of this study wasto eval uate the effects of perennial legume shrubs on maize production, in an alley
intercropping system with phosphorusfertilization. Field experimentswere carried out in two cyclesof maize cultivation
(UENF 506-8) inthe CCTA/UENF Experimental Field, Camposdos Goytacazes- RJ- Brazil. Thetreatments consisted of
aley cropping system with the species: Albizia lebbeck (L.) Benth., Peltophorum dubium (Spreng.) Taub., Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit., Cajanus cajan (L.) Millsp., Sesbania virgata (Cav.) Pers., Mimosa caesalpiniaefolia
Benth. and Gliricidia sepium (Jacg.) Pers. and two control treatments. sole maize with or without NPK fertilizer. The
experiment received 60 kg ha* P,O,. Eight months after planting, thelegumeswere cut and incorporated into soil. Maize
was sown between legume rows, with 80 cm inter-row spacing. New cut was carried out sixty days after the maize
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planting. In the second cycle, the crop management was similar to the first cycle. The experiment wasarranged in a
randomized block design with four replicates. Inthefirst cycle, the maize plantswith the highest N foliar concentration
were found in the alley cropping with Gliricidia sepium and Cajanus cajan. In the second cycle, maize+Gliricidia
sepium, maize+Cajanus cajan and sole maize with NPK had higher grain productivity than the other treatments.

Key words: green manure, intercropping, phytomass, and Zea mayz.

INTRODUCAO

A queda gradual da produtividade das culturas anu-
ais e/ou perenes, reflexo da perda de fertilidade do solo
gerada pelo declinio de matéria organica e pela deficién-
ciade ciclagem de nutrientes no sol o, tém setornado evi-
dente nos sistemas de agriculturaconvencional. A utiliza-
Gao0 de espécies nativas, principalmente leguminosas
arbéreas ou arbustivas, como formade melhorar afertili-
dade natural dos solos tem sido prética recomendada em
regides tropicais, destinadas a producdo de alimentos
basi cos (Magal hées, 2000).

O nitrogénio (N), entre os elementos essenciais, € o
gue mais limita o crescimento e o rendimento do milho.
Estalimitac&o ocorre porque as plantas requerem quanti-
dades relativamente grandes de N (de 1,5% a 3,5% da
massa da matéria seca da planta), e porque a maioriados
solos ndo possui N suficiente em forma disponivel para
sustentar os niveis de producdo desejados. Como sua
deficiénciapode diminuir o rendimento e aqualidade dos
gréos, buscam-se medidas de adubagéo para assegurar
gue niveis adequados estejam disponiveis as plantas.
Algumas estimativas indicam que o fertilizante nitroge-
nado pode responder por 80% do gasto total com fertili-
zantes (Bellow, 2002).

A rotagdo com leguminosas pode ser favoravel em
termos de economiado N utilizado pelo milho. Estapréti-
ca contribui com menor quantidade de N para a cultura
subseqiiente em relacdo as leguminosas herbéaceas de
adubacdo verde (Giller et al., 1997). Isto porque amaior
parte do N fixado é translocada para os gréos. Além do
mais, muitas vezes, ambos, 0os gréos e residuos, séo remo-
vidos do campo. Consequentemente, o requerimento de
N dos cereais cultivados em sucessdo raramente é total-
mente suprido pelos residuos de leguminosas de gréos.

Para Rao & Mathuva (2000), leguminosas de dupla
aptiddo como caupi e amendoim sdo mais atrativas para
os agricultores de pequenaescala. Além defornecerem N
para o sistema, produzem alimento para 0 homem, como
caupi e amendoim, ou forragem para 0s animais, como
Stylosanthes. Assim, produzem gréos e favorecem pro-
dutos dos animais alimentados, como carne e leite, tra-
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zendo também beneficios a producéo de cereais cultiva-
dos em seqiiéncia na rotacdo, pela melhoria nas caracte-
risticas fisicas e quimicas do solo.

Uma alternativa viavel na busca da sustentabilidade
dos solos agricolas é a adubac&o verde (Alcantaraet al,
2000). Um dos sistemas em que se utilizaaadubag&o ver-
de naformade aéias é o agroflorestal. Nesse sistema o
cultivo é feito em alamedas, em que arvores e arbustos
(leguminosas preferencialmente) séo cultivadosem filei-
ras, de formaintercalada com cultivos agricolas (Barreto
& Fernandes, 2001).

A contribuicgo de N pelas leguminosas para outras
culturas em consorcio depende das espécies de legumino-
sas, de seu potencial de nodulacdo e da eficiéncia na pro-
ducdo defitomassa. I sto € determinado pel o material gené-
tico e pelas condicdes ambientais, podendo ser potencia-
lizado pelo manejo dosresiduos (Rao & Mathuva, 2000). E
notorio queafixacdo biol6gicadeN resultaem maior gasto
deenergiaedefosforo (P) pelaleguminosa Assim, de acor-
do com trabalho de Radersmaet al. (2004), aperformance
do sistema em aéias é dependente do teor de P no solo,
devendo este ser suprido para que haja éxito.

ParaDommergues (1995) as|eguminosas perenes po-
dem ter maior capacidade pararecuperar afertilidade do
solo que asleguminosas anuai s produtoras de gréos, pela
sua capaci dade de absorver agua e nutrientes do subsolo,
resistindo a seca e, conseqgiientemente, produzindo mais
biomassa. Além disto, seu ciclo longo pode levar amaior
fixac8o bioldgicadeN. Assim, Alveset al. (2004) conclu-
iram gue o sistema de cultivo de guandu em aléias pode
representar préticavantajosa, por contribuir namanuten-
¢do dafertilidade do solo.

Umavez que o cultivo de milho é bastante exigente em
termos de fertilidade de solo, a utilizac&o de aléias com
leguminosas arbdreas podera ser alternativa eficiente e
ao alcance dos pequenos agricultores para aumentar a
produtividade do milho.

O objetivo deste trabalho foi verificar aeficiénciade
algumas espécies de leguminosas perenes plantadas em
aléas e adubadas com fésforo, como fonte aternativade
nitrogénio para a cultura do milho (Zea mays L.), com
fornecimento defosforo, em Campos dos Goytacazes-RJ.
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MATERIAL E METODOS

Nos anos 2003 a 2005, foram conduzidos ensaios no
sistema de aléias com leguminosas arbustivas perenes
com aculturado milho, no Campo Experimenta do Centro
de Ciéncias e Tecnol ogias Agropecudrias da Universida-
de Estadual do Norte Fluminense (UENF), em Campos
dos Goytacazes—RJ(21%45' S, 41°18' W ealtitude média
de 11 m). O solo em que se realizaram 0s ensaios € um
Latossolo Amarelo Distréfico, com pH em &gua: 5,6; Pe
K:14e41mgdm3; Na, Ca, MgeH/AI: 0,03, 2,1, 1,0e 4,0
cmol dm®; 1,2 % de C e 20,2 g dm® de matériaorganica,
sendo classificado como argiloso por possuir 45, 9 e 46%
deareia, silteeargila, respectivamente.

O experimento foi constituido por nove tratamentos,
sete espécies de leguminosas cultivadas em sistema de
aléascom o milho e duastestemunhas sem |eguminosas:
milho solteiro com e sem fertilizante mineral (NPK). A mai-
oriadas|eguminosasfoi obtidano banco de germoplasma
do Setor SilviculturadaUENF, sendo elas: Albizia lebbeck
(L.) Benth. (albizia), Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
(canafistula), Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.
(leucena), Cajanus cajan (L.) Millsp. (guandu), Seshania
virgata (Cav.) Pers. (sesbénia), Mimosa caesalpiniaefolia
Benth. (sabia ou sansdo do campo) e Gliricidia sepium
(Jacq.) Pers. (gliricidia) com estacas obtidas na UFRRJ,
em Seropédica-RJ.

O preparo do solo foi realizado com arado de discos e
umagradagem e, em seguidafeitaasulcagem parao plan-
tio dasleguminosas que receberam no sulco o correspon-
dente a60 kg ha* de P,O, (superfosfato simples).

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados
com quatro repeticdes. Cadaunidade experimental (U.E.)
foi constituida por umafileirade cinco metros de compri-
mento, com duas plantas de leguminosapor metro linear e
trés linhas de milho dispostas de cada lado dalinha com
|eguminosas, espagadas de 0,8 m entre si. Foram conside-
radas como area Util, as duaslinhas de milho de cadalado
dasleguminosas, num total de quatro linhas, descartados
0,5 mdas suas extremidades. A distdnciaentre asaléiasde
leguminosasfoi de5,6m.

Oito meses apds o plantio das leguminosas (01/07/
2004), foram podadas manualmente a 1,5 m de altura e
todas asfolhas e ramos com menos que 1,5 cm de didme-
tro foram espalhados no solo e incorporados com grade
dediscos (Alcantaraet al., 2000). Os galhos mais grossos
que 1,5cm dediametro foram retirados daareaparafacili-
tar aincorporagdo da massavegetal com agrade (Barreto
& Fernandes, 2001).

Uma testemunha de milho solteiro ndo recebeu ne-
nhuma adubagdo, enquanto os tratamentos com milho
associado as |eguminosas receberam adubag&o fosfatada
no sulco correspondente a dose de 60 kg ha'* de P,O,
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como superfosfato simples. A outratestemunhade milho
solteiro recebeu adubacdo de acordo com a andlise de
solo, conforme as recomendagdes regionais para a cultu-
radomilho (DePolli et al., 1988), empregando-se 60 kg ha
tdeP,0O, (superfosfato simples), 40 kg ha' deK,O (cloreto
de potéssio) no plantio e 60 kg ha' de N (uréia), sendo 1/
3 no plantio e o restante em cobertura, 30 dias apds a
emergéncia(d.ae.).

A semeadura do milho (hibrido inter varietal UENF
506-8) foi realizada duas semanas apos apoda (15/07/2004).
O desbaste ocorreu aos 30 d.a.e. das plantul as, deixando-
se quatro plantas por metro linear.

As leguminosas foram podadas novamente aos 60
d.a.e. do milho, para evitar o sombreamento, sendo o
material espalhado sobre o solo, e descartados galhos
mais grossos que 1,5 cm de didmetro. A fase de
pendoamento/embonecamento iniciou-se aos 68 d.a.e.,
época em que se coletaram as folhas de milho para a
andlisefoliar deN, PeK.

Depois da colheita das espigas a &reafoi deixada em
pousio por trésmeseseaseguir preparadacom umaaracéo
e uma gradagem para controle das ervas invasoras e in-
corporacdo dos restos culturais.

Em 18/04/2005, asleguminosasforam novamente poda-
dasal,5 mdealtura, ficando somente ahaste principal . A
biomassa das leguminosas foi espalhada na &rea corres-
pondente a cada parcela e incorporada ao solo com grade.
A segundasemeadurado milho foi realizadaem 28/04/2005.
A emergénciadasplantulas de milho ocorreu sete dias apds
asemeadurae o desbaste foi realizado 30 dias depois, dei-
xando-se quatro plantas por metro. Nessa ocasido fez-sea
cobertura nitrogenada na testemunha que recebeu fertili-
zantes quimicos. Assim, como no primeiro ciclo, as
leguminosas foram novamente podadas aos 60 d.a.e. do
milho, sendo o material das podas distribuido sobre o solo.

No primeiro ciclo de cultivo do milho n&o ocorreuirri-
gacdo, por vinte dias nafase de pendoamento/emboneca-
mento, devido a falta de &gua no lago de abastecimento.
Neste periodo ndo houve precipitacéo pluvial, o que ge-
rou déficit hidrico parao milho.

Nosdoisciclosde cultivo fez-se airrigacdo de acor-
do com os requerimentos da cultura (exceto no periodo
jamencionado) e capinas manuais para controle das er-
vas invasoras até os 30 d.a.e. do milho. O manejo
fitossanitario daculturafoi realizado parareduzir o ata-
que delagartado cartucho (Spodoptera frugiperda), por
meio de duas aplicagbes deinseticida (delthametrina 25
CE nadosede0,2 L ha?).

Paradeterminag&o dosteores de N-orgénico, PeK foi
tomada afolhaoposta e abaixo da primeiraespigade dez
plantas, por U.E., amostradas ao acaso, no periodo de
aparecimento dainflorescénciafeminina(Malavoltaet al.,
1997). O material foi secado, em estufa com circulag&o

rewv. i stalceres



412

Luciano Rodrigues Queiroz et al.

forcadade ar a65°C, por 72 horas, depois moido em moi-
nho tipo Willey e aamostrahomogeneizada.

Foram determinados o niimero de espigas por planta, o
peso médio de 1000 gréos de milho e o peso de gréos debu-
Ihados por parcela. A produtividade de milho (kg ha?) foi
obtida extrapolando-se a producdo de gréos da area Util
da parcela para um hectare, ponderando-se a perda de
area ocupada pelas fileiras de arbustos.

A coleta de folhas para diagndstico do estado
nutricional quanto aN, PeK no segundo ciclofoi realiza-
danafase de embonecamento do milho (15/07/05). A co-
Iheitadas espigasfoi realizadaem 10/10/2005. Apdsare-
tirada manual de sua palha as espigas foram debulhadas
em debulhador elétrico e pesadas, 0 seu peso corrigido
para13% de umidade.

A fim de se detectar o efeito dostratamentos, realizou-
seaandlise devariancia, efoi aplicado o teste de agrupa-
mento de Scott-K nott a 5% de probabilidade, onde houve
diferenca significativa entre os dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro ciclo de cultivo do milho, os valores de
todas as varidveis analisadas foram menores em relacéo
aos do segundo ciclo (Tabelas 1 e 2). Isto pode ser expli-
cado pelo déficit hidrico que ocorreu no primeiro ciclo de
cultivo, enquanto no segundo ciclo ocorreu suprimento
adequado de dgua pelairrigacdo. Nesse segundo ciclo de
cultivo, com o acimul o de biomassa de dois cultivos, tem-
se maior quantidade de material a ser mineralizado e po-
dendo suprir melhor os nutrientes para a cultura.

No primeiro ciclo de cultivo, as plantas de milho con-
sorciadas com guandu e gliricidia, juntamente com o mi-
Iho/NPK ' apresentaram os maiores teores foliares de N
(Tabela?2). Verificou-se assim, o efeito positivo da produ-
¢do de fitomassa destas espécies (Tabela 1), a nutricdo
nitrogenadado milho. A contribuic&o anutri¢éo do milho

foi tal que o teor de N ndo diferiu do obtido pelo milho
solteiro/NPK. No segundo ciclo de cultivo, o milho soltei-
ro/NPK apresentou teor foliar de N proximo dafaixaade-
quada(27,5a32,5 gkg?) paraacultura(Malavoltaet al.,
1997), mas ainda abaixo dos teores considerados adequa-
dos. Certamente isto esta relacionado ao baixo teor de
matériaorganicado solo (20,2 gdm=3). Assim, 0 aportede
N devido afitomassa das leguminosas ou adubacdo ndo
foi suficiente para a nutricdo adequada do milho. Possi-
velmente, com a incorporacéo do material das podas ou
do adubo nitrogenado, parte do N foi imobilizado pelas
bactérias do solo. No campo a deficiéncia de N foi
verificadavisual mente em todos os tratamentos com apa-
recimento do sintoma tipico nas folhas mais velhas
(Malavolta et al., 1997) o que certamente foi agravado
pelo déficit hidrico ocorrido no primeiro ciclo.

Os teores foliares de P no milho (Tabela 2) ficaram
dentro dafaixa adequada em todos os tratamentos. 1,9 a
3,5 g kg?, segundo Malavoltaet al. (1997). Todavia, em
nenhum dostratamentos, osteoresfoliaresde K no milho
(Tabela2) ficaram dentro dafaixaadequadaparaacultura,
estando abaixo do esperado (Malavoltaet al., 1997).

Ostratamentos ndo diferiram quanto aosteoresfoliares
de Pno milho, emambosciclosde cultivo (Tabela2). Como
o Pfoi fornecido de acordo com o requerimento dacultu-
ra, viaadubacgdo, era esperada a auséncia de efeito sobre
estavariavel. Os resultados obtidos corroboram parcial-
mente os relatados por Heinrichs et al. (2002), que ndo
encontraram diferencas significativas dos teores foliares
de P no milho consorciado com leguminosas, no primeiro
ano de cultivo, entretanto, verificaram respostas diferen-
ciadas no segundo ano.

No primeiro ciclo, constatou-se que 0 consorcio com
aléasde guandu, canafistulaeleucenainfluenciaram po-
sitivamente o teor foliar de K no milho, cujasfolhasapre-
sentaram teores médi os estati sticamente semel hantes aos
dasfolhas do milho solteiro/NPK (Tabela2). Estesresul -

Tabela 1. Produtividade de fitomassa seca (FMS) e aporte dos nutrientes N, P, e K pela biomassa de leguminosas plantadas em
consorcio com milho pelo sistemade aéias, por dois ciclos de cultivo.

Primeiro ciclo

Segundo ciclo

Tratamento FMS N P K FMS N P K
kg ha*

Guandu 6017 a 128a 10,8a 53a 4593 a 98a 82a 41b
Canafistula 2970b 60b 4,7b 21b 4384 a 88b 6,9b 30c
Leucena 1633 b 52b 34b 20b 4216a 135a 89a 52a
Sabia 1078c 25¢c 16¢c 6d 2119b 50c 3,2d 12d
Sesbania 1073c 33c 22c 13c 1456 d 44c 3,0d 16d
Gliricidia 528d 16d 09c 7d 2858 b 90 b* 4,7¢ 36b
Albizia 304 d 10d 04c 3d 1540c 49c 2,4d 15d
CV..% 21 20 20 21 19 18 20 19

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.
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Tabela 2. Teores de nitrogénio, fésforo e potassio, nas folhas de milho cultivado em sistema de aléas com leguminosas.

Primeiro ciclo

Segundo ciclo

Tratamento N P

K N P K

Teor (g kg )

Milho/guandu 189a 30a
Milho/canafistula 16,2b 31la
Milho/leucena 16,4b 25a
Milho/sabia 16,5b 29a
Milho/sesbania 16,3b 2,7a
Milho/gliricidia 189a 2,7a
Milho/albizia 15,8b 24a
M solteiro s/ NPK 152b 23a
M solteiro/NPK 20,7a 3,0a
Média 17,2 2,7
CV.:% 12,8 16,8

148a 209b 30a 17,1a
14,7a 21,0b 35a 17,1a
14,8a 20,0b 31la 169a
14,1b 20,3b 30a 16,8a
14,1b 19,1b 31la 16,5a
13,7b 21,2b 33a 16,3a
13,5b 19,6b 26a 16,4a
12,7b 19,1b 24a 15,7a
16,0 a 27,3a 35a 173a
14,2 20,9 31 16,7
7,7 11,6 14,9 10,0

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.

tados indicam que, provavelmente estas leguminosas
podem reciclar o K de profundidades que as raizes do
milho ndo al cangam, disponibilizando-o paraacultura. Ja
no segundo ciclo de cultivo, ndo se verificou efeito dos
tratamentos sobre osteoresfoliaresde K do milho. Possi-
velmente, o K, oriundo da palhada do milho do primeiro
ciclo, foi suficiente e mascarou o efeito das leguminosas
no segundo ciclo de cultivo. Heinrichset al. (2002) obser-
varam que osteores de K das folhas do milho ndo diferi-
ram entre os tratamentos de milho consorciado com
leguminosas, nem mesmo com a testemunha sem
leguminosa, em dois anos de avaliaco.

O numero de espigas por plantanéo foi afetado pelos
tratamentos no primeiro ciclo, mas no segundo observou-
se que no consorcio com gliricidia e na testemunha adu-
bada obtiveram-se os maiores indices de prolificidade
(Tabela3), o queevidenciaainfluénciapositivadafertili-
zac8o com NPK e do material das podasdagliricidia. Os

demaistratamentos assemel haram-se no nimero de espi-
gas por planta (Tabela 3).

Esperava-se que as outras leguminosas também re-
sultassem em maior prolificidade do milho, juntamente com
agliricidia. Entretanto, como verificado por Schroth &
Lehmann (1995) e Lose et al. (2003), a gliricidia € uma
espécie pouco competitiva, devido ao sistema radicular
menos desenvolvido, mas com alta capacidade de rebrota
apos as podas. Além disto, seus residuos sdo de facil
decomposicéo (Heineman et al., 1997). Assim, possivel-
mente, pelo fato dagliricidiaser espécie pouco competiti-
va com a cultura principal, ndo afetou negativamente o
milho, mantendo a prolificidade em comparagéo as de-
maisleguminosas. Barreto & Carvalho Filho (1992) avali-
ando o efeito do consdrcio leucena-milho em trésanos de
ensaio, relataram valoresentre 1,0 e 0,66 espigas por plan-
tano tratamento milho/leucena, entretanto sem efeito sig-
nificativo daleucena

Tabela 3. Nimero de espigas por planta (EPP), peso de mil graos (PMG) e produtividade (PROD) de milho cultivado em aléiascom

leguminosas.

Primeiro ciclo
Tratamento

Segundo ciclo

EPP PMG (g) PROD (kg ha?) EPP PMG (9) PROD (kg ha')

Milho/guandu 0,7a 263b 1951 b 10b 326a 5882 a
Milho/canafistula 0,7a 240b 1526 ¢ 10b 309 b 5073b
Milho/leucena 0,6a 250 b 1730c 10b 317a 5584 b
Milho/sabia 0,6a 241b 1361c 0,9b 293b 5168 b
Milho/sesbania 0,7a 242 b 1613c 09b 313b 4953 b
Milho/gliricidia 0,8a 244 b 1858 b 1,1la 324a 6198 a
Milho/albizia 0,7a 227b 1624 c 09b 301b 4475¢
M solteiro s/ NPK 0,6a 220b 1324 c 09b 281b 4425c¢
M solteiro/NPK 0,9a 282a 3222 a 1,1la 333a 6708 a
Média 0,7 245 1801 1,0 31,1 5385

C\V..% 16,6 7,2 18,3 10,8 34 13,0

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.
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O milho solteiro/NPK foi 0 que apresentou a maior
médiade peso de 1000 graos no primeiro ciclo de cultivo
(Tabela 3). Ressalta-se aimportancia da fertilidade ade-
quada do solo com para a granagdo do milho, gerando
gréos grandes e pesados, 0 que podera determinar junta-
mente com outros componentes maior produtividade. De
formasemelhante, Henrichset al. (2002), no primeiro ano
decultivo, também ndo verificaram efeito significativo das
leguminosas sobre o peso de gréos do milho.

Os sistemas de aléias com guandu, gliricidia e
leucena, no segundo ciclo de cultivo, apresentaram os
maiores pesos de 1000 gréos (Tabela 3), indicando que
os residuos depositados no solo por estas espécies
foram benéficos. O peso de 1000 gréos al cangado pelo
milho em cultivo com essas espécies assemel hou-se ao
do milho adubado, sendo, por conseguinte, superior
ao milho solteiro sem NPK e demais consorcios. Este
resultado indica a possibilidade de uso desta prética
de agricultura de baixo input externo, como forma de
fertilizacdo do solo mantendo ou elevando a capacida-
de produtiva do milho.

Asaléiascom abizia, canafistula, sabidesesbaniaea
testemunhamilho solteiro sem NPK apresentaram os me-
nores pesos de 1000 gréos (Tabela 3). Evidencia-se que a
fitomassa adicionada por essas espécies em fungdo da
baixa produtividade e, conseqiientemente, do pequeno
aporte de nutrientes para o sistema, ndo foi suficiente
para beneficiar a cultura do milho, neste componente da
producdo, resultando sementes mais leves dentre os tra-
tamentos aplicados.

O milho solteiro/NPK apresentou amaior produtivida-
de, no primeiro ciclo de cultivo. As aléias de guandu e
gliricidiaapresentaram produtividade semelhante entre si,
porém, em média, 41% abaixo da apresentada pel o milho
adubado. Entretanto, superaram, em média, em 25% apro-
dutividade das demais leguminosas e do milho sem adu-
bac&o (Tabela 3). Possivelmente, a fitomassa adicionada
no primeiro ano por estas duas|eguminosasfoi suficiente
parabeneficiar aculturade formaapromover acréscimos
de produtividade no milho. Esse resultado € contrario ao
obtido por Heinrichs et al. (2005) ao avaliarem espécies
de leguminosas em consdrcio com milho em Piracicaba-
SP, eles observaram que no primeiro ano de cultivo, o
rendimento de graos de milho ndo foi influenciado pelo
cultivo intercalar com os adubos verdes.

No segundo ciclo de cultivo, verificou-se que no con-
sorcio em aléias com guandu egliricidia, o milho apresen-
tou rendimento de gréos semelhante a testemunha adu-
bada, superando todos os outros tratamentos (Tabela 3).
Observa-se, assim o efeito positivo da fitomassa adicio-
nada pelo guandu e gliricidia (Tabela 3), que ao ser
mineralizadaforneceu nutrientes, principalmente N, con-
tribuindo paraamelhor nutri¢do de milho. Esse resultado
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corrobora com o pelo obtido por Heinrichs et al. (2005)
em que, somente no segundo ano, o rendimento de milho
foi beneficiado pelo cultivo consorciado com leguminosas.
Entretanto, esses autoresfizeram apesguisaem solofértil
e adotaram fertilizacdo NPK em todos os tratamentos,
usando inclusive 90 kg ha* de N em cobertura.

Guandu egliricidiaforam capazes de beneficiar o ren-
dimento de gréos, sem onerar o custo de produc&o com a
aquisicao defertilizantes quimicos, namaioriadas vezes
de custo elevado para a agricultura familiar. Barreto &
Fernandes (2001), analisando o cultivo de gliricidia e
leucenaem aléiasverificaram que agliricidiaexerceu me-
nor competicdo com a mandioca na entre linha. Com in-
corporacdo dessas leguminosas ao solo elevaram-se o
pH e osteores de célcio/magnésio, porém, amatériaorgéa-
nicaeaCTC ndo foram alteradas. No trabalho supracitado
também foi observado reducdo de densidade do solo e
elevacdo da macroporosidade em resposta a adi¢céo das
leguminosas, em dois anos de ensaio. Lose et al. (2003)
concluiram que agliricidiafavoreceu maiores produtivi-
dades, possivelmente pelo fato de ser pouco competitiva
por nutrientes, luz e &gua. Por outro lado, confirmando os
resultados favoraveis com o guandu, Rao e Mathuva
(2000) obtiveram com o cultivo intercalar demilho/guandu,
acréscimo de até 24% na produtividade em relagdo ao cul-
tivo continuo de milho solteiro.

As aéias com canafistula, leucena, sabié e sesbéania
resultaram em produtividade de milho superior atestemu-
nha sem adubo e ao milho/albizia (Tabela 3). Este fato,
possivelmente esta relacionado ao acimul o da produgdo
de fitomassa nos dois ciclos de cultivo (Tabela 1).

Certamente a canafistula, a leucena, o sabid e a
sesbanialiberaram nutrientes para o solo indicando que
sd0 espécies alternativas para fornecerem N para o mi-
Iho, devendo ser mais bem investigadas nas condic¢des
locais, inclusive avaliando-se outros espagcamentos.
Ngambeki (1985) mostrou que, no sul daNigéria, siste-
mas em al éias com |leucenatém aumentado e sustentado
aprodutividade de milho em 60% acima daquela do mi-
Iho como culturainica, além de reduzir o uso defertili-
zantes nitrogenados. Entretanto, Mathuva et al. (1998)
relataram reducéo da produtividade do milho consorcia-
do com leucenade 15 a 30% em relagdo ao milho solteiro,
devido a competicao por agua.

Espera-se melhor estabelecimento das leguminosas
arbéreas com o passar do tempo, levando a obtencao de
quantidades maiores de fitomassa e, por conseqiiéncia,
maiores acumul os de nutrientes e acréscimos na produti-
vidade (Heineman et al., 1997). Além do beneficio dapre-
senca de maior quantidade de material podado sobre o
solo, para a nutricdo do milho, reduz-se a eroséo, pelo
amortecimento do impacto das gotas de chuvas e melho-
ra-se ainfiltracdo pelo aumento da porosidade do solo,
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com consequente reducdo das enxurradas e das perdas
desolo (Carvalhoet al., 2004).

O milho das lavouras dos pequenos produtores de
Campos dos Goytacazes pode ter sua produtividade ele-
vada apenas com o uso e manejo de leguminosas cultiva-
dos em aéias. Os tratamentos milho/gliricidia e milho/
guandu produziram, 40% e 33%, respectivamente (Tabela
3) amaisqueo tratamento similar ao utilizado pelo peque-
no agricultor daregido (milho solteiro sem aplicacéo de
fertilizantesindustriais) o que indicaseu potencial de uso
para a regido. Assim, pode-se aumentar a producdo de
milho naregido, sem aumentar o risco daatividade, que é
maior quando o produtor precisaadquirir insumosdealto
custo como fertilizantes.

E interessanteressaltar que, além dagliricidiater apre-
sentado bons resultados em termos de acréscimo na pro-
dutividade do milho, podendo ainda ser utilizada na ali-
mentacdo animal. Acredita-se que o guandu poderd ter
melhor aceita¢do pelos agricultores, por ser cultura am-
plamente divulgada entre os agricultores da regi&o devi-
do ao apreciado uso culinario de seus gréos. Assim, a
aléiamilho/guandu, além de trazer beneficios parao mi-
Iho, pode proporcionar acolheitados gréos daleguminosa,
em anos em que se optar por ndo realizar a poda, ja que
alcancam alto valor no mercado varejistanaregido.

CONCLUSOES

Osmaioresteoresfoliares de N foram obtidos no cul-
tivo de milho com aléias de guandu, gliricidia e no de
milho solteiro adubado, no primeiro ciclo de cultivo.

N&o ocorreu efeito dos tratamentos nosteoresfoliares
de P, e nos de K, no segundo ciclo.

No primeiro ciclo de cultivo, ndo houve diferencaen-
tre os tratamentos quanto ao nimero de espigas por plan-
ta; enquanto a testemunha adubada superou todos os
tratamentos no peso de 1000 gré&os e na produtividade de
gréos.

No segundo ciclo de cultivo, as produtividades de
graosdo consorcio milho/guandu e milho/gliricidiaforam
semelhantes a do milho/NPK, os quais superaram os de-
maistratamentos.
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