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RESUMO

As condi¢des climaticas, em algumas safras e regi6es de cultivo dabatata, no Brasil, influenciam negativamente no
rendimento e qualidade de tubércul os e favorecem ainfecgéo e disseminacéo dapinta preta (Alternaria solani Sorauer).
Este estudo objetivou identificar clones que associem alto nivel de resisténcia a pinta preta e toleréncia ao calor.
Estabel eceram-se trés experimentos, sendo um na safrada seca no delineamento | &tice simples 14 x 14 e dois nasafra
das éguas no delineamento | &tice 9 x 9 com trés repeticdes, sendo um naausénciae o outro napresencga dapinta preta.
Estimaram-se a &reaabaixo dacurvade progresso dadoenca (AACPD) eo indice de sel egéo para diferentes condi¢des
ambientais. A selecdo indireta, considerando tolerénciaao calor eresisténciaapintapretando €indicada, em decorréncia
doshbaixosvaloresde correlacdo entre el as. | dentificaram-se clones com alto nivel deresisténciaapintapreta, superando
o cultivar Aracy, considerada padréo de resisténcia. Observaram-se clones que associaram toleréncia ao calor e ato
nivel deresisténciaa pinta.

Palavr as chave: Solanum tuberosum, melhoramento genético, Alternaria solani, toleranciaa estresse térmico.

ABSTRACT

Potato clonesselection for early blight resistanceand heat tolerance

Environmental conditions during some growing seasonsand regionsin Brazil reduce potato tuber yield and quality
and also favor infection and spread out of diseases such as early blight. The objective of this study was to identify
potato clones that associated high levels of resistance to early blight with heat stress tolerance. Three experiments
were conducted, one during the winter season in asimple 14 x 14 |attice design, and the other two during the raining
season, in a9 x 9 lattice design with three replications. Alternaria solani wasinfected in one of these experimentswhile
the other was kept free from the pathogen. BesidesANOVA, the area under the disease progress curve (AUDPC) and
selection indices were estimated for different environmental conditions. Results indicated no association between
early blight resistance and heat tolerance. Three clones were identified showing heat tolerance and also with high
levels of resistanceto early blight.
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INTRODUCAO

Em func&o da suscetibilidade as doencgas foliares, a
culturadabatata necessita de control e quimico paraque
sua producéo seja economicamente viavel. Entre as do-
encas flngicas mais importantes, em especial para as
condicdes tropicais, estaapintapreta, causadapelo fun-
go Alternaria solani Sorauer. A resisténciaa pinta preta
€um cardter tipicamente quantitativo, caracterizado como
redutor da taxa de infecc8o ou resisténcia horizontal
(Christ & Haynes, 2001), resisténciaparcial ou quantita-
tiva (Parlevliet, 1979) e resisténciageral (Shtienberg &
Fry, 1990).

O conhecimento do controle genético da resistén-
cia € importante para que o melhoramento possa ser
realizado de maneirarépidae efetiva, visando a obten-
¢do de clones com niveis elevados de resisténcia. A
ocorréncia de efeitos génicos aditivos e ndo aditivos
foi constatada por Brandolini (1992) e Gopal (1998).
Martins & Pinto (1996) observaram que a capacidade
geral de combinac&o foi mais importante no controle
genético, realcando a predominéancia de variancia ge-
nética aditiva. A herangadaresisténciaa pintapretafoi
estudada também em batatas dipl 6ides (2x), principal-
mente por servirem como fontes alternativas de alelos
para serem transferidos para a batata tetrapl 6ide (4x).
Neste caso, 0 efeito génico aditivo predominou nos
estudos realizados em hibridos 4x-2x (Herriot et al.,
1990) e na primeirageragdo de retrocruzamento com S.
tuberosum (Christ & Haynes, 1997).

As mesmas condic¢des climéticas que sao favora-
veis a pinta preta, também sdo limitantes a cultura da
batata, principal mente no que diz respeito as tempera-
turas mais elevadas (Prange et al., 1990). Do total da
area cultivada com batata no Brasil, mais da metade é
realizada no periodo das aguas, ocasido em que
freglientemente ocorrem temperaturas elevadas (Filho
& Mazzei, 1996). Nestas condi¢des, além damaior dis-
seminacédo de doencas, ocorre atraso no inicio da
tuberizacdo (Prange et al., 1990), maior desenvolvimen-
to vegetativo da planta, reducdo da produtividade
(Sarquis et al., 1996) e do teor de matéria seca dos tu-
bérculos (Menezes et al., 2001), bem como aumento da
incidéncia de desordens fisioldgicas, reduzindo a sua
qualidade comercial. A selecéo de clonestolerantes ao
calor tem sido realizada, contudo, visando principal-
mente ao aumento do rendimento e do peso especifico
de tubérculos, a porcentagem de tubércul os gratidos e
reducdo na porcentagem de tubérculos com desordens
fisiol 6gicas (Lambert, 2004).

O objetivo deste trabalho foi selecionar clonescom
alto nivel de resisténcia a pinta preta e tolerantes ao
calor.
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MATERIAL EMETODOS

Trésensaiosforam conduzidos naareaexperimenta do
Departamento de Biologiada UFLA, no municipio deLa
vras, MG. Em todos os ensai os utilizaram-se os cultivares
Monalisa, Asterix, Bintje e Aracy como testemunhas. No
ensaio da safra da seca (maio a agosto de 2003), foram
avaliados 192 clones de segunda geracéo clonal (designa-
dosGSl) no delineamento experimental delaticesmples14
x 14 e parcel as de duas plantas espacadas de 0,30 x 0,80 m.

Nasafradas éguas (dezembro de 2003 aabril de 2004)
foram instalados dois experimentos contiguos e simila-
res, contendo 77 clones de terceirageracdo, sel ecionados
por aparéncia externa dos tubércul os do experimento an-
terior. Um dos experimentosfoi inoculado com Alternaria
solani e ndo foi submetido a aplicagdo de fungicidas. As
inoculagdesforam realizadas aos 55 e 65 dias apds o plan-
tio (DAP), seguindo a metodologia de Reifschneider
(1987). Foram incluidas bordaduras internas com a
Monalisa, cultivar suscetivel apintapreta, parafacilitar a
disseminagado do patdgeno. O outro experimento foi con-
duzido para avaliacdo datoleréncia ao calor, no qual foi
realizado controle de doencas pel aaplicacdo de fungicidas
apropriados a cultura. Ambos foram estabel ecidos no de-
lineamento delatice 9 x 9, com trés repeticles e parcelas
de duas plantas espacadas de 0,30 x 0,80 m.

Em todos os experimentos foram avaliados o ciclo
vegetativo (nimero de dias da emergéncia a seca natural
das ramas, considerando a data em que 50% das plantas
da parcela estavam emergidas na data de emergéncia e
secas na data de senescéncia); a massa total de tubércu-
los por planta (g planta?); a porcentagem de tubérculos
graudos (tubérculos com diametro maior que 45 mm); o
peso especifico de tubérculos e a sua aparéncia externa
(considerando o formato, coloracdo e asperezade pelicu-
la e profundidade de olhos; atribuindo notas variando de
1 para tubérculos com mé aparéncia a5 para tubérculos
com 6tima aparéncia). O nivel de resisténciade campo a
pinta pretafoi avaliado independentemente por trés ava-
liadores, aos 85 e 95 DAP; somente no experimento com
presencada pinta preta (experimento inoculado), utilizou-
se aescala diagramética de Reifschneider (1987). As no-
tas foram dadas de acordo com a porcentagem de area
com tecido lesionado, numaescalavariandodel a5 (1=
0%; 2 = 1%-25%; 3 = 26%-50%; 4 = 51%-75% e 5= 76%-
100%). A médiadastrésnotasfoi utilizadaparaestimar a
areaabaixo dacurvade progressio dadoenca (AACPD),
empregando-se o método de Shaner & Finney (1977).

AACPD = Z [(Yier+ Y2 [Xie1 - Xil,
i=1
emque Y, €aseveridade dadoenca (nota por parcela
em %) naiésimaobservacdo; X, €otempo (dias) naiésima
observagdo e n € o nimero total de observacoes.
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Foram realizadas andlises de variéncia para todos os
caracteres avaliados. Para a selecéo dos clones superio-
res, utilizou-se o indice obtido, com base nasomade pon-
tos(Mulamba& Mock, 1978), em ambos os experimentos
da safra das aguas. Os caracteres usados para a constru-
¢3o0 das médias do indice foram massa de tubércul os por
planta; porcentagem de tubércul os gralidos e peso espe-
cifico de tubérculos. No experimento conduzido na au-
sénciade pintapretafoi consideradatambém a aparéncia
externa dos tubérculos.

A partir das esperancas dos quadrados médios das
andlises de variancia, foram estimadas as variancias ge-
néticas (o7, ), fenotipicas ( 6%, + 6°) e ambientais (c%)
conforme Vencovsky & Barriga (1992), bem como as
herdabilidades no sentido amplo e as correlacdes
fenotipicas. Paraauxiliar nadiscriminagdo de clonestole-
rantes ao calor e responsivos a melhoria do ambiente,
estimou-se o indice de selecdo conforme a expressio de
Parentoni et al. (2001):

(pe, * pa,)

pe* pa

e

em que pe € média paraa caracteristicado genotipo i
na safra das aguas, sem pinta preta (estresse de tempera-
turas elevadas); pa é média para a caracteristica do
gendtipo i nasafra da seca (sem estresse de temperaturas
elevadas); pe € média de todos os gendtipos sob condi-
¢Oes de estresse térmico; paé médiade todos 0s genétipos
na auséncia de estresse térmico.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Ocorreram diferencas significativas (P< 0,01) parato-
dos os caracteres no experimento conduzido napresenca
deinoculacdo (Tabela 1), inclusive paraaareaabaixo da
curva de progresso da doenca, demonstrando a existén-
ciadevariabilidade entre os clones avaliados. As herdabi-
lidades variaram de moderadas a altas (0,67 a 0,85) para

producdo de tubérculos e porcentagem de tubérculos
grauddos, respectivamente. A herdabilidade paraaAACPD
(0,76) mostrou-se semel hante aos valoresrelatados nali-
teratura (Christ & Haynes, 2001) e suamagnitude permite
prever ganhos significativos com a selecdo. Este carater
tem sido utilizado como um dos principais critérios para
discriminar o nivel de resisténcia de diferentes clones
(Christ & Haynes, 2001). Na Tabela 2, estéo representa-
dos os resumos das andlises de variancia do experimento
conduzido na auséncia da doenga. Observa-se que hou-
vediferencasignificativa(P < 0,01) paratodasas caracte-
risticas, o que evidenciaaexisténcia de variabilidade ge-
nética quanto atolerancia ao fator de estresse provocado
pelas altas temperaturas.

Também s8o apresentadas as médias do ensaio, o co-
eficiente de variagdo ambiental, a herdabilidade no senti-
do amplo earelacdo entre o coeficiente de variagdo gené-
tico e coeficiente de variagcdo ambiental paraos caracteres
(Tabelas 1 e 2). Apesar das atas magnitudes dos CV's
observados paraamaioriadas caracteristicas, os resulta-
dos possibilitam inferir sobre a alta confiabilidade dos
dados obtidos neste trabalho, tendo em vista que estes
valoresde CV’s sd0 comuns em experimentos de batatae
estdo de acordo com relatos de outros autores. Em ambos
0s experimentos das aguas observou-se maior relagéo
CV/CV, na caracteristica porcentagem de tubérculos
graidos, vislumbrando destaformaumamaior eficiéncia
no processo de selecdo.

A médiageral paraproducao detubércul os do experi-
mento, conduzido na auséncia de pinta preta (Tabela 2),
foi aproximadamente 14% superior ap experimento con-
duzido na presenca da doenga. A reducdo no rendimento
de tubérculos, provavelmente, ndo foi maior devido a
doenca ter ocorrido mais no final do ciclo vegetativo e,
principalmente, pelo fato de esses clones apresentarem,
em sua geneal ogia, gendtipos com alto grau de resistén-
ciaapintapreta. Asdemais caracteristicas ndo foram afe-
tadas drasticamente pela incidéncia da doenga. Quanto

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas producgéo de tubércul os, peso especifico de tubérculos, aparéncia
externa de tubércul os, porcentagem de tubércul os gralidos e AACPD, na presenca de pinta preta, safra das aguas.

Quadrado médio

Fontes Producdo de Peso especifico Aparéncia % de
devariagéo tubér culos de de tubér culos AACPD *
(g/planta) tubérculos tubérculos graudos

Clones 80 337364,07 ** 2,00x 10%** 0,73 ** 1186,12** 174413 **
Erro 136 112470,54 5,15x 10° 0,21 180,91 4255,1
Média - 1068,09 1,0610 1,94 58,17 218,83
cv - 30,16 0,67 23,86 23,12 29,81
b, - 0,67 0,74 0,71 0,85 0,76
Cv JCV, - 0,82 0,98 0,91 1,36 1,02

** ggnificativo a 1 % de probabilidade, pelo teste F. # Area abaixo da
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Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas producéo de tubércul os, peso especifico de tubércul os, aparéncia
externa de tubércul os, porcentagem de tubércul os gratidos e indice de soma de postos, na auséncia de pinta preta, safra das aguas.

Quadrado médio

Fontes Producéo de Peso especifico Aparéncia % de indice
devariagdo tubérculos de de tubérculos Mulamba e
(g/planta) tubérculos tubérculos graudos M ock
Clones 80 862898,15 ** 1,75 10 ** 0,56 ** 858,97 ** 8534,12 **
Erro 136 334995,97 5,15x 10° 0,24 209,57 2458,11
Média - 1219,65 1,0618 1,71 61,58 174,59
cv - 47,21 0,70 28,39 23,51 28,40
h, - 0,61 0,71 0,57 0,76 0,71
Cv JCV, - 0,72 0,89 0,67 1,02 0,91

** gignificativo a 1 % de probabilidade, pelo teste F.

ao efeito das temperaturas elevadas, observou-se redu-
¢80 de apenas 2,1% na producdo de tubércul os, compara-
da com a da safra da seca. Por outro lado, ocorreu redu-
¢ao de 22,7% na porcentagem de tubérculos graiidos e de
0,010 unidades de peso especifico nos tubérculos. Esta
reducdo no peso especifico, que representaria cerca de
2% no teor de matéria secadostubérculos, ésignificativa
em termos de qualidades culinérias.

Observa-se valor negativo e altamente significativo
entre AACPD e ciclo, naandlise de correlacdo fenotipica
entre caracteres agrondmicos (Tabela 3), indicando que
os clones com ciclo vegetativo mais longo apresentam
niveis mais elevados de resisténcia a pinta preta, corro-
borando os resultados obtidos por outros pesquisado-
res. Alguns autores consideram que aresisténcia a pinta
pretando setrata de resisténcia genéticaverdadeira, mas
queelaéatribuidaao ciclo vegetativo daplanta (Douglas
& Pavek, 1972). Apesar de estefato ocorrer com frequéncia,
ndo se pode afirmar que ndo exista resisténcia genética,
tendo em vista que os resultados deste trabalho eviden-
ciam existir clones com alto nivel de resisténcia e com
cicloinferior a100 DAE. Dessamaneira, asolucdo apon-
tada por alguns pesqguisadores é a selecéo de clones com
maturacdo intermediériae com nivel deresisténciaseme-
Ihante ao de clones mais tardios.

Nointuito de estabelecer um critério paravisualizacéo
e interpretacdo dos resultados dos ensaios conduzidos
nas safras da seca e de verdo (safra das aguas), foi
estabel ecida uma tabela das médias de producdo de tu-
bérculos por planta e peso especifico de tubérculos na
presenca e na auséncia de estresse ambiental e o respec-
tivo indice de selecéo, empregado para diferentes ambi-
entes, dos 12 clones coincidentes no quadrante | das fi-
gurasle?2(Tabela4d).

As diferencas entre as médias de producdo obtidas na
safra das &guas e as da safra da seca foram relativamente
pequenas, contrariando o que normal mente € observado, em
gue as médias dos tratamentos sob estresse ficam bem abai-
X0 das obtidas em ambiente favoravel. Neste caso especifi-
co, aspequenasdiferencas devem-se, principa mente, anfato
de terem sido avaliados clones derivados de parentais ata-
mentetolerantesao calor. Outro motivo estérelacionado com
as condi¢gdes climédticas no periodo do desenvolvimento do
ensaio das &guas, 0 qual apresentou temperaturas amenas
durante o dia e mais baixas durante anoite.

Entre os clones que se destacaram na safra da seca,
em relacdo acaracteristicaproducdo de tubércul o por plan-
ta, é possivel identificar alguns com maior potencial pro-
dutivo que outros, na safra das aguas. O objetivo da pes-
guisanem sempre se limita aidentificag&o de clones que

Tabela 3. Coeficientes de correl agdo fenotipicaentre médias dos tratamentos para caracteristi cas agrondmicas, nasafradas aguas, do
experimento conduzido naausénciadadoencae areaabaixo dacurvade progresso dadoenga (AA CPD) do experimento conduzido na

presencadadoenca
Producédode Peso especifico % de Aparéncia
tubérculos de tubérculos tubérculos graidos externa Ciclo
(g/planta) (PET) (PTG) (AE)
PET 0,3450 **
PTG 0,3519 ** -0,0462
AE 0,0616 0,0413 0,1591
Ciclo 0,2588 ** 0,3662 ** -0,1942 -0,3716 **
AACPD -0,0070 -0,1200 0,2030 0,3440 * -0,5150 **
** e * gignificativo, a 1 e 5% de probabilidade, pelo teste de t, respectivamente.
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Figura 1. Relagdo entre médias de produgéo de tubérculos dos clones
na condig&o favoravel (eixo x) e sob estresse de temperaturas elevadas
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Figura 2. Relagéo entre médias de peso especifico de tubérculos na
condicéo favoravel (eixo X) e sob estresse de temperaturas elevadas

(eixo y)

(eixo y)

Tabela 4. Médias de produgdo de tubérculos por planta e peso especifico de tubérculos na presenca (PE) e auséncia de estresse
ambiental (AE), respectivamente da safradas aguas de 2004 einverno de 2003, de doze clones coincidentes no quadrante | dasfiguras

1 e2, com osrespectivos indices de selecéo (1S)

Producéo Producéo Peso Peso

Clones o .
‘GS’ (g/planta) (g/planta) IS especifico especifico IS

(PE) (AE) (PE) (AE)
1-14 1517 873 0,83 1,0760 1,0750 1,02
1-23 892 1540 0,86 1,0660 1,0860 1,02
5-18 1975 1793 2,23 1,0680 1,0790 1,01
5-24 1425 2028 1,82 1,0650 1,0830 1,01
6-07 1467 1272 1,17 1,0690 1,0740 1,00
8-03 1583 1134 1,13 1,0630 1,0750 1,00
9-02 1708 1336 1,44 1,0630 1,0800 1,00
9-08 1283 1338 1,08 1,0710 1,0890 1,02
12-03 908 1182 0,68 1,0580 1,0770 1,00
12-04 1142 871 0,63 1,0640 1,0720 1,00
12-21 375 1019 0,24 1,0560 1,0750 1,00
12-29 1533 1199 1,16 1,0640 1,0680 1,00

sejam altamentetol erantes ao calor, massim, aselegdo de
clones que apresentem esta caracteristica e sejam
responsivos a melhoria ambiental. Neste aspecto, o indi-
ce de selecdo estimado auxiliaconsideravel mente naiden-
tificagdo e selegdo de clones promissores.

A visualizacdo dos resultados torna-se mais clara
plotando-se as médias das variaveis ou o indice de sele-
¢ao em um grafico (Lambert, 2004). Foram plotadas as
médias de producdo de tubércul os dos clones no ambien-
tefavorével no eixo x e as médias no ambiente de estresse
no eixo y (Figura 1). Duas retas cortam 0s €iXos X ey,
considerando, respectivamente, amédia na safrada seca
dos clones selecionados e a média do experimento con-
duzido na auséncia da pinta preta, na safra das aguas.
Com isso, criaram-se quatro quadrantes, asemelhancado
indice apresentado por Nicholaides & Piha (1987), cita-
dos por Parentoni et al. (2001). A partir deste grafico é
possivel visualizar quais clones sao responsivos a
mel horiaambiental e que possuem médias altas no ambi-
ente desfavoréavel, visto no quadrante | daFigura 1.

Damesmaformaquefoi observado por Menezeset al.
(2001), nasuamaioria, os melhores clones paraasafrada
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seca ndo apresentaram comportamento equivalente na
safra das aguas. Este padrdo de comportamento indica
que os alelos que controlam a producdo em ambientes
favoraveis ndo sdo os mesmos que controlam a producéo
sob estresse (Cecarelli et al., 1992).

Os24 clones” GSI” localizados no quadrante |, produ-
tivos no ambiente sob estresse e responsivos a melhoria
ambiental s80 osseguintes: 12-03, 2-18, 12-21, 1-23, 1-17,
12-02, 8-03, 1-14, 6-07, 5-26, 5-18, 12-27, 12-04, 1-06, 5-10,
12-41,5-24,12-31, 10-01, 9-02, 12-06, 9-08, 5-34 £ 12-29.
Todos estes clones apresentaram valores de indice de
selecdo superior a um, o que reforga sua qualidade em
relacéo ao carédter producéo de tubérculo por planta.

A mesma ferramentafoi utilizada para visualizagéo
dos resultados referentes ao carater peso especifico de
tubérculos (Figura2). Nesta caracteristica, pequenas di-
ferencas, tanto na média como no indice de selecéo, re-
presentam consideravel valor qualitativo. Cada aumen-
to de 0,005 unidade no peso especifico representa cerca
de 1% no teor de matéria seca de tubércul os, sendo de-
sejaveis gendtipos com val ores acimade 20% de matéria
seca.
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Nestecaso, 0s29 clones“GSl” |ocalizadosno quadrante
I, os quais apresentaram indice de selegdo para peso espe-
cifico detubérculosigual ou superior aum, sdo 0s seguin-
tes 1-02, 1-05, 1-10, 1-14, 1-15, 1-23, 2-05, 4-05,5-04,5-13,5
16,5-18,5-24,6-02,6-03,6-07, 7-08,8-03,8-04,9-02,9-08, 9-
09, 11-03,11-04, 12-03, 12-04, 12-21, 12-23e12-29.

Para ser mais criterioso no processo de identificacéo
de clones tolerantes ao calor e responsivos ao ambiente
favorével, deve-se considerar os clones localizados no
guadrante | coincidentes, ou segja, tanto no grafico de pro-
ducéo detubércul os por planta(Figura 1), como no gréfi-
co de peso especifico detubérculos (Figura2). Os 12 clones
“GSI” coincidentes sdo os seguintes: 1-14, 1-23, 5-18, 5-
24,6-07,8-03,9-02, 9-08, 12-03, 12-04, 12-21 €12-29.

Em relagdo a associagdo entreresisténciaapintapre-
taetoleranciaao calor, foram plotadas asinformacfes a
respeito da resisténcia a pinta preta, medida pela érea
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) em
relac&o aos clones com maior toleranciaao calor, medido
pelo Indice de Mulamba & Mock (1978) com dados da
safradas &guas (Figura 3). Foram plotadas as médias de
AACPD no eixo x e o indice dasomade pontosno eixoyy.
Duas retas cortam 0s €ixX0s X ey, respectivamente na
média do cultivar padrdo de resisténcia Aracy e namé-
diado ensaio conduzido na safra das aguas na auséncia
de pinta preta. Dessa forma, os clones com maior nivel
deresisténciaa pintapretae com alto grau detolerancia
ao calor, localizados no quadrante I, sdo facilmenteiden-
tificados.

Os 13 clones localizados no quadrante | (Figura 3)
s80 0s seguintes: 1-15, 4-05, 5-04, 5-10, 5-16, 5-24, 5-33,
8-04, 9-09, 12-03, 12-04, 12-23, 12-32. E relativamente pe-
gueno o numero de clones que apresentam associagéo
entre as duas caracteristicas. Estaindicacdo é reforcada
pelos resultados de correlagdo fenotipica mostrados na
Tabelab.

Os resultados de correlagéo fenotipica indicam nédo
haver associacdo entre resisténcia a pinta preta e toleran-
ciaao calor, em virtude dos baixos val ores. Mesmo haven-
do significancia da correlagcéo entre AACPD e aparéncia
externade tubércul os, o valor érelativamente baixo.
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Figura 3. Relacéo entre médias da &rea abaixo da curva de progresso
da doenca (AACPD) (eixo x) e indice da soma de pontos (safra das

aguas) (eixo y)
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Tabela 5. Coeficientes de correl acéo fenotipica entre as médias
de érea abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD) e 0s
indices de selecdo para a producéo de tubércul os, porcentagem
de tubérculos gralidos, aparéncia externa e indice da soma de
pontos na safra das &guas.

AACPD
Produgdo de tubérculos -0,035
Porcentagem de tubércul os gratidos 0,212
Peso especifico de tubérculos -0,099
Aparénciaexternade tubérculos 0,325*
indice de Mulamba e Mock (1978) 0,046

* significativo, a 1 % de probabilidade, pelo teste de t.

Além disso, o quedificultao trabalho de melhoramen-
to com o objetivo de selecionar clones, que associem
ambas caracteristicas, € o insignificante nimero de clones
gue apresentaram tanto niveis consideraveis de resistén-
ciaapintapretaetoleranciaao calor e que comportam-se
deformaresponsivaamelhoriaambiental . Neste aspecto,
apenas trés clones sdo consistentes, sdo eles: GSI 5-24,
GSl 12-03eGSl 12-04.

Dessaforma, ficaclaro que, por ndo haver associagéo
entre os caracterestoleranciaao calor eresisténciaapin-
ta preta, sdo distintos os genes que controlam ambas as
caracteristicas. Sendo assim, a pesquisacom melhoramen-
to genético teramais progresso quando realizada de for-
ma criteriosa, considerando os dois fatores individual-
mente. Tendo em vistaaimporténcia dabusca por clones
gue se adaptem as condi¢des climéticas brasileiras, pre-
coniza-se aselecdo paramateriaiscom maior nivel detole-
rénciaao calor e, dentre estes, os com consideravel resis-
ténciaa pinta preta.

CONCLUSOES

A selecdo indireta, considerando tolernciaao calor e
resisténcia a pinta preta, ndo € indicada.
Foram selecionados trés clones que associaram tole-

rénciaao calor, responsividade e alto nivel deresisténcia
apinta preta.
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