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RESUMO

O rato de laboratorio, Rattus novergicus, tem sido um dos animais mais utilizados pelos centros de pesquisa de
todo o mundo. Esses animais necessitam manter seu meio interno constante, com um controle rigoroso dos limites de
sua variag8o. 1sso torna importante o conhecimento dos valores dos diferentes parémetros sanitarios, biol6gicos e
fisioldgicos para se avaliar a homeostase e as modificactes induzidas por processos patol gicos, assm como avaliar
os resultados obtidos nos procedi mentos experimentais, 0s quai s podem ser influenciados pel as condi¢des ambientais
ou por agentes infecciosos, podendo interferir na sensibilidade dos resultados. Sabe-se que os parametros biol 6gicos
efisiologicos podem variar de acordo com sexo, linhagem, genétipo e ser influenciados pelaidade, dieta, manuseio,
ambiente, entre outros fatores. O presente trabalho teve como objetivo avaliar as condigdes clinicas dos ratos de
|aboratdrio, Rattus novergicuslinhagem Wistar, criados no Biotério Central daUniversidade Federal do Espirito Santo
(UFES), apartir dos parametros sanitarios (hematol ogiaclinica, bioquimicaclinicae parasitologia), parametros biol 6gicos
(consumo de &guaeragdo, volume de urina e peso corporeo) e parametros fisiol égicos (cardiol 6gi cos e respiratorios).

Palavr as chave: Rattus novergicus, biotério, experimentacdo animal.

ABSTRACT

Clinical evaluation of laboratory rats(RattusnovergicusWistar Strain): sanitary, biological
and physiological parameters

Thelaboratory rat, Rattus novergicus, is one of the most used animals by research centers worldwide. These
animals have to maintain their internal medium stable and rigorous control of the limits of its variation, making the
information on the values of the different parametersimportant to eval uate homeostasis and modificationsinduced by
pathological processes, besides evaluating the results from experimental procedures that may be affected by
environmental conditions or infectious agentslikely to interferewith result sensibility. It isknown that biological and
physiological parameters can vary according to sex, strain and genotype, and could be influenced by age, diet,
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handling, environment, and other factors. The objective of the present work wasto evaluate the clinical conditions of
Wistar laboratory rats, Rattus novergicus, reared inthe Animal Center of the Espirito Santo Federal University (UFES),
using sanitary parameters (clinical hematol ogy, clinical biochemistry and parasitology), biological parameters (water
and ration consumption, urine volume and body weight) and physiological parameters (cardiac and respiratory rhythms).

K ey wor ds: Rattus novergicus, animal room, animal experimentation.

INTRODUCAO

Osroedorestém sido os animais mais utilizados pel os
centros de pesquisa, sendo importantes para estudos ci-
entificosem diversas areas, por possuirem caracteristicas
fisiolégicas e genéticas semelhantes a dos humanos
(Harkness & Wagner, 1993).

Resultados de pesqguisas desenvolvidas com animais
de laboratério podem ser influenciados pelas condi¢des
ambientais, proporcionadas durante as fases de reprodu-
¢ao e de crescimento, e por agentes infecciosos (Clough,
1982; Pakeset al., 1984; Homberger & Thomann, 1994).
Como consequéncia, a acurécia e a sensibilidade dos re-
sultados de pesquisa podem ser comprometidas quando
agentes infecciosos estdo presentes nas coldnias (Baird
etal., 1982; Ito, 1982). Assim, paragarantir aconfiabilidade
do experimento, devem ser usados animais criados e pro-
duzidos sob condi¢desideais e mantidos em um ambiente
controlado, com conhecimento e acompanhamento dos
padrdes sanitarios (Andrade, 2002).

De acordo com Giliali et al. (2000) os biotérios dos
Estadosde S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Parang,
Mato Grosso do Sul, Goiés e Rio Grande do Sul carecem
de um sistema de barreiras sanitarias eficientes, capazes
de manter animais sob condig¢des sanitérias controladas.
Deste modo, infecgdes por ecto e endoparasitos so ge-
neralizadas nas col 6nias e aassociagdo deinfeccoes mul-
tiplas é comum namaioriados animai s dos biotérios.

Segundo Pinheiro et al. (2003) camundongos eratos,
como os demais mamiferos em estado de higidez, tém
gque manter seu meio interno constante e um controle
rigoroso dos limites de sua variag&o. Por essa razdo, o
conhecimento dos val ores dos diferentes parametros fi-
siolégicos é critério significativo para a avaliacdo da
homeostase, paraaavalia¢do de modifica¢besinduzidas
por processos patol 6gicos e para a avaliagéo dos resul-
tados obtidos nos procedimentos experimentais. Ape-
sar da existéncia de mecanismos proprios de controle
dos valores dos parametros fisiologicos € sabido que
ratos e camundongos podem apresentar variacfes nes-
ses parametros, relacionadas com sexo, linhagem,
gendtipo e podem ser influenciados pelaidade, peladi-
eta, pelo manuseio, pelo ambiente, entre outros fatores.
Por isso, 0s animai s experimentai s ndo se comportam do
mesmo modo nas condi¢des a que estdo submetidos nos

rev i stalceres

diferentes paises onde sé&o mantidos em cativeiro, sen-
do também influenciados por varios fatores ecol 6gicos
caracteristicos de cada latitude geogréfica do planeta.
Habitualmente, os valores dos parametros fisiol 6gicos
dos animais de experimentacdo sdo determinados em
paises com longatradi¢&o de manutencdo de biotérios e
sd0 admitidos como constantes, para 0s animais de uma
mesma linhagem, no mundo (Pinheiro et al., 2003). Os
valores de referéncia comumente utilizados séo prove-
nientes de literatura, em sua grande parte estrangeira
(Kaneko et al., 1994).

O presente estudo teve como objetivo realizar um le-
vantamento das condic¢des clinicas dos ratos de laborato-
rio, Rattus novergicuslinhagem Wistar, criadosno Biotério
Centra daUniversidade Federal do Espirito Santo (UFES),
a partir dos parametros sanitarios relacionados com
hematologiaclinica, bioquimicaclinicaeparasitologia, aém
dos parémetros biol 6gicos e fisiol 6gicos.

MATERIAL EMETODOS

Todos os animais utilizados nesse experimento eram
oriundos do Biotério Central da UFES, onde foram criados
em caixas de polipropileno, com camade marava ha, manti-
dos no mesmo ambiente (sala@), com condi¢des controladas,
eoriginados das col6niasimplantadasno Biotério daUFES.

O experimento foi realizado em duas etapas. A etapa
de avaliacdo dos par@metros sanitarios foi realizada nas
dependéncias do Centro de CiénciasAgrariasdaUniver-
sidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFES, Alegre-ES).
Foram utilizados 113 animais, Rattus novergicus linha-
gem Wistar, machos, com idade entre dois e trés meses.
Osanimais, ao chegarem ao CCA-UFES, passaram por um
periodo de adaptacdo de duas semanas, antes do inicio
daavaliagdo. A outra etapa do experimento, paraavalia-
¢ao dos parémetros biol 6gicos e fisiol 6gicos, foi realiza-
da nas dependéncias do Biotério Central da UFES, no
Centro Biomédico (CBM-UFES, Vitéria-ES), em queforam
utilizados 28 animais, machos, de dois meses de idade,
sel ecionados aleatoriamente.

Coleta de ectoparasitos

Os animais foram retirados individual mente das cai-
xas, pesados, anestesiados com tiopental sodico (25%) e
identificados, sendo ent&o col ocados em sacos plasticos,
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tendo o seu pélo umedecido com um algodao contendo
éter sulfirico, para se coletar os ectoparasitos. Os
ectoparasitos encontrados foram identificados por meio
deexame direto utilizando amicroscopiadticadeluz.

Coleta de sangue

Ap6s a coleta dos ectoparasitos, 0s animais foram
retirados dos sacos plésticos e acondicionados em ban-
dejas de dissecacéo, para arealizacdo da necropsia e co-
leta de sangue, a qual foi realizada por meio de pungdo
cardiaca direta. Imediatamente apds a col eta, confeccio-
naram-se laminas de esfregaco sanguineo e um mL de
sangue foi colocado em tubo, coletor com 10 pL de
anticoagulante EDTA sodico a 10%, acondicionado sob
refrigeragdo. O restante da amostra obtida foi colocado
em tubos sem anticoagulante.

As amostras de sangue colocadas em tubos sem
anticoagul ante, apds coagularem, foram centrifugadas du-
rante cinco minutos a 3500 rpm (rotagdes por minuto). Os
soros foram recol hidos em tubos, identificados e congel a-
dosa-20°C paraposterior realizacdo dostestes biogquimicos.

Coleta de material para exame parasitol6gico

Depoisderealizadaacoletade sangue, procedeu-se a
necropsia dos animais, sendo coletado o contelido esto-
macal e do intestino delgado e grosso. Cada amostra foi
acondicionadaem frascos, identificadaelevadaarefrige-
racao (4°C) para posterior andlise parasitol 6gica, ndo ex-
cedendo 24 horas apds a coleta. A técnica empregada no
exame parasitol 6gico foi o0 Método de Willis-Moley, um
método qualitativo do tipo flutuagdo, que indica a pre-
senca do parasito mediante observacdo de ovos leves
nasfezes, por meio de microscopiadticadireta.

Hemograma

Para arealizac8o do L eucograma, fez-se a coloracéo
dos esfregacos sangiineos, pelo método rapido Pandtico.
Depois de corados, os esfregacos foram submetidos a
microscopia Optica de luz (100x) para ser realizada a
leucometria especifica e a conversdo dos valores relati-
vos e absolutos de leucdcitos.

Devido ao grande nimero de amostras e algumas|imi-
tagBes datécnica, como o tempo derealizagdo, etendo em
vistaque setrabalhou com asmédias, paraarealizacdo da
leucometria global fez-se um pool contendo duas amos-
tras de sangue de animais diferentes. Foram usados 0,4
mL de sangue de cadaanimal, obtendo-se entdo umaamos-
trade0,8 mL.

As amostras de sangue coletadas em tubos com
anticoagulante EDTA sddico foram utilizadas parareali-
zar o eritrograma: hematdcrito ou volumeglobular (VG),
hemoglobinometria, concentracdo de hemoglobina
globular média(CHGM), volumeglobular médio (VGM) e
hematimetria.
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Bioguimica

Os soros coletados foram descongel ados para areali-
zac8o dos testes bioguimicos de colesterol, albumina e
proteinas totais.

O teste de colesterol foi realizado com “kits” de
“Colesterol Liquiform®”, do laboratério LABTEST
DIAGNOSTICA S.A.5, um sistemaenzimético paraade-
terminacdo do colesterol total em amostras de soro, com
reacdo de ponto final, que utilizafotdbmetro capaz de me-
dir absorbancia entre 490 e 510 nm, e o resultado dos
valores de colesterol é expresso em mg/dL.

O teste de abumina foi realizado com “kits’ para
“Albumina™, do laboratério LABTEST DIAGNOSTICA
S.A8, cujo sistemade medicao baseia-se no desvio do pico
de absorvidade méaximade um corante complexo (verde de
bromo-cresol) quando se liga a albumina. Foi utilizado
fotdbmetro capaz de medir absorbanciaentre 600 e640 nm, e
o resultado dos valores de albumina é expresso em g/dL.

O teste de proteinas totais foi realizado com “kits’
para “Proteinas Totais®”, do laboratério LABTEST
DIAGNOSTICA S.A .5, um sistema para a determinagio
colorimétrica das proteinas totais em amostras de soro,
com reacdo de ponto final, usando fotdmetro capaz de
medir absorbancia entre 510 e 560 nm, e o resultado dos
valores das proteinas totais é expresso em g/dL.

Consumo de &gua e racédo

O monitoramento do consumo de &guaeracdo foi feito
por meio de aferi¢des didrias, com seus respectivos regis-
trosem fichas de desempenho animal. O consumo daragéo
foi calculado considerando-se a racdo fornecida, os des-
perdicios e as sobras das ragdes nos comedouros, durante
0 periodo experimental . Foram utilizados comedourosindi-
viduais e ragdo peletizada, a qual era pesada em balanca
digital. O mesmo foi realizado para o registro do consumo
didrio de &gua, utilizando-se bebedouros individuais
volumetricamente graduados. Esta etapa do experimento
foi redlizadacom um grupo de 13 animaisal ojadosindividu-
amente, em gai ol as metabdlicas (as quais possuem supor-
tes para bebedouro, comedouro, depdsito de residuos e
coletor de urina), durante um periodo de nove dias.

Coleta de urina

Amostras de urina foram coletadas diariamente, du-
rante oito dias, tendo seu volume mensurado, eum mL de
cada amostra foi acondicionado em tubos e congelado
para posterior andlise da concentracdo de sodio (Na’)
urinério. No total foram coletadas 104 amostras (13 ani-
maisx oito dias). A concentragdo de Na“ nas amostras de
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urinafoi determinada por fotdémetro de chama, aplicando-
seametodologiautilizada pela“ Fisiopatologia Cardiovas-
cular do Centro Biomédico da UFES’, sendo calculada
pelaseguinteférmula: Excregdo urindriade Na* (WEg/min/
0) = (fluxo urinério) X (concentracdo urinériade Na).

Avaliac8o dos parémetros cardiovasculares e
respiratorios

Um grupo de 15 animais, sel ecionados al eatoriamente,
foi anestesiado com Hidrato de Cloral 10%, pararealiza-
¢ao datécnica de cateterizacdo, que consiste naintrodu-
¢ao cirdrgicade um cateter 4F naartériafemoral do mem-
bro esquerdo. O cateter é conduzido pelo espaco subcu-
téneo até aregido cervical-dorsal, onde é exposto para o
meio externo. No dia seguinte & canulagdo, apds arecupe-
racdo cirurgicadosanimais, foram aferidos os val oresfi-
siol égicos, com o auxilio de aparelhagem especifica, sis-
tema Biopac® - modelo MP100. Os animais eram coloca-
dos em cémaras hermeticamente fechadas, e a canulado
cateter era acoplada ao aparelho, sendo feitos os regis-
tros dos valores cardiovascul ares (pressdo arterial média,
diastélicaesistdlica, frequénciacardiaca (FC)) erespira-
térios (ventilagdo efrequénciarespiratdria(FR)). Também
foram aferidos os val ores dastemperaturas do ambiente e
da camara e a pressdo barométrica. Por meio da canula
posicionada no dorso do animal, foram coletados, em
média, trés mL de sangue de cada animal, sendo armaze-
nados em recipiente resfriado eimediatamente levados ao
Hospital Universitario Cassiano Antonio de Moraes —
HUCAM/UFES; pararealizacéo de gasometria (PO, PCO,
pH, HCO, e % saturacdo de oxigénio/hemoglobina), com
0 auxilio de aparel hagem especifica (Radiometer ABL5).
ApGs a avaliagdo dos pardmetros cardiovasculares e res-
piratérios, foi realizadaanecropsiados animais e coleta-
ram-se a guns 6rgéos, como pulmdes, figado e coragéo (o
coragdo foi dissecado em ventriculos esquerdo e direito,
descartando-se as auriculas). Os érgéos foram pesados
em balanca de precisdo, obtendo-se os valores de peso
umido. Os ventriculos foram levados a estufa de seca-
gem, com temperatura de 60°C, durante 12 horas, para
posterior pesagem e obtencdo de peso seco das cAmaras.

Analise estatistica

A andlise estatistica dos valores foi expressaem mé-
dia(X + E.P), deacordo com Lison (1958).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foram encontrados ectoparasitos, acaros pertencen-
tesafamilia L aelapidae, os quais frequentemente af etam
os animais de laboratério (Massard, dados ndo publica-
dos). Estes &caros também estavam presentes na racéo
dos animais incluidos neste estudo.
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O exame parasitol 6gico revelou trés tipos de ovos de
parasitas. Foram encontrados ovos com embri&o hexacantor,
caracteristico de cestédeos, compativeis com a Familia
Hymenolepidae, Género Hymenolepi. Hymenolepis sp. €
considerado um parasita ndo patogénico, de acordo com o
grau deinfestagdo. Quando, porém, os animais apresentam
um elevado grau de infestag&o, pode-se observar perdade
peso (Andrade, 2002). Os cestodeos do género Hymenolepis
podem ter como hospedeiros intermediérios insetos, be-
souros de cereais e pulgas e, como hospedeiros definiti-
vos, 0 homem e roedores de laboratério e silvestres. Nas
colbnias de roedores, a erradicacdo depende de perfeita
higiene e, preferencialmente, da opgéo por animais nasci-
dos de cesariana (Urquhart, 1998), sendo importante tam-
bém arealizagéo e controle dos artropodes que séo hospe-
deirosintermediérios.

Foram encontrados ovos morulados (embrionados) e
de forma elipsbide, compativeis com os dos membros da
Superfamilia Strongyloidea o nematédeo frequentemente
encontrado em roedores silvestres e, raramente, em ratos
delaboratorio, é o Nippostrongylus brasilienses, membro
daFamiliaTrichostrongylidae. O parasita Nippostrongylus
brasilienses apresenta ciclo bioldgico direto e, 24 horas
ap0s eclosdo dos ovos, alarvatorna-se infectante. As lar-
vasrealizam o ciclo deLoss(ciclo hepato-pulmonar), circu-
lam pelos pulmdes e brénquios, sendo deglutidas e pas-
sam ao aparelho digestivo, o qual, apds quatro aseisdias
tornam-se adultas e reiniciam o ciclo. O manejo adequado
com frequentestrocas de caixaéum meio eficaz parainter-
romper o ciclo desse parasito (Andrade, 2002).

Também foram observados ovos embrionados,
assimétricos, de aspecto retilineo, caracteristicos do Gé-
nero Syphacia, nematdédeo pertencente a Familia
Oxyuridae e que esta presente em quase todas as cria-
¢des convencionais de ratos. Syphacia sp. habita o ceco
dos ratos e a cada 15 dias completa o seu ciclo e a
infestacéo € considerada subclinica, porém de importan-
ciavital, pais, sefor alta, um grande nimero de animais
pode apresentar prolapso retal. A cesariana é um método
eficaz na erradicacdo desse parasita nas coldnias de roe-
dores e atransmissdo pode ser reduzida com a utilizacdo
defiltrosde caixa(Andrade, 2002).

Tendo em vista que o impacto do tratamento com
anti-helminticos sobre 0s animais de pesquisa deve ser
considerado, a melhor forma de se controlar as
infestacGes € adotar medidas profilaticas de preven-
¢ao, as quaisinterrompam o ciclo biol égico do parasi-
to. Tais medidas podem se constituir de: retiradadiaria
das fezes dos animais; cuidados com a origem da cama
das gaiolas; esterilizagdo da cama parainativar 0s ovos
e larvas dos parasitas; troca da cama pelo menos uma
vez por semang; realizacdo de exames parasitol 6gicos
regulares para controlar o grau de parasitismo. Medi-
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das de manejo também devem ser tomadas com relacéo
aracdo, visando a reduzir a infestacéo pelos écaros,
uma vez que estes sdo comuns na ragéo e podem agir
como hospedeiros intermediérios de alguns parasitas.
M edidas de higiene e manejo durante o armazenamento
e averificagdo da validade e umidade da ragéo devem
ser consideradas.

Por meio do hemograma obtiveram-se as médias dos
valores relativos e absolutos de leucdcitos, acompanha-
dasdo erro padréo damédia (EPM) correspondente acada
um, paraumtotal de 54 amostras (n=54). Va oresrelativos
de leucdcitos (%): mondcitos 16,24+1,62; eosindfilos
1,46+0,24; bastonetes 2,63+0,41; segmentados 37,43+1,62;
linfocitos43,41+1,32; basofilos0,04+0,03. Va ores absol u-
tos deleucdcitos (leucocitos/uL): mondcitos 1316+126,6;
eosindfilos114,11+19,67; bastonetes 211,57+34,7; segmen-
tados3397+276,2; linfécitos 3768+247,4; basofil0s2,63+2,11.
Osvalores das médias de |eitura do hematdcrito ou volu-
me globular (VG), hemoglobina (Hb), concentracdo de
hemogl obinaglobular média (CHGM) evolume globular
meédio (VGM), paraumtotal de’56 amostras (n=56), foram:
VG (%) 43,59+0,53; Hb (g/dL) 12,83+0,21; CHGM (%)
29,71+0,52; VGM (fl) 80,74+3,29. Osvaloresdamédiado
nimero de hemécias e do nimero de leucdcitos, ambos
obtidos nas contagens de hematimetriaeleucometriaglo-
bal, respectivamente, representando 29 amostras, sendo
gue cada amostra constituia-se de um pool de duas
aliquotas de sangue de animais diferentes, de nimero to-
tal de 58 animais. As médias dos valores do nimero de
heméacias e do nimero deleucdcitos, ambas expressas em
numero de células por microlitro (uL) de sangue foram:
hematimetria (eritrécitos/uL) 5734137,93+305416,42 e
leucometria(leucocitos/pL) 8522,41+712,12.

Os valores hematol 6gicos obtidos neste estudo cor-
roboram osdaliteratura, conforme mostraaTabelal, com
excegao dos val oresrel ativos de mondcitos, que, de acor-
do com a literatura, ndo ultrapassam 8%. Deste modo,
verificou-se que os animais deste estudo estavam cur-
sando um quadro de monocitose, pois apresentaram um
valor de monécitos de 16,24%.

A monocitose indica um trafego aumentado de
mondcitosafim de manter o fornecimento de macrofagos,
em decorrénciade umademandatecidual parafagocitose
de particulas macromoleculares (Carlton & McGavim,
1998). Sugere-se que tal processo pode ter sido causado
por umareacdo inflamatdriarespiratoriadosanimais, frente
ao material utilizado como cama, ou causado por parasi-
tas que tem em seu ciclo biol dgico umafase pulmonar, por
exemplo, o Nippostrongylus sp.

Asmédias dos val ores obtidos nos testes biogquimicos
decolesterol (mg/dL) e proteinastotais (g/dL), represen-
tando um numero total de 62 amostras (n = 62), foram:
colesterol (mg/dL) 46,5+1,37 e proteinas totais (g/dL)
6,15+0,07. No testede albumina(g/dL), amédiadosvalo-
res obtidos compreendiaum total de 49 amostras (n=49):
abumina(g/dL) 4,38+0,09. A médiadosvaloresde sédio
urinario (WEg/min/g), paraum total de 104 amostras (n =
104), foi 0,7341+0,049. Os valores médios dos testes
bioquimicos realizados neste estudo apresentam-se com-
pativeis com os valores citados por outras pesquisas e
fontes literarias. Em exames bioquimicos, realizados no
Laboratério de Bioguimica do Hospital das Clinicas da
Faculdade de Medicina da Universidade de S&o Paulo os
valoresmédios paracolesterol, proteinastotaiseabumina
foram, respectivamente, 55,8 (mg/dL ), 7,2 (g/dL) € 3,4 (¢/
dL). Mitruka& Rawndley (1977) consideram umavariagdo

Tabela 1. Comparacdo dos valores de hematologia clinica, obtidos neste estudo, com valores de outras pesquisas e fontes de

referéncia

Par ametro Referéncia 1* Referéncia 2** Referéncia 3*** Referéncia 4****  Média UFES
Hematdcrito (%) 36,5 44 — 50 28 — 50 36 —48 4359
Hemoglobina(g/dL) 14,5 13,4- 15,8 72-16 11-18 12,83
Leucometria (10%/uL) 55 8-118 4-12 6-17 8,52
Hematimetria (10%/pL) 5,8 8,1-97 33-83 7-10 573
CHGM (%) 355 26,2- 35,4 26 -35 kel 29,71
VGM (f) 51(u3) 49,8 - 58(1°) 46 - 60(3) *R A AR 80,74
Mondcitos (%) 1,2 0-0,65 0-8 0-5 16,24
Eosindfilos (%) 35 0,09- 0,63 0-7 0-6 1,46
Linfécitos (%) 46 57 -83 40-82 65 -85 4341
Neutrdfilos (%) 25 6—-42 10- 45 9-34 37,43
Bastonet$ (%) *kkkkk *kkkk *kkk*k *kkk%k 2,63
Bastfilos % *R kA kel 0-1 0-15 0,04

* Referéncia 1: Centro de Bioterismo da Faculdade de Medicina da Universidade S&o Paulo (2004).

** Referéncia 2: Mitruka & Rawnsley (1977).

***Referéncia 3: Centro de Criagdo de Animais de Laboratério da Fundagdo Oswaldo Cruz (2004).

****Referéncia 4: Harkness & Wagner (1993).
**%*x \/alores ndo pesquisados.
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de 10 — 54 (mg/dL), para os valores de colesterol, 4,7 —
8,15 (g/dL) para proteinas totais e 2,7 — 5,1 (g/dL) para
albumina. JaHarkness & Wagner (1993) consideram vari-
acOes de 40 — 130 (mg/dL) para os valores de colesteral,
5,6—7,6 (g/dL) paraproteinastotaise 3,8—4,8 (g/dL) para
albumina. Logo, os valores médios obtidos neste estudo
encontram-se dentro da faixa de variagdo dos anterior-
mente citados: 46,5 (mg/dL) para colesterol; 6,15 (g/dL)
paraproteinastotaise 4,38 (g/dL) paraalbumina.

Osanimaisavaliados apresentaram, em média, 254,49
de peso corporal, porém, no decorrer do experimento apre-
sentaram variagdes de peso em determinados dias. O vo-
lume de ingestéo de &guafoi, em média, 29,4 mL/diaea
ingestao deragdo foi, em média, 17,9g/alimento/dia, sen-
do observada uma correl agéo entre os valores diérios do
consumo de agua e de racgdo, descritos na Figura 1.

Um rato adulto, pesando cercade 300g, consome apro-
ximadamente cinco gramas deracéo e 10mL de &guapara
cada 100g de peso corpéreo por dia. Contudo, 0 consumo
varia de acordo com atemperatura e umidade ambiental,
estado de salide, vida sexual e horado dia, sendo que os
ratos possuem hébitos noturnos e alimentam-se quase
sempre anoite (Harkeness & Wagner, 1993).

A médiado volume de urinaproduzidadiariamentefoi
7,8 mL/urina/dia 0,2 e a média dos indices de sodio
urin&rio foi 0,7314 uEg/min/g £0,049. Osvaloresdiarios
para o obtengdo dessas médias estdo correlacionados na
Figura2.

Na Tabela 2 observam-se os dados relacionados a
gasometriasanguinea (pressbesde CO, e O, (PCO, ePO,),
pH, bicarbonato (HCO,) e o indice de saturagdo de oxigé-
nio (SO2)).

OsdadosdescritosnaTabela 3 referem-se aosvalores
médios dos parametros respiratorios (volume corrente,
volume corrente corrigido, frequiénciarespiratériae ven-
tilagdo). Os valores médios referentes aos pardmetros
cardiovasculares (frequéncia cardiaca e pressoes arterial
média, diastdlica e sistolica) obtidos, estéo representa-
dosnaTabela4. Segundo Harkeness & Wagner (1993) os
ratos apresentam frequiénciarespiratoriavariando de 70 a
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Figura 1. Relagdo da quantidade de ingestdo de ragéo (g/dia) e
agua(mL/dia).
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Figura 2. Relacdo entre o volumede urina(mL/dia) e osindices
desbdio urinério (IEq/mL/dia).

115 movimentosrespiratérios por minuto e umafrequéncia
cardiacade 250 a450 batimentos por minuto. Portanto, 0s
resultados obtidos neste estudo corroboram os da litera-
tura.

Em média, as temperaturas do ambiente e da cdmara
mantiveram-seem 29,9°C e29,8°C, respectivamente. A pres-
s80 barométricateve médiade 1001,8mB. Com relacéo ao
peso dos 6rgdos, o ventriculo direito apresentou, para os
pesos Umido e seco os val ores médios de 0,059g e 0,015g,
respectivamente, enquanto o ventriculo esquerdo apre-
sentou para 0s pesos Umido e seco os valores médios de
0,582g e 0,134g, respectivamente. Em média, o peso imi-
do dos pulmdesfoi de 1,226g e do figado 9,622g.

Tabela 2. Va oresmédiosreferentes agasometriasanguinea (pH,
pressdes de CO, e O,, bicarbonato e saturagéo de oxigénio).

Par ametro Unidade Média EPM

pH - 75 +0,008
PCO, mmHg 34,1 +0,828
PO, mmHg 85,8 +1,589
HCO, mmol/L 27,2 +0,818
SO % 97,1 +0,154

2

Tabela 3. Valores médiosreferentes aos parametros respiratorios
(volume corrente, volume corrente corrigido, frequéncia
respiratériae ventilagdo).

Parametro Unidade Média EPM

Volumecorrente ML 2,19 +0,08
Volumecorrentecorrigido  mL.kg-* 8,62 +0,34
Frequénciarespiratoria c.p.m. 134,33 +1,24
Ventilag&o por min. mL.min-t 295,11 +12,80
Ventilag8o por min/kg ~ mL.kg-t.min-t 1160,37 +51,06

Tabela 4. Valores médios referentes aos parametros
cardiovascul ares (frequéncia cardiaca e pressoes arterial média,
diastélicaesistolica).

Par ametro Unidade Média EPM
Pressdo arterial média mmHg 100,3 +22
Pressdo arterial diastélica  mmHg 815 +1,4
Pressdo arterial sistdlica mmHg 1195 +3,0
FregUiénciacardiaca bpm 358,1 +6,0
Jan/Fev 2009
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CONCLUSOES

Os resultados apresentados neste trabalho caracteri-
zam as condicBes clinicas dosratos de laboratorio, manti-
dos no Biotério Central da UFES, sendo possivel, assim,
estabel ecer valores de referéncia paracriacao desses ani-
mais, os quais sdo usados em diversas linhas de pesqui-
sas de graduagéo e pos-graduacao, tanto da UFES como
também de outras instituicdes de ensino.
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