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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar os efeitos da gonadotropina coridnica equina (ECG) e do extrato bruto de
hipéfise de carpa (EBHC) combinados, ou ndo, na inducéo da desova de curimba. Foram testados trés tratamentos
hormonais, em duas doses, com intervalo de 12 h: tratamento A (0,5 € 5,0 mg EBHC /kg), tratamento B (0,5 mg/kg de
EBHC e5,0 mg/kg de EBHC + 500 Ul/kg de eCG) etratamento C (0,5 mg/kg de EBHC e 500 Ul/kg de eCG). Amostrasde
ovocitos foram coletadas as cinco e oito horas ap6s a segunda aplicacdo hormonal para analisar a posicéo davesicula
germinativa e o didmetro dos ovdcitos. Foram avaliados o peso da desova e o indice gonadossomatico. N&o houve
diferencaentre o peso dadesova das fémeasinduzidas pel ostratamentosA e B (p > 0,05). Naavaliacdo do didmetro dos
ovocitos, ndo teve diferenca entre os tratamentos cinco horas (p > 0,05), enquanto as oito horas apds a segunda
aplicacdo hormonal ostratamentos B e C foram diferentes do tratamento A (p < 0,05). Naavaliag&o do posicionamento
davesiculagerminativa, ostratamentosA e B foram diferentes do tratamento C (p < 0,05). Pode-se concluir que o eCG
n&o se mostrou eficiente quando utilizado sozinho na segunda aplicacdo hormonal nainducéo da desova de curimba.

Palavr as-chave: Desova, peixes, reproducéo induzida.

ABSTRACT

Spawninginduction of curimba (Prochiloduslineatus) usingeCG and CPE

The objective of this work was to analyze the effect of equine chorionic gonadotropin (eCG) and carp pituitary
extract (CPE), combined or not, in the induction of spawning in curimba. Three hormone treatments were carried out
with two doses, inaninterval of 12 h; treatment A (0.5 mg/kg of CPE and 5.0 mg/kg of CPE), treatment B (0.5 mg/kg of
CPE and 5.0 mg/kg CPE + 500 |U/kg of eCG) and treatment C (0.5 mg/kg of CPE and 500 | U/kg eCG). Oocyte samples
were collected, five and eight hours after the second hormone application, to analyze the position of the germinative
vesicle and oocyte diameters. Weight of fish spawning and the gonadossomatic index were evaluated. There was no
significant difference between the weight of spawning of female fish induced by the treatments A and B (p>0.05).
Evaluation of oocyte diameters showed no significant difference among the treatments five hours (p>0.05), whereas
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for the eight hours, after the second hormone application, treatments B and C were different from the treatment A
(p<0.05). The evaluation of the germinative vesicle position showed that the treatments A and B were different from
treatment C (p < 0.05). Results of this work showed that the eCG was not efficient when used alone on the second
hormone application in the induction of spawning in curimba.

K ey wor ds: fish, induced reproduction, spawning

INTRODUCAO

Nos ultimos anos tem-se observado uma intensifica-
¢3o do estudo daictiofauna brasileira que revelou varias
espéci es promi ssoras para criagdo em pisciculturas, como
a curimba (Prochilodus lineatus), que apresenta alta
prolificidade, crescimento répido, elevadarusticidadee é
fonte de alimento para as espécies de peixes predadores
(CEMIG/CETEC, 2000).

A curimba também é conhecida como curimat8,
curimbaté ou papa-terra, € uma das espécies do género
Prochilodus que possui ampla distribuicdo nas princi-
pais bacias hidrograficas da América do Sul, principal-
mente do Brasil (Reis et al., 2003). Essa espécie era
identificadanabaciadoAlto Rio Parana como Prochilodus
scrofa Steindachner (1881). Castro & Vari (2003) conside-
raram esta espécie sinénimo de Prochilodus lineatus.

A reproducdo da maioria dos peixes € sazonal, estan-
do geralmente sincronizada com fatores ambientais que
se adequam as necessidades metabdlicas dos reproduto-
res, detal formaqueincremente aviabilidade dosgametas
efavoregam o desenvolvimento inicial daprole (Vazzoler,
1996).

A curimbaé umaespécie que realizamigracéo em mas-
s, rio acima, na época de reproducdo, de novembro a
janeiro. O deslocamento de centenas de quilémetros afe-
ta toda a fisiologia desses peixes, desencadeando pro-
€ess0s essenciais para o preparo da reproducéo. Nos vi-
veiros de piscicultura, a privagéo desse comportamento
migratério impede que esses peixes atinjam o preparo fisi-
ol égico paraareproducdo. Com isso, faz-se necess@riaa
indugdo hormonal dareproducdo (Murgaset al., 2003).

Astécnicasdereproducdo artificial de peixessdo mul-
tiplas e, segundo Woynarovich e Horbath (1989), a
hipofisagdo com extrato bruto de hipéfise de carpa (EBHC)
€ seguramente 0o método mais utilizado nainducéo artifi-
cial dareproducéo de espécies de caréter reofilico.

Existem vérios tipos de substancias utilizadas para
induzir areproducdo em peixes, conforme suas estruturas
quimicas agem segundo principios diferentes. Além dis-
S0, a dose necesséria de uma mesma substancia varia de
espécie paraespécie (Baldisserotto, 2002).
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As gonadotrofinas de mamiferos sdo facilmente obti-
das no comércio e de baixo custo, apresentando-se como
substancias alternativas ao uso da hipdfise de carpa para
inducéo da reproducdo em peixes de agua doce. O eCG,
também chamado PM SG (gonadotrofinasériade éguapre-
nhe), € o Unico hormdnio glicoprotéico que contém ativi-
dadede FSH eLH namesmamolécula(Hafez, 2004).

O presente trabalho analisou os efeitos sobre o peso
da desova, didmetro dos ovécitos e 0 posicionamento da
vesicula germinativa (nlcleo) dos ovdcitos de curimba
(Prochilodus lineatus) tratados com EBHC e eCG
(Novormon 5000®), combinados ou n&o.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi realizado no periodo da piracema,
entre os meses de novembro de 2005 ejaneiro de 2006, na
Estacdo Ambiental de Itutinga da Companhia Energética
deMinas Gerais(EAI-CEMIG), no municipio de ltutinga—
MG e no setor de Fisiologia e Farmacologia do Departa-
mento de Medicina Veterinéria da Universidade Federa
deLavras(UFLA).

Foram sel ecionadas 25 fémeas de curimba Prochilodus
lineatus do plantel da EAI-CEMIG, mantidas em tanque
de terra. Elas foram selecionadas para o experimento de
acordo com as caracteristicas reprodutivas citadas por
Woynarovich & Horvéth (1989). O processo de selecéo é
baseado em sinai s externos que acompanham amaturacéo
gonadal. As fémeas aptas para a indugdo hormonal da
desova apresentavam o abddmen desenvolvido e macio
ao toque, papila urogenital proeminente e de coloracéo
rosada ou avermelhada e o orificio genital ligeiramente
aberto. Apds aselecdo, elasforam identificadas com fios
de linha de cores diferentes, suturados na altura do pri-
meiro raio da nadadeira dorsal. Durante a marcacéo, as
fémeas foram pesadas para se calcularem as doses
hormonai s a serem administradas, em seguidaforam acon-
dicionadas em aquérios.

Os aquarios de alvenaria utilizados para a manipul a-
¢80 possuiam capacidade de 2.000 litros, com temperatu-
raem torno de 28 °C e renovacdo constante de agua. No
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momento da induc&o hormonal, os animais foram conti-
dos dentro do aquario, sendo segurados na cabega e no
pedinculo caudal e retirados parcialmente da agua; em
seguida, aplicou-se a dose hormonal utilizando seringa
graduada de 1 mL, na base da nadadeira dorsal, por via
intramuscular.

As fémeas de curimba foram submetidas atrés trata-
mentos diferentes quanto ao tipo de horménio e a dosa-
gem empregados: tratamento A: primeiradose de 0,5 mg/
kg EBHC e segunda dose de 5,0 mg/kg de EBHC, sendo
utilizados 14 animais, tratamento B: 12dose de 0,5 mg/kg
de EBHC e asegundadose de 5,0 mg/kg de EBHC + 500
Ul/kg de eCG, foram utilizados 7 animais; etratamento C:
primeiradose de 0,5 mg/kg de EBHC e segunda dose de
500 Ul/kg de eCG, foram utilizados quatro animais. As
doses hormonais foram aplicadas com intervalo de 12
horas. O extrato bruto de hipdfise de carpafoi preparado
segundo metodol ogia da EAI-CEMI G descritapor Silva
(2000). O NOVORMONG® foi diluido segundo a prescri-
¢ao do laboratério de fabricacéo.

A partir da segunda dose dos tratamentos hormonais,
aferiu-se atemperatura da dgua dos aquarios a cada hora
com precisdo de 1°C, para se determinar a hora/grau ne-
cessaria para ocorréncia da ovulacéo e consequente
extrusdo dos gametas.

Foram realizadas duas andlises dos ovdcitos de to-
das as fémeas para se determinar o estégio de desenvol-
vimento ovocitario, sendo aprimeiraavaliacéo realizada
cinco horas ap6s a segunda aplicacéo hormonal e a se-
gundo oito horas ap6s a segunda aplicacdo hormonal.
Foram col etadas amostras de ovécitosintraovaricos, com
auxilio de sonda uretral n° 8, introduzida pela papila
urogenital.

Paraamensuracao do diametro dos ovécitos, umadas
amostras de ovocitosfoi fixadaem solucéo de Gilson (50
mL de acool 60%, 440 mL de a&gua destilada, 7 mL de
&cido nitrico, 10 g de cloreto mercdrico - HgCl, e 9 mL de
acido acético glacial) por 30 minutos, e osovécitosforam
medidos (mm) com auxilio de ocular micrométrica (10x),
sob microscopio optico (40x).

Outraamostrafoi fixadaem liquido de Serra (60 mL
dedlcool 90°GL; 30 mL deformalina; e 10 mL de &cido
acético glacial) paraaavaliagdo damigracéo davesicula
germinativa, a qual permitiu a visualizagdo do ntcleo,
sendo o exame realizado ap6s um minuto de fixagdo nes-
sa solugdo, com auxilio de microscopio estereoscopico.
Foram consideradas duas categorias de ovécitos: com
nucleo em posicéo central e com nucleo em posicao pe-
riférica

A desova ocorreu entre oito e nove horas apés a se-
gunda aplicagéo hormonal; as fémeas foram retiradas do
aquério envolvidas em toalhas imidas e apoiadas sobre
umaespumanamesade manipulagdo. Em seguida, apapila
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urogenital e anadadeiraanal foram secas com toalhas de
papel, evitando o contato dos ovécitos com aagua. Estes
foram extruidos por meio de massagens manuais na pare-
de celomédtica, no sentido cranio-caudal . A desovafoi re-
alizadaem becker ou recipiente pléstico previamentelim-
po e seco. Apbs a obtencéo das desovas, essas foram
pesadas para o calculo do indice gonadossomético, de
acordo com a seguinte relagdo: |GS = peso daovax 100/
peso corporal do animal (Sato et al., 2003).

Nas fémeas que ndo desovaram no periodo de oito a
nove horas apds a segunda aplicagcdo hormonal, proce-
deu-se & coleta de amostras de ovécitos intra-ovaricos
para posterior avaliaco.

Nos parémetros como migracéo davesiculagermina-
tiva (nucleo), cinco e oito horas ap6s a segunda aplica-
¢do hormonal foi adotado o teste de qui-quadrado. Para
asvariaveis como peso, peso dadesovae didmetro médio
dos ovécitos cinco e oito horas apds a segunda aplica-
¢80 hormonal e indice gonadossomético (IGS) foram fei-
tas andlises de variancia, considerando um experimento
inteiramente casualizado com nimero diferente de repeti-
¢oes por tratamento. As médias foram comparadas pelo
teste Tukey com um nivel nominal de significanciade 5%.
Asandlises estatisticasforam realizadas, utilizando-se do
programa Statistical Analyses System (SAS, 1995).

RESULTADOSE DISCUSSAO

A desova das fémeas induzidas ocorreu entre 224 a
252 horas-graus ap6s a segunda aplicacéo hormonal, com
temperatura de 28 °C; valor que se encontra na faixa de
horas-graus para Prochilodus sp (Sato et al., 2003).

Os valores médios de peso da desova, didmetro dos
ovacitos cinco e oito horas apds a segunda aplicagéo
hormonal e do indice gonadossomatico das fémeas de
curimbaque receberam diferentes tratamentos hormonais
estdo representados na Tabela 1. As fémeas induzidas
pelos tratamentos A (0,5 mg/kg de EBHC/5,0 mg/kg de
EBHC) eB (0,5 mg/kg de EBHC/5,0 mg/kg de EBHC + 500
Ul/kg deeCG) néo apresentaram diferenca (P> 0,05) en-
tre 0 peso das desovas. Enquanto as fémeas induzidas
pelo tratamento C (0,5 mg/kg de EBHC/500 Ul/kg de eCG)
ndo desovaram, no periodo de oito a nove horas apés a
segunda aplicacéo.

Otratamento A (0,5e5,0 mg/kg de EBHC) foi utiliza-
do como tratamento controle positivo, devido aos 6ti-
mos resultados obtidos com essa dosagem em reprodu-
¢Oesanterioresno EAI-CEMIG. A dosagem é amplamente
utilizada em vérias espécies como curimba (Prochilodus
lineatus), dourado (Salminus brasilienses), pacu
(Piaractus mesopotamicus), piapara (Leporinus
obstusidens), piracanjuba (Brycon orbinyanus), entre
outras (Silva, 2000).
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Neste experimento foram obtidos 100% de desovanas
fémeas tratadas com 0,5 e 5,0 mg/kg de extrato bruto de
hipdfise de carpa. Chen (2005) obteve 100% de desova
em fémeas tratadas com 6 mg/kg de extrato bruto de
hipéfise de carpa em Takifugu ocellatus. Por outro lado,
Naraharaet al. (2002), testando um método deinducdo da
reproducdo em pirapitinga (B. opalinus), utilizaram uma
dosagem de 5 e 10 mg/kg de extrato bruto de hipdfise de
salméo, e apenas 48% das fémeas desovaram. Szabo et al.
(2002) obiveram 66,6% de fémeas desovadas, utilizando 3
€6 mg/kg de extrato bruto de hi péfise de carpanainducéo
da ovulacdo de Chondrostoma nasus. Estes resultados
demonstram que ha grande variagdo na resposta a dose
hormonal aplicada nas diferentes espécies de peixes.

Outro fator que se deve levar em consideracdo € aqua-
lidade das hipdfises parafins deindugdo hormonal em pei-
Xes, por ser dependente do grau de maturacdo em que se
encontrava o peixe doador da hipofise (Woynarovich &
Horvéth, 1989; Harvey & Carolsfeld, 1993; Baldisserotto,
2002). Os hormdni os sintéticos ndo apresentam dificul da-
de de padronizagéo quanto a quantidade de gonadotro-
pinas em sua composicdo, ao contrario da hipofise de
peixes doadores. Por isso, vérias pesquisas tém sido
conduzidas com o intuito de testar substéncias alternati-
vas para utilizagdo nas técnicas de reproducéo induzida
em peixes. Nao existem relatos naliteraturacientifica so-
bre 0 uso da gonadotropina corionica equina na indugdo
dareproducéo de peixes.

Segundo Woynarovich & Horvath (1989), a fase de
pré-ovulacdo pode, geralmente, ser obtidafacilmente ad-
ministrando hCG, mas é dificil alcancar a plenaovulacéo
por meio desse método na maioria dos peixes, somente
aqueles que est&o bem preparados e totalmente maduros
parao tratamento com hormanio reagem aadministracéo
dehCG Técnicosda CESP(1994), segundo Sallum (1999),
obtiveram resultados positivos na inducéo da reprodu-
¢80 da piracanjuba (Brycon or bignyanus) com umadosa-
gemde0,5mg de EBHC/kg naprimeiraaplicacdo e4,5mg
de EBHC/kg juntamente com 3.000 Ul de hCG/kg nadose
decisiva. Resultados semelhantes ao observado neste
experimento foram obtidos quando se utilizou 0,5 mg de
EBHC/kg naprimeiragplicagéo hormond e5,0mgde EBHC/
kg juntamente com 500 Ul de eCG/kg nasegunda aplica-
¢ado hormonal, obtendo 100% de fémeas desovadas.

Na avaliacdo do diémetro dos ovdcitos cinco horas
apos a segunda aplicacdo hormonal néo houve diferenca
(p > 0.05) entre os tratamentos testados (A: 1,36 mm; B:
1,39 mm; C: 1,29 mm). Os didmetros médios dos ovacitos
oito horas ap6s a segunda aplicagdo hormonal, nostrata-
mentos B e C, foram diferentes estati sticamente (P < 0,05)
do tratamento A (Tabela 1). O didametro dos ovécitos
mensurados neste experimento foi inferior ao relatado por
Vazzoler (1996) para Prochiloduslineatus, quefoi de 1,45
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Tabela 1. Valores do peso da desova (g), dos diametros médios
dosovacitoscinco eoito horas apos asegundaaplicacdo hormonal
(mm) edo indice gonadossomético — | GS (%)

R Tratamentos
Par ametro
A B C
Peso da desova 221,7a 2135a O0b
Diametro dosovdcitoscincohoras  1,36a 1,39a 1,29a
Diametro dos ovdcitos oito horas 1,36a 1,27b 1,24b
IGS 128a 13,8a O0b

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma linha, diferem entre
si pelo teste Tukey a 5% de significancia.

mm. Esse mesmo autor relatou que hatendénciadevaria-
¢8o do didmetro de acordo com o comportamento
reprodutivo, em que espécies migradoras de grande por-
te, como a curimba, tém didmetro de ovécitos médios. O
didmetro dos ovécitos é um método rdpido paraconfirma-
¢30 do estadio de maturidade dos peixes (Vazzoler, 1981)
€, por isso, € muito utilizado para a selecéo de fémeas
reprodutoras.

O indice gonadossomatico expressa a porcentagem
que as gbnadas representam do peso do corpo dos indi-
viduos e parece um indicador eficiente do estado funcio-
nal dos ovérios (Vazzoler, 1996). Os valores para este
parametro no presente estudo encontram-se abaixo da
faixa apresentada por Sato et al. (2003), aqual variou de
14 a26,2 paraProchilodus sp.

Na avaliacdo do posicionamento da vesicula germina
tiva(nucleo), ostratamentosA e B foram diferentes (P< 0,05)
do tratamento C tanto na avaliagéo realizada as cinco horas
quanto as oito horas apos a segunda aplicacdo hormonal
(Figural). Isso demonstraque asfémeas dos tratamentosA
e B estavam numa fase adiantada de maturaco, provavel-
mente influenciadas pel os tratamentos.

O eCG possui atividade biol 6gica semel hante tanto ao
FSH quanto ao LH, porém predominantemente ao FSH
(Hafez, 2004). Issojustificaabaixaeficiéncianainducdo da
desova nas fémeas de curimba tratadas com a combinacéo
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Figura 1. Proporgdes dos niicleos dos ovdcitos cinco e oito
horas ap6s a segunda aplicagdo hormonal, em fungéo do seu
posicionamento, para cada um dos tratamentos testados.

* Diferente dos outros tratamentos pelo teste qui-quadrado.

rewv. i stalceres



160

GilmaraJunqueiraMachado Pereiraet al.

do EBHC naprimeiraaplicagéo hormona e eCG nasegun-
da. Supbe-seque autilizacéo do eCG naprimeiraaplicagcdo
hormonal e EBHC na segunda podera desencadear o pro-
cesso de maturag@o e ovulagdo das fémeas de curimba.

Naovulacdo, osniveisde LH caem, indicando que as
gonadotropinas ndo estariam diretamente ou total mente
envolvidas nainduc&o da ovulag&o e que aparentemente
dependeria da sintese de prostaglandinas, responsaveis
pelarupturada parede folicular dos ovécitos (Berndtson
et al., 1989). Isso comprova a eficiéncia do EBHC na
inducdo da desovaem peixes, por apresentar varias subs-
téncias capazes de estimular todo o processo enddcrino
para areproducdo induzida.

CONCLUSAO

Nas condi¢des em que este experimento foi realizado
pode-se concluir que a gonadotropina coridnica equina
(eCG) n&o se mostrou eficiente quando ndo associada ao
extrato bruto de hipofise de carpa na segunda aplicagéo
hormonal, nainduc&o da desova de curimba (Prochilodus
lineatus).
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