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RESUMO

A definicéo de caracteres que auxiliam na sele¢do indireta para produtividade € imprescindivel nas etapasiniciais
deum programade melhoramento de cana-de-aglcar. O presentetrabal ho teve por objetivo avaiar, por meio de andlise
de trilha, com base nos val ores genotipicos preditos via metodologia REML/BLUR, asinfluéncias diretas e indiretas
dos componentes de producgao alturamédiado colmo (AL ), didmetro médio do colmo (DC) e nimero de colmos por
parcela (NC) sobre a produtividade de colmos por hectare (TCH) de cana-de-agUcar nas fases de cana-planta e cana-
soca. Dados de cana-plantae cana-socadafaseinicia de selecéo foram obtidos de um experimento com 22 familiasde
irm&os completos, conduzido no Centro de Pesquisa e Melhoramento da Cana-de-agUcar (CECA), pertencente a
Universidade Federal deVigosa. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados, com
seis repeticdes. As estimativas dos coeficientes de correlagdo genotipica e analises de trilha foram realizadas pelo
programacomputacional GENES. Osval ores genotipicos dasfamiliasforam preditos pel o procedimento BLUR, utilizan-
do-se o programacomputacional Selegen—REM/BLUP. Os coeficientes de determinacdo foram el evadosem ambas as
andlises de trilha, indicando que os componentes avaliados explicam grande parte da variagéo existente na TCH. Na
fase de cana-plana, os maiores efeitos diretos foram observados paraNC e DC, no entanto, tais efeitos apresentaram
baixas magnitudes, evidenciando a necessidade de utilizac&o de indices de sele¢do, envolvendo ambas as caracteris-
ticas. Na fase de cana-soca, 0 componente de produgdo NC apresentou maior contribuicdo para a variavel TCH,
evidenciando a possibilidade de se obterem ganhos significativos por meio da selecdo indireta para TCH, via NC,
nessa fase.

Palavr as-chave: Sacharum spp., coeficientes de correl agdo, model os mistos.

ABSTRACT

Path analysisfor yield componentsof sugar caneviaBL UP

The definition of charactersthat are useful for indirect selection for yield iscrucial at theinitial selection stagesin
sugarcane breeding program. The present study was carried out to eval uate both direct and indirect influences of mean
stalk height, mean stalk diameter (SD) and stalk numbers per plot (SN) on the stalk yield per hectare (SY H) in the phases
of cane-plant and ratoon. The pathway analysis was performed from the genotypic values predicted by the REML/
BLUP methodology. At the initial selection phase, data on cane-plant and ratoon were obtained from an experiment
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with 22 full-sib families conducted at the Centro de Pesquisae M elhoramento da Cana-de-aglcar (CECA) of the Federal
University of Vicosa. The experiment was arranged in acomplete randomized block design with six replicates. Estimates
of correlation coefficient and path analyses were obtained by the GENES Software. The genoptypic values were
predicted by the REML/BLUP function of the Selegen Software. High coefficients of determination were obtained by
path analysis for each sugarcane phase. These results indicate that yield components under evaluation explained a
significant part of the variationin stalk yields. At the cane-plant phase, the highest direct effectswere observed in SN
and SD. However, those effects showed low magnitudes, evidencing the need for selection indexes involving both
characteristics. At theratoon phase, the SN yield component showed higher contribution to the SY H variable, besides

the possibility of obtaining significant gainsfor SYH by indirect selection viaSN.

K ey wor ds. Sacharum spp., correlation coefficients, mixed models.

INTRODUCAO

O conhecimento arespeito da presenca de associacdo
entre caracteres € de grande importancia em programas
de melhoramento genético de plantas, umavez que permi-
te a obtencéo de cultivares mais produtivos por meio de
selecdo indireta. Nesse caso, a selegdo para um caréter
principal, caracterizado por apresentar baixaherdabilidade
elou dificuldades de medicao, é praticada com base em
outro(s) caractere(s) de herdabilidade moderada a eleva-
daaele correlacionado, possibilitando ao melhorista ob-
ter progresso mais répido em relag@o ao uso da selegdo
direta.

Estudos de correlagéo fenotipica e/ou genotipicatém
sido amplamente utilizados paramedir o grau de associa-
¢80 entre caracteresem diversas culturas (Camargo, 1998;
Coelhoet. al., 2002; Carpentieri-Pipolo, 2002). No entan-
to, tais estudos, por si s, ndo permitem inferir arespeito
dasinfluéncias diretas e indiretas de caracteres que defi-
nem um caréter principal, como exemplo aproducéo. Vi-
sando superar essa limitag&o, Wright (1921) propds um
método em que os coeficientes de correlacdo sao desdo-
brados em efeitos diretos e indiretos de varidveis inde-
pendentes explicativas sobre uma variavel dependente
principal. Tal método é conhecido como andlise detrilha,
e os efeitos sdo determinados a partir de equactes de
regressao, em que as variaveis consideradas sdo previa-
mente padronizadas.

A produgdo é um caréter complexo, resultante da as-
sociagdo de diferentes outros caracteres, denominados
componentes da produgdo. Em cana-de-aglcar, sabe-se
que o caréter principal, ou sgja, a producdo de colmos, é
determinado pelaaltura, pelo didmetro e nimero de colmos.
Estudos conduzidos nessa culturarevelaram que o nime-
ro de colmos € um dos caracteres mais importantes na
produtividade de colmos (Sukhchain & Saini, 1997; Das
etal., 1997; De Souza-Vieira& Milligan, 2005; Ferreiraet
al., 2007). No entanto, o estudo detalhado envolvendo a
analise detrilhatorna-se necessario, umavez que ainter-
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pretacdo direta das magnitudes de correlagdes entre a
producéo de colmos e os componentes da producéo (al-
tura, didmetro e niimero de colmos) pode resultar em equi-
vOCos ha estratégia de selecdo, pois alta correlacdo entre
duas variaveis pode ser resultado do(s) efeito(s) de
outra(s) sobreelas (Ferreiraet al., 2007).

A andlise detrilhatorna-se mais efetiva quando base-
ada em val ores genotipicos preditos do que quando apli-
cada sobre valores fenotipicos. Os valores genotipicos,
preditos pelo método de model os mistos (procedimento
REML/BLUP), conduzem a inferéncias mais precisas e
acuradas, aumentando a eficiénciados programas de me-
Ihoramento. Por meio do BLUP (melhor predi¢éo linear
ndo viesada), os valores fenotipicos sdo corrigidos para
os efeitos ambientai s e sGo ponderados pelaherdabilidade
do caréter, a qual é estimada pelo procedimento REML
(méximaverossimilhancarestrita) (Resende, 20024).

O presentetrabalho teve por objetivo avaliar, por meio
de andlise de trilha realizada com base nos valores
genotipicos preditos via metodologia REML/BLUP, as
influéncias diretas e indiretas dos componentes de pro-
ducéo —alturamédiado colmo, didmetro médio do colmo
e nimero de colmos por parcela— sobre a produtividade
de colmos por hectare em cana-de-acUcar nas fases de
cana-planta e cana-soca em etapa inicial de selecdo do
programade melhoramento.

MATERIAL EMETODOS

Vinte e dois cruzamentos biparentais de cana-de-
acucar (Tabela 1) foram realizados em 2003 na Esta-
¢8o de Floracédo e Cruzamentos, aqual selocalizana
Serra do Ouro, municipio de Murici. AL, situada a
latitude 9°13'S, longitude 35°50" W e a450-500 m de
altitude. As plantulas obtidas de cada familia foram
transplantadas, conforme método descrito por Bar-
bosa & Silveira (2000), em marc¢o de 2004, no Centro
de Experimentacdo em Cana-de-aglicar (CECA), loca-
lizado em Oratérios, MG (latitude 20°25" S, longitude
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42°48" W e 494 m de altitude), o qual pertence a Uni-
versidade Federal de Vicosa. Cada parcela foi
constituida por dois sul cos espacados de 1,40 m, sen-
do cada um composto por 10 plantas equidistantes
de 0,5 m. A adubacéo do experimento foi realizada de
acordo com a recomendada para a cultura na regiao
(Korndorfer et al., 1999). O delineamento experimen-
tal utilizado foi o de blocos completos casualizados,
com seis repeticoes.

Em abril de 2005 e de 2006, nos estagios de cana-
planta e cana-soca, respectivamente, dafaseinicial de
selecdo (Fase T1) avaliaram-se os caracteres compo-
nentes da producdo (variaveis explicativas): alturameé-
diado colmo (AC), diametro médio do colmo (DC) e
nimero de colmos (NC) por parcela; e a tonelada de
colmos por hectare (TCH) (variavel principal), aqual
foi obtida pela pesagem de todos os colmos de cada
parcela, cortados manual mente rente ao solo e despon-
tados, utilizando o estimador:

TCH = (peso total daparcelax 10) / tp,

em que: tp é o tamanho da parcelaem mz, sendo neste
trabalhoigual al4 m2

Parasedefinir o diagrama causal detrilha, utilizou-se
0 estimador do peso médio de colmos (PMC), em gramas,
descrito por Chang & Milligan (1992), que é expresso pela
seguinteférmula:

PMC=dxnx ACx [%] 5
emque: AC e DC sdo expressasem centimetrosed éa
densidade especificado colmo, g cm3. Chang & Milligan
(1992) sugeriram utilizar parad ovalor 1,0 gcms3.
Por meio deste estimador de PM C é possivel predizer
ovalor de TCH pelaexpressio:

TCHdeanCxACx[D—C]_x 1
2 100 x tp

Observa-sequearelagdo entre asvariaveisexplicativas
NC, AC e DC e a variavel TCH é estruturalmente
multiplicativa. Por conseguinte, foi estabelecida atrans-
formag&o logaritmica dos dados originais, de modo a se
obter 0 seguinte model o aditivo de regressao linear multi-
pla

logTCH=p,.log(AC) +p,.l0og(DC) +p,.1og (NC) +p u

emaquep,., P, P, S3 amedidado efeito direto (ou
coeficiente de trilha) dos componentes de producéo AC,
DC eNC, respectivamente, sobreavariavel principa TCH;
p, € o efeito direto de outras varidveis, néo consideradas
no modelo, sobre avariével principal; i é o erro padroni-
zado associado ao modelo; e AC, DC, NC e TCH sdo os
valores observados padronizados.

Asanalises genéti co-estatisticas foram realizadas por
meio do software Selegen — REML/BLUP (Resende,
2002b), utilizando-se os val ores nabase logaritmicae pa-
dronizados de cada caracteristicaavaliada. Paraasandli-
ses genético-estatisticas empregou-se 0 modelo estatis-
tico 43, o qual enfatiza o delineamento em blocos comple-
tos casualizados, teste de progénie de polinizagdo con-
trolada (genitores aparentados) e uma planta por parcela.
O modelo estatistico equivale a

y=Xr+Za+Wf +e,

emque: y é o vetor de dados; r € o vetor dos efeitos de
repeticéo (assumidos como fixos) somadosameédiageral;
aé o vetor dos efeitos genéticos aditivosindividuais (as-
sumidos como aleatorios); f € o vetor dos efeitos de
dominanciade familiadeirmaos germanos (al eatérios); e
€ 0 vetor de erros ou residuos (aleatorios); e X, Z e W
referem-se as matrizes de incidéncia que relacionam os
efeitos fixos e a eatdrios do model o aos dados.

Os parentescos aditivos e de dominancia foram obti-
dos a partir da geneal ogia associada a Tabela 1. Por essa
Tabela notam-se dois tipos de parentesco: de meios-ir-
mé&os e de irméos germanos. Essas duas rel agdes permi-

Tabela 1. Cruzamentos biparentais de cana-de-agUcar utilizados para estudo da andlise de trilha.

Familia Cruzamento Familia Cruzamento

1 RB768647 x Tuc71-7 12 RB925345 x RB855156
2 RB835453 x RB835486 13 RB92579 X TUCT71-7
3 RB835486 x SP77-5181 14 RB945954 x RB835487
4 RB855046 x IAC86-2210 15 RB945961 x RB855595
5 RB855156 x RB855595 16 RB946903 x RB925345
6 RB855156 x RB925345 17 RB966928 x RB835054
7 RB855156 x SP80-3280 18 RB966928 x RB855046
8 RB855511 x RB855156 19 SP77-5181 x RB835486
9 RB855595 x RB855156 20 SP77-5181 X SP80-1816
10 RB925211 x RB835486 21 SP80-1816 x RB925345
11 RB925211 x RB8495 22 SP80-1816 x SP77-5181
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tem computar os doistipos de parentesco, bem como iso-
lar os dois componentes de variancia (aditivo e de
dominancia).

Osvalores genotipicos (VG) dasfamiliasforam obti-
dos a partir dos efeitos r, a e f gustados pelo modelo
relatado anteriormente. A sequmte expressdo foi utiliza-
da VG = u+(1/2)a, +a,)+ ,f em que m e p denotam
genitores usados como maes e pais, respectivamente, e u
€ amédia geral, estimada como a média dos efeitos de
repeticéo (r).

Deposse dos BLUPs de familias obtidos pel o model o
suprarrelatado, foram obtidas as estimativas dos coefici-
entes de correlagdo genotipica entre os componentes da
producdo (AC, DC eNC) eentreesteseavariavel princi-
pa TCH. Esses coeficientes de correl agdo foram testados
guanto asuasignificanciaestatisticapelo testet, al e 5%
de probabilidade, e, posteriormente, utilizados para ob-
tencdo dos coeficientes de trilha, utilizando-se paraisso
0 programacomputacional GENES (Cruz, 2006). Asandli-
ses de trilha foram realizadas conforme diagrama causal
apresentado na Figura 1.

Os coeficientes de trilha foram obtidos pela solugéo
simultanea das seguintes equagoes:

TCH AC pAC pDC rAC, DC + pNC IﬁAC,NC

r

TCH.DC — pAC AC,DC + pDC + pNC IﬁDC. NC

r

TCH.NC = pAC rAC, NC + pDC r.DC, NC+ pNC

O coeficiente de determinacdo foi calculado pela se-
guinte expressao:

2 — N2 2 2
R*= p AC + p DC + p NC + 2pAC pDC rAC,DC + 2pAC pNC r.AC,NC +
+ 2pDC pNC l’DC,NC

Oefeitodavariavel residual (p,) sobreavariavel prin-
cipal foi calculado pelaseguinte expressio:

p,= (1- R2)1/2

O diagndstico de multicolinearidade nas matrizes de
correlacdo, de acordo com os critérios indicados por
Montgomery & Peck (1981), foi realizado antes de proces-
sar aandlise detrilha, resultando em colinearidade fraca.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As estimativas dos coeficientes de correlacéo entre
TCH e 0s seus componentes nimero médio de colmos
(NC), didmetro médio de colmos (DC) e alturamédiade
colmos (AC) por parcelano estégio de cana-plantaforam
significativasal1% pelotestet (Tabela2). Verifica-se que
asestimativas dos coeficientesde correlagdo entre TCH e
seus componentes foram positivos erelativamente eleva-
dos (superioresa0,70) (Tabela2), sugerindo, inicialmen-
te, que aumento em qualquer um desses componentes
causaria aumento correspondente na TCH.
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Figural. Diagramacausa ilustrando osefeitosdiretoseindiretos
dasvariaveisexplicativasaturamédiado colmo (AC), diametro
médio do colmo (DC) e nimero de colmos (NC) por parcela
sobreavariavel principal tonel adade colmos por hectare (TCH).
Assetasem dupladireggo indicam aassociaco mituaentre duas
varidveis, determinada pelo coeficiente de correlagéo (r, ), e as
setas em Unicadiregdo representam o efeito direto, determinado
pelo coeficiente detrilha (p,).

Essas estimativas de correlacéo, obtidas pelo proce-
dimento REML/BLUR, sdo mais precisas do que aquelas
que seriam encontrafas por um procedimento de andlise
de variancia. 1sso porgque os dados sdo desbalanceados,
com genitores participando em diferentes nimeros de cru-
zamento. Adicionalmente, o REML/BLUP considerasimul -
taneamente os parentescos aditivos e de dominancia, fato
que ndo seriapossivel com aandlise de varianciaaplicada
nesse conjunto de dados.

Caso apenas os coeficientes de correlaco anterior-
mente citados fossem considerados neste estudo, os trés
componentes avaliadosteriam praticamente amesmaim-
portanciaem determinar aTCH, umavez que as estimati-
vas apresentaram val ores bastante proximos. Tal resulta-
do esta de acordo com aquel es apresentados por Kang et
al. (1983) eReddy & Reddi (1986). Observa-seaindaele-
vadacorrelacdo entre as caracteristicasDC eAC (0,7676),
conformeTabela?2.

Apesar de o estudo de correlagdes apresentar grande
utilidade naquantificagdo damagnitude e direcéo dainflu-
éncia de componentes na determinagdo de determinado
caréter principal, elendo forneceaimportanciarelativados
efeitos diretos e indiretos de tais componentes. Nesse
contexto, a andlise de trilha mostra-se como um meio
eficiente de desdobrar os coeficientes de correlacéo em
efeitos diretos eindiretos, além de permitir umaavalia-
¢ao criticadas forgas especificas que atuam em determi-
nada estimativa de correlagéo, e de medir aimportancia
relativa de cada componente sobre o carater principal
(Dewey & Lu, 1959).

Osefeitosdiretoseindiretos dos caracteresAC, DCe
NC sobre TCH foram todos positivos (Tabela 3). Osdire-
tos foram superiores aos indiretos ao se analisar o NC e
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Tabela 2. Estimativas dos coeficientes de correlagdo genotipica
entre as varidveis nimero medio de colmos por parcela (NC),
diémetro médio do colmo (DC), alturamédiado colmo (AC) e
toneladas de colmos por hectare (TCH), avaliados em estagio de
cana-plantanafaseinicial deselecdo (fase T1) de 22 familiasde
irméos germanos de cana-de-agUcar

Tabela 3. Estimativas dos efeitos diretos e indiretos dos
componentes altura média do colmo (AC), didmetro médio do
colmo (DC) e nimero médio de colmos por parcela (NC) sobre
toneladas de colmos por hectare (TCH) em estégio de cana-planta
na fase inicial de selegéo (fase T1) de 22 familias de irméos
germanos de cana-de-agUicar

Caracteres DC AC TCH

NC 0,2470 0,4451* 0,7330**
DC 0,7676** 0,7020**
AC 0,7858**

** * Significativos a 1 e 5% pelo teste t, respectivamente.

DC. No entanto, paraavaridvel AC ambos os efeitos apre-
sentaram, praticamente, as mesmas magnitudes, refletin-
do osvaloresde correlacéo entreasvaridveisAC comNC
(0,4451) eDC (0,7676) (Tabela2), fazendo com que hou-
vesse fracionamento por igual do coeficiente de correla-
¢o entre os efeitos direto eindireto.

O componente de producdo NC apresentou a maior
estimativade efeito direto sobre TCH (0,5191) (Tabela3).
Resultado concordante foi obtido por Kang et al. (1983)
utilizando val ores fenotipicos, cujo valor do efeito direto
doNC sobreaTCH foi de0,475.

PelaTabela 3, observa-se, ainda, que o componente de
producéo DC, apesar de ter apresentado coeficiente de
correlagdo com TCH relativamente ato (0,7020), apresen-
tou valor baixo de efeito direto (0,3601). Resultado seme-
Ihante ocorreu paraacaracteristicaAC.

Portanto, nesta fase da cultura da cana-de-acUcar
destaca-se 0 NC como avariavel que mais contribuiu
para explicar TCH. Esses resultados estdo de acordo
com os obtidos por Sukhchain et al. (1997), que obtive-
ram altos efeitos diretos de NC sobre TCH, sugerindo a
selecéo de clones paraelevagdo da producdo de colmos
com base nestavariavel. Nostrabal hos de James (1971),
Miller & James (1974) eKang et al. (1983), verificou-se
contribuicao equivalente do NC e DC sobre TCH, se-
guidos pelaAC.

Analisando os valores dos coeficientes de correlagdo
entreasvariaveisexplicativasNC eDC eavariavel TCH,
observa-se que esses sdo expressivamente maiores que
0s respectivos valores de efeito direto, fazendo com que
aestratégiamaisadequadaparaaselecdo defamiliasmais
produtivas nestafase dacultura (cana-planta) sejaautili-
zag30o de indices de sel egdo adequados envol vendo ambas
as caracteristicas.

O coeficiente de trilha explicou satisfatoriamente as
variagdesem TCH, como indicao seu ato valor de deter-
minacdo (R? = 0,8520) eo efeito residual pegqueno (0,3847)
(Tabela 3), refletindo a excelente contribui¢do das varia-
veis do modelo para a producéo de colmos.
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Caracteres Estimativa
NC
Efeito direto sobre TCH 0,5191
Efeitoindireto viaDC 0,0900
EfeitoindiretoviaAC 0,1239
Total 0,7330**
DC
Efeito direto sobre TCH 0,3601
Efeitoindireto viaNC 0,1282
EfeitoindiretoviaAC 0,2136
Total 0,7020**
AC
Efeito direto sobre TCH 0,2783
Efeitoindireto viaNC 0,2310
EfeitoindiretoviaDC 0,2764
Total 0,7858**
P, 0,3847
R? 0,8520

** Significativo a 1%, pelo teste t.
P, Efeito da variavel residual; e R* coeficiente de determinagéo.

Bressiani et al. (2001) relata que os componentes en-
volvidos na tonelagem de agUcar séo a TCH e o teor de
acUcar do colmo (Brix). Ambos sdo de grande importan-
cia, podendo a TCH ser ainda subdividida nos compo-
nentes, nimero de colmos por hectare e peso de colmos,
sendo o Ultimo composto pel o didmetro, pelaaturae den-
sidade do colmo. Assim, grande parte do efeito residual
dever-se-a a variavel densidade do colmo, uma vez que
neste trabalho considerou-se o valor 1 g cm™ para essa
variavel emtodasasfamilias, conforme sugerido por Chang
& Milligan (1992).

No estagio de cana-soca, apenas 0s coeficientes de
correlacdo entreNC e TCH eentreAC e TCH foram signi-
ficativosal e 5% pelo testet, respectivamente. A estima-
tivado coeficiente de correlagdoentre DC e TCH néo foi
estatisticamente significativanessafase dacultura(cana-
soca) (Tabela4).

A estimativa do coeficiente de correlag@o entre NC e
TCH aumentou em relagdo afase de cana-planta, passando
de0,7330 para0,8354. O mesmo ndo ocorreu paraosdemals
caracteres, DC-TCH eAC-TCH. Nestecaso, aprimeirarela
¢80 passou de 0,7020 para 0,3504, enquanto a segunda, de
0,7858 para 0,5256. Considerando apenas os coeficientes
de correlagéo, o componente de producdo NC &, portanto,
deprincipal importancianadeterminacdo de TCH.

Analisando os efeitos diretos das variaveisNC, AC e
DC sobre o cardter TCH no estégio de cana-soca, obser-
va-se que todos esses efeitos foram positivos e superio-
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Tabela 4. Estimativas dos coeficientes de correlagao genotipica
entre as varidveis nimero médio de colmos por parcela (NC),
diémetro médio do colmo (DC), aturamédiado colmo (AC) e
toneladas de colmos por hectare (TCH), avaliados em estégio de
cana-socadafaseinicial de selegdo (fase T1) de 22 familias de
irméos germanos de cana-de-agUcar

Caracteres DC AC TCH
NC 0,0689 0,3384 0,8354**
DC -0,1399 0,3504
AC 0,5256*

** * Significativos a 1 e 5% pelo teste t, respectivamente

resaos efeitosindiretos (Tabelab). Verifica-se quetanto o
efeitoindireto de DC viaAC quanto o deACviaDC foram
negativos, o que ocorreu devido a correlagéo entre esses
componentes ter sido negativa.

O componente de producéo NC apresentou amaior es-
timativadeefeitodireto sobre TCH (0,6967) (Tabelab), indi-
cando que nessa fase de cultura da cana-de-aglcar esse
componentetem maior contribui¢do paraessavariavel. Ve-
rifica-setambém que houve aumento desse efeito direto em
relacéo afase anterior dacultura(Tabela3). Umaexplicagéo
para esse aumento € o fato de ter aumentado a correlacdo
entre as varidveis NC e TCH. Outra evidéncia de que o
componente de produgcdo NC € a principal variavel
explicativade TCH é o fato de que em ambas as fases da

Tabela 5. Estimativas dos efeitos diretos e indiretos dos
componentes altura média do colmo (AC), didmetro médio do
colmo (DC) e nimero médio de colmos por planta (NC) sobre
toneladas de colmos por hectare (TCH) em estégio de cana-soca
da fase inicial de selecdo (fase T1) de 22 familias de irméos
germanos de cana-de-agUicar

Caracteres Estimativa
NC
Efeito direto sobre TCH 0,6967
EfeitoindiretoviaDC 0,0241
EfeitoindiretoviaAC 0,1146
Total 0,8354**
DC
Efeito direto sobre TCH 0,3498
Efeitoindireto viaNC 0,0480
EfeitoindiretoviaAC -0,0474
Total 0,3504
AC
Efeito direto sobre TCH 0,3388
Efeitoindireto viaNC 0,2357
EfeitoindiretoviaDC - 0,0489
Total 0,5256*
P, 0,3425
R?2 0,8827

** * Significativos a 1 e 5% pelo teste t, respectivamente.
P, Efeito da variavel residual; e R* coeficiente de determinagéo.
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cultura esse componente se manteve como 0 mais
explicativo, concordando com os resultados de Sukhchain
etal. (1997).

Para os componentes de producdo DC e AC, ambos
osefeitosdiretosforam baixos (0,3498 e 0,3388, respecti-
vamente) (Tabela 5), evidenciando a baixa contribui¢do
dessasvariaveis paraavariavel TCH.

Assim como ocorreu nafase de cana-planta, o coefici-
ente de trilha explicou satisfatoriamente as variagcdes em
TCH, comoindicao alto valor de determinacéo do modelo
(R?=0,8827) epelo efeito residual pequeno (0,3425) (Ta-
bela5), o que reflete a excelente contribuicdo das varia-
veis do modelo para a producéo de colmos.

Diante do exposto, para a fase de cana-soca verifica-
se que ha possibilidade de se obterem ganhos significati-
vos por meio daselecéo indiretapara TCH viaNC.

CONCLUSOES

Os coeficientes de determinagéo foram elevados em
ambas as andlises de trilha, indicando que os componen-
tesavaliados explicam grande parte davariagéo existente
na produgéo de colmos.

Na fase de cana-plana, os maiores efeitos diretos fo-
ram observados paraNC e DC; no entanto, €les apresen-
taram baixas magnitudes, evidenciando a necessidade de
utilizacdo de indices de sel ecéo envolvendo ambas as ca-
racteristicas.

Nafase de cana-soca, o0 componente de producéo NC
apresentou maior contribuicdo para avariavel TCH, de-
monstrando a possibilidade de se obterem ganhos signi-
ficativos por meio daselecéo indiretapara TCH viaNC.

Os resultados obtidos neste trabalho s&o pertinentes
apenas para este estudo; sendo assim, ha necessidade de
avaliagdo de maior nimero de experimentos para a possi-
vel construcdo de indices de selecdo utilizando familias
de irméos germanos em ambas as fases da cultura.
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