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RESUMO

Objetivou-se com este trabal ho analisar o comportamento de cultivares de sojaem respostaainocul agéo e aplicacao
de cobalto e molibdénio viapulverizagéo foliar. Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso em esquemafatorial 2 x
15, com quatro repeticdes. Osfatores consistiram deinocul agdo das sementes e adubaco foliar com cobalto e molibdénio
(comesem) e 15 cultivares de soja. Avaliaram-se caracteristicas de fixagéo biol 6gicado nitrogénio, além de outras de
interesse agronémico. Os cultivares exibiram comportamento diferenciado em relacdo as variaveis analisadas.
Responderam a prética deinocul agéo das sementes e aplicagéo de cobalto e molibdénio viafoliar oscultivares: IAC 23
em termos deincremento no niimero de nddulos (NNOD), alturada plantanamaturagdo (APM) einsercdo daprimeira
vagem (AlV); CD 215eCD 214RR em NNOD; CD 213RR em nimero de nos (NN), peso de sementes (PS), nimero de
sementes(NS) endmero devagens (NV); CD 208 em NNOD, PSeNS; BRS245RR emAPM, NN, nimero deramos(NR),
PS,NSeNV; CD 216 em NN; Embrapa48em NR eNV; BRS 232 em NR; CD 202 em massasecadaraiz(MRAIZ) eNN;
eCD 201emNN, PS,NSeNV.

Palavras-chave: Glycine max, inoculante, micronutrientes, fixag&o biol 6gicade nitrogénio

ABSTRACT

Analysisof soybean cultivar sin responseto theinoculation and application of cobalt and
molybdenum

The objective of thiswork was to analyze the behavior of soybean cultivars in response to the inoculation and
foliar application of cobalt and molybdenum. The experiment was arranged in compl ete randomized blocks, ina?2 x
15 factorial scheme with four replications. The factors consisted of inoculation of seeds and foliar application of
cobalt and molybdenum (with and without) in 15 soybean cultivars. Parameters of biological nitrogen fixation and
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other traits were analyzed. The soybean cultivars had differentiated behavior in relation to the variables. The
following cultivars were responsive to seed inocul ation and application of cobalt and molybdenum: IAC 23 in terms
of increasein number of nodules (NNOD), plant height in maturation (PHM) and insert height of thefirst pod (IHP);
CD 215and CD 214RR in NNOD; CD 213RR in number of nodes (NN), weight of seeds (WS), number of seeds(NS)
and number of pods (NP); CD 208inNNOD, WSand NS; BRS 245RR in PHM, NN, number of branches (NB), WS, NS
and NP; CD 216in NN; Embrapa48in NB and NP, BRS232in NB; CD 202 inroot dry weight (WROOT) and NN and

CD 201in NN, WS, NSand NP,

K ey wor ds: Glycine max, inoculant, micronutrients, biological nitrogen fixation

INTRODUCAO

A pesquisa atual com soja tem desenvolvido novas
tecnol ogias de cultivo e materiai s genéticos que resultam
em incremento sucessivo de produtividade, por conse-
quénciamaior necessidade de nitrogénio (Zilli et al., 2006).
Onitrogénio (N), por serimprescindivel nasintese de pro-
teinas, requer demanda elevada para a cultura, que acu-
mula cerca de 100 a 200 kg de N/ha, dos quais 67 a 75%
s80 alocados nas sementes (Bohrer & Hungria, 1998).

As principais fontes de N disponiveis para a soja s80
osfertilizantes nitrogenados e afixag&o biol 6gicade nitro-
génio (FBN). NoBrasil,aFBN éum dosexemplosde maior
sucesso, uma vez que a utilizagdo de inoculantes com
Bradyr hi zobium possibilitaumaeconomiaanual aproxima:
dade US$ 3 bilhdes em fertilizantes nitrogenados (Fagan et
al., 2007). A simbiose, que ocorre entre estaleguminosae
as bactérias do género Bradyrhizobium, resulta naforma-
¢80 de nddulos nas raizes da planta, possibilitando a ob-
tencdo de todo o N que a cultura necessita, mesmo com
expectativadeataprodutividade de gréos (Embrapa, 2005,
Zilli et al., 2006). Em geral, considera-se que os solos brasi-
leiros sdo, originalmente, i sentos de bactériasfixadorasde
N capazesdeformar umasimbiose efetivacom asoja. Hoje,
porém, restam poucas areas de cultivo da soja que ainda
n&do foram inoculadas, e as popul agdes naturalizadas nes-
ses solos, em gerdl, sdo elevadas (Hungria, 1999). Relatos
de ensaios envolvendo a prética de reinocul agdo tém mos-
trado grande variabilidade nos resultados, ou sgja, incre-
mento em termos de massa seca de nddul os, massasecada
parte aérea, teor de nitrogénio no tecido das plantas de
sojaeprodutividade (Bizarro, 2008), bem como ausénciade
resposta, porque, provavelmente, as populactes de
Bradyr hizobium existentes no solo ja apresentavam estir-
pes eficientes e em nimero adequado (Campos & Gnatta,
2006; Pavanelli & Aralljo, 2009).

Destaca-se também a atengdo especial que deve ser
conferidaao cobalto e molibdénio, que participam dire-
tamente do processo de FBN (Taiz & Zeiger, 2004; Broch
& Ranno, 2005). O efeito favoravel daaplicagéo desses

56(3): 342-349, 2009

micronutrientes na culturada sojafoi observado em en-
saios realizados por Teixeira et al. (2003), Campo &
Hungria(2003) e Campo et al. (2003), Pasqudlli & Bortolini
(2004), Béarbaro et al. (2006) e Tiritan et al. (2007). Por
outro lado, no Brasil estudos pioneiros citaram diferen-
¢as entre cultivares de soja quanto ao potencial de
nodulagao e outras caracteristicas de FBN (Ddbereiner
& Arruda, 1967; Broseet al., 1979; Vargaset al., 1982);
entretanto, so poucos os trabal hos que vém sendo con-
duzidos atualmente (Bohrer & Hungria, 1998; Hungria&
Bohrer, 2000; Nicolas et al., 2002; Santos et al., 2006;
Nicoléset al. 2006; Zenzen et al., 2007) com afinalidade
de avaliar avariagdo entre gendtipos de soja brasileiros
quanto a eficiéncia da FBN. Particularmente na Ultima
década, os caracteres de FBN ndo vém sendo contem-
plados diretamente nos programas de melhoramento
genético dasoja, quetém priorizado caracteristicasrela-
cionadas com a producdo e aresisténcia a doengas. O
relato dalacunaprovocada por umadescontinuaavalia-
G0 destas caracteristicas, como fator responsavel por
perdas genéticas de até 30% na contribuic¢éo de nitrogé-
nio para as plantas, foi observado em varios cultivares
atualmente disponiveis no mercado quando compara-
dos com os parentais que as originaram (Bohrer &
Hungria, 1998; Hungria& Bohrer, 2000).

Para conseguir manter o esfor¢o da pesquisabrasilei-
ra, que posicionou o Brasil, atual mente, como o paiscom
maior contribui¢édo do processo biol 6gico paraa cultura,
€ necessario ndo somente investir em reinoculagdo com
as estirpes de Bradyrhizobium selecionadas, mas tam-
bém desenvolver pesquisas sobre a dinamicadas popul a-
¢Oes de rizobios nos solos e novas tecnologias de
inoculagdo, bem como selecéo de cultivares e estirpes
com maior capacidade simbidtica (Hungria, 2007).

Isto posto, este artigo tem como objetivo analisar o
comportamento de cultivares de soja em resposta a
inocul acéo e aplicacdo de cobalto e molibdénio viapulve-
rizacéo foliar, por meio daavaliagéo de caracteristicasre-
lacionadas aFBN e a outras de interesse agronémico.
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MATERIAL EMETODOS

O ensaio foi instalado na safra 2006/07, em area de
reforma de pastagem (latossolo Vermelho-Escuro — fase
arenosa) pertencente a sede do Pélo Regional de Desen-
volvimento Tecnolégico dos Agronegécios da Alta
Mogiana, situada em Colina, SP. A respectiva area teve
como cultura anterior a graminea do género Panicum
maximumcv. Tanzanial.

O solofoi preparado de maneira convencional, sendo
a area posteriormente sulcada e adubada com base na
interpretacdo dos resultados da andlise quimica e
granulométricado solo (Tabela 1), distribuindo-se no sul-
co de semeadura a quantidade equivalente de 350 kg/ha
daférmula0-20-20.

Empregou-se o delineamento experimental de blocos
a0 acaso, em esquemafatorial 2 x 15, com quatro repeti-
¢Oes. Osfatores consistiram de inoculagéo das sementes
+ adubagdo foliar com cobalto emolibdénioemV, (come
sem) e 15 cultivares de soja. Cada parcela constituiu-se
de quatro linhas de cinco metros de comprimento, espa-
cadas de 0,5 m, considerando-se como &rea Util apenas as
duas linhas centrais.

Parao tratamento das sementes, utilizou-se o inoculan-
tecomercia turfoso Masterfix®, daempresaStoller do Bra-
sl Ltda, que contém duas estirpes (SEMIA 5079 e SEMIA
5019) das quatro atual mente recomendadas para o Brasil
(Zilli et al., 2006; Bizarro, 2008), nadose de 200 g/50 kg de
sementes. No estadio fenolégico V, as parcelas que
correspondem aos 15 cultivares submetidos a préatica de
inoculacdo foram pulverizadasviafoliar com umaformula-
¢do comercia Co-Mo® damesmaempresa, contendo 1,5%
de cobalto e 15% de molibdénio na dose de 100 mL/ha.
Além disso, as sementes foram tratadas com o fungicida
comercial Vitavax + Thiran 200 SC, visando ao controlede
fungos patogénicos do solo, sendo o inoculante aplicado
por Ultimo no dia da semeadura. Adotaram-se também al-
gunscuidados paragarantir maior eficiénciado inoculante,
como ainocul agéo realizadaasombraedistribui¢do unifor-
me do inoculante em todas as sementes.

Todas as técnicas de cultivo da soja, como escolhade
cultivares, época de semeadura, populacéo de plantas e
controle de plantas daninhas, insetos e doencas segui-
ram as recomendages técnicas para a cultura da soja da
Embrapa (2005).

Foram coletadas cinco plantas ao acaso por parcela
(til, no estédio fenolégico V , paraavaliagéo das seguin-
tes caracteristicas diretamente relacionadas com a FBN:
Nodulago: os resultados foram apresentados quanto ao
nimero (nddulos/planta) (NNOD) e a massa de matéria
seca de nédulos (g/planta) (MNOD), sendo sua massa
determinada por meio dasecagem em estufadecirculag@o
forcadadear a65+ 5 °C, por 48 horas, sistemaradicular: os
resultados foram apresentados quanto a massa de matéria
secaderaiz (g/planta) (MRAIZ), sendo suamassatambém
determinada pela secagem em estufade circulagdo forgada
deara65+5°C, por 48 horas, e parte aérea: paraasepara-
¢éo daparteaéreafoi usado o ponto deinsercao cotiledonar
como ponto de corte, e os resultados foram apresentados
paramassade matériasecadaparte aérea(g/planta) (MFOL),
sendo essa determinada ap0s secagem em estufa de circu-
lacoforcadadear a65+ 5 °C, por 72 horas.

Avaliaram-se também 0s seguintes caracteres agro-
némicos de interesse em 10 plantas ao acaso por parcela
Gtil: alturade plantas na maturacéo (APM), expressaem
cm; alturadeinsercdo daprimeiravagem (AlV), expressa
em cm; nimero de ramos/planta (NR); nimero de semen-
tes/planta (NS); nimero de vagens/planta (NV); nimero
de nés na haste principal/planta (NN); e peso de semen-
tes/planta (PS), expresso em g (obtido pelo valor médio
do peso de sementes/planta em quatro repeticdes por
parcela).

Os dados encontrados foram submetidos a andlise de
varianciaeteste F; e as médias, comparadas pelo teste de
Scott Knott a 5% de significancia, pelo programa
computaciona SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Por meio das andlises de variancia (Tabelas 2, 3 e 4),
foi detectadaaltasignificancia (P < 0,01) pelo teste F para
aFontede Variagdo (FV) tratamentos, com relagéo asva-
riaveisMFOL, AlV, NN, NR, PS,NSeNV; paraaFV culti-
vares, com asvariaveisNNOD, MNOD, APM, AlV, NN,
NR, PS,NSeNV; eparaaFV tratamentosvs. Cultivares,
paraasvariaveisNNOD, MRAIZ,AlV,NN, NR, PS,NSe
NV. Apenas foi detectada significancia (P < 0,05) paraa
FV tratamentosvs. cultivaresnasvariaveisMNOD, MFOL
eAPM. Emrelagdo as demais observacOes, ndo foi detec-
tada significancia estatistica pelo teste F.

Tabela 1. Caracterizagéo quimicae granulométricado latossol o Vermel ho Escuro —fase arenosa, utilizado no presente estudo, safra

2006/07

P M.O. pH K Ca Mg H+AI Al SB T Y,
mg/dm? g/dm? CaCl, mmolc/dm? %
12 29 52 38 22 10 25 —_— 35,7 58,2 61

Arela: 73%; Silte: 7% e Argila: 20%
Extrator de P, Mg, Ca e K: Resina; M.O.: Dicromato de Sédio;
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Os coeficientes de variagdo (CV%) para NNOD,
MNOD, MRAIZ e MFOL foram de 31,05, 4,15, 9,11; e
13,34%, respectivamente, concordando com os resulta-
dosencontrados por Bohrer & Hungria (1998), Hungria&
Bohrer (2000), Nicolaset al. (2002), Santoset al. (2006) e
Bérbaro et al. (2006), que verificaram valoresde CV % su-
periores a 30%, principal mente para as caracteristicas de
nodul ag&o, bem como, para osresultados obtidos por Sou-
za et al. (2008), os quais verificaram em solos que ndo
receberam fertilizantes nitrogenados que massa de maté-
ria seca de nddul os e massa de matéria seca da parte aé-
rea, com CV % maximo de 33 e 18%, respectivamente, sdo
adequados paraavaliar aFBN.

ParaNNOD (Tabela?2), foi notériaaformacdo dedois
grupos de médias pelo teste de Scott Knott entre os cul-
tivarestratados (com inocul ac&o das sementes e com adu-
bacéo foliar com cobalto e molibdénio), assim como entre
as testemunhas (sem inoculagdo e sem adubacéo foliar
com cobalto e molibdénio). Os cultivares tratados V-
MAX, IAC23,CD 215,CD 214RR, CD 213RR eCD 208, e
astestemunhasdeV-MAX e BRS 184 apresentaram médi-
as estatisticamente superiores, respectivamente, as dos
demais cultivares tratados e testemunhas quanto ao nu-
mero de nédulog/planta. Em relagdo aMNOD, néo foram
detectadas diferencas estatisticas significativas entre os
cultivares tratados. Ja entre as testemunhas, semelhante-
mente ao ocorrido com NNOD, houve aformac&o de dois
grupos de médias pelo teste de Scott Knott, apresentan-
do oscultivaresV-MAX, CD 215 eBRS 184 como de mai-
ores valores médios de massa de matéria seca nodul ar.

Notou-se ainda que apenas os cultivares IAC 23, CD
215, CD 214RR e CD 208, quando submetidos apréticade
inocul ac&o das sementes e adubacdo foliar com cobalto e
molibdénio em V., produziram mais nddul os quando com-
parados com as suas respectivas testemunhas ndo-trata-
das, evidenciando que eles foram mais responsivos ao
tratamento testado, com diferenca de até 3,6 vezes no nu-
mero de nédul os por planta(Tabela2), demonstrando seu
maior potencial genético quanto a nodulagdo (NNOD).
Caldwell & Vest (1968) observaram que hadiferencassig-
nificativas entre cultivares de soja quanto asua aceitagdo
por Bradyr hizobium e essa especificidade da bactériaem
relacdo aplanta, ocorreanivel de cultivar, o queexplicaria
a superioridade obtida para esses cultivares. Também
Vernetti (1971) verificou que hvariacdo hereditéria, de-
pendendo da constituicdo genética das plantas em re-
lacdo abactéria. Appunu et al. (2008), estudando em con-
dicBes de campo nalindiao efeito dainteracio simbiética
de diferentes estirpes de Bradyr hizobium japoni cum com
seiscultivaresde soja, verificaram que asestirpesASRO11,
USDA 123 e CB1809, respectivamente, mostraram maior
especificidade com os cultivares JS335, Lee e Bragg em
termos de incrementos nas caracteristicas de FBN.
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Para os demais cultivares ndo foram verificadas dife-
rencas significativas no NNOD e MNOD entre os trata-
mentos com e sem inocul agdo associadaaadubacao foliar
com cobalto e molibdénio, com excegdo dastestemunhas
V-MAX eBRS 184, que, respectivamente, apresentaram o
maior nimero médio de nddul os e massa de matéria seca
nodular (29,90 e 22,50 nédul og/plantae 0,17 e 0,18 g/plan-
ta) qguando comparados com 0s mesmos cultivares sub-
metidos a pratica de inoculagdo e uso de cobalto e
molibdénio viafoliar (14,20 €9,30 nédulos/plantae0,10 e
0,07 g/planta). Pavanelli & Aralljo (2009), em experimento
paraavaliar a FBN em soja e o desempenho das estirpes
introduzidas em solos de sete municipios do oeste
paulista, sob cultivo de pastagens e culturas anuais, veri-
ficaram incrementos nanodulagdo do cultivar MG BR 46
(Conquista) namaioriados locais, quando se procedeu a
inoculagdo, excetuando-se 0 solo de Taciba sob cultivo
de pastagens, que proporcionou melhor nodul agdo quan-
do néo se procedeu ainoculagdo. Isto pode ser explicado
pelo fato de que variantes com diferentes potenciais para
fixag&o de nitrogénio podem coexistir numamesmapopu-
lac&o de Bradyr hizobiumno solo, podendo alterar a€fici-
éncia simbidtica e a competitividade das estirpes utiliza-
daseminoculantes paraaculturadasoja(Carvahoetal.,
2005), aém de que anodulagdo promovidapor determina-
da estirpe pode ser restringida pelo gen6tipo hospedeiro
(Sadowsky et al., 1995).

Entre os cultivarestratados verificou-se comportamen-
to semelhante em relacdo aM RAI Z. Por outro lado, entre
astestemunhas (sem inocul agdo das sementes e sem adu-
bac&o foliar com cobalto e molibdénio) formaram-sedois
grupos de médias pelo teste de Scott Knott, sobressain-
do oito cultivares que apresentaram os maiores valores
médios de massa seca radicular. Além disso, apenas o
cultivar CD 202, quando submetido apréticadeinocul agdo
das sementes e adubacdo foliar com cobalto e molibdénio
emV produziu mais massasecaradicular quando compa-
rado com a sua respectiva testemunha nao tratada. Por
outro lado, ainoculagdo associadaa adubacéo foliar com
cobalto e molibdénio reduziu a producéo de MRAIZ dos
cultivaresV-MAX, BRS133eBRS 184 (Tabela2).

Por suavez, apréticadeinocul acéo eaadubacdo foliar
com cobalto e molibdénio promoveram decréscimo napro-
ducéo de MFOL dos cultivares quando comparados com
as suas respectivas testemunhas (Tabela 2). Segundo
Pavanelli & Araljo (2009), ainoculagéo ndo proporcio-
nou aumento de massa de matéria seca na maioria dos
locaisavdiados, emboradiferencassignificativasde MFOL
obtidas em diferentes solos podem ter sido resposta ao
padrao de fertilidade encontrado em cada um dos locais
avaliados.

A literaturareportaque o nUmero e amassade matéria
seca de nédulos, a massa de matéria seca de raiz e das
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Tabela 2. Nimero de nddulos (NNOD), massa de matéria seca nodular (MNOD), producdo da matéria secadaraiz (MRAIZ) e da
parte aérea (MFOL) em cultivares de soja em resposta ainocul agdo e pulverizagdo foliar com cobalto e molibdénio, safra 2006/07.

NNODY“4/planta

MNODY““g/planta

MRAIZ“g/planta MFOL ““g/planta

CULTIVAR Tratamento — inoculagéo das sementes e aplicacéo de cobalto e molibdénio via foliar

Com* Sem® Com® Sem® Com* Sem® Com* Sem®
V-MAX 1420b A  29,90aA 0,10b A 0,17aA 1,00b A 1,47aA 520b A 13,10aA
M-SOY 5942 9,65aB 9,65a B 0,07aA 0,07aB 1,45aA 1,24aA 8,05b A 12,70aA
IAC 23 16,30aA  4,55b B 0,11aA 0,05aB 1,05aA 1,23aA 6,85b A 13,20aA
BRS 133 2,85aB 7,90aB 0,03aA 0,09aB 0,80b A 1,25a A 5,45b A 13,75aA
CD 215 22,00aA 885bB 0,13aA 0,12aA 1,10aA 1,09aB 6,90b A 12,05a A
BRS 184 9,30bB  22,50aA 0,07b A 0,18aA 1,15b A 1,76aA 8,35b A 16,85a A
CD 214RR 13,80aA 4,10bB 0,08aA 0,05aB 1,05aA 1,10aB 5,95b A 11,55aA
Embrapa 48 8,05aB 2,75aB 0,05aA 0,01aB 0,95aA 1,36aA 5,55b A 14,10aA
CD 208 19,30)aA  7,30bB 0,14aA 0,08aB 1,15aA 1,25aA 7,85b A 12,60aA
BRS 245RR 7,75aB 5,50a B 0,08aA 0,05aB 1,05aA 1,11aB 5,95b A 9,90aA
CD 213RR 13,80aA 10,75aB 0,08aA 0,09aB 1,25aA 1,04aB 7,90aA 10,70aA
CD 216 8,60aB 6,45a B 0,07aA 0,06aB 0,95aA 1,26aA 6,35b A 13,75aA
BRS 232 9,65aB  10,35aB 0,04aA 0,06aB 1,25aA 0,93aB 8,15aA 10,15a A
CD 202 6,45aB  10,10aB 0,04aA 0,04aB 1,30aA 0,86b B 9,50aA 9,70aA
CD 201 6,35aB  11,00aB 0,05aA 0,06a B 1,10aA 0,77aB 8,80aA 10,30aA
Média 11,20a 10,11 a 0,07a 0,08a 111a 1,18a 7,12b 12,29 a
CV (%) 31,04917 4,144979 9,105542 13,343678
F(Tratamento) (T) 1,205™ 0,194 1,650 107,938**
F(Cultivar) (C) 3,370** 3,434** 1,435™ 1,071
F(T x C) 2,752%* 2,034* 2,489** 1,982%

"Médias originais seguidas da mesma letra mindscula na linha e maitiscula na coluna ndo diferem entre si (Scott Knott pd”0,05); “com
inoculagdo das sementes e aplicagdo de cobalto e molibdénio via foliar; *= sem inoculagéo e sem aplicagdo de cobalto e molibdénio -
testemunha; = valor transformado em raiz (x + 0,5); e **, *, ™ = significativos a 1 e 5 e ndo significativo pelo teste F.

folhas e 0 aciimulo de N dependem do cultivar de soja.
Varela& Agudelo (1986) estudaram a nodul agdo esponté-
neaem quatro cultivares de sojanaColdmbiaeobservaram
gue 0 nimero de nédulos, no inicio do florescimento, foi
maior noscultivares|CA L-121e119. Jaocultivar ICA L-
121 produziu 0 maior peso de matéria seca de nddulos,
apesar deser omaistardioeminiciar oflorescimento. Arraras
et al. (1986), na Argentina, utilizando inoculante com as
estirpes recomendadas, também encontraram diferencas
atamentesignificativasentre oscultivaresparao nimero e
peso dos nddulos, sendo altas nodul agdes verificadas para
“Coker Hampton 266A” e“Bragg”. Limaet al. (1998) cons-
tataram que anodulagdo promovida pel osrizobiosjaesta-
bel ecidos no solo € abundante, ndo sendo verificadas dife-
rengas expressivas devido ainoculagdo em nimero e mas-
sa de matéria seca nodular. Hungria & Bohrer (2000), em
estudos realizados em vasos envolvendo 152 cultivaresde
soja, indicaram que alguns cultivares apresentam o dobro
da massa de matéria seca nodul ar.

ParaAPM (Tabela 3) formaram-se, respectivamente,
trés e cinco grupos pelo teste de médias de Scott Knott
entre os cultivares tratados e as testemunhas. As maiores
APMsforam notadas nos cultivarestratadosM-SOY 5942,
BRS 184, CD 208 e CD 216 e hastestemunhasde M-SOY
5942, BRS 184 e CD 208. Demodo gerd, verificou-se que
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mesmo os cultivares tratados e as testemunhas que fica-
ram, respectivamente, no terceiro e quinto grupos (meno-
resAPMs) tiveram altura média na maturagdo superior a
60 cm, assim como 0S que ocuparam O primeiro grupo
(maioresAPMs) tiveram alturainferior a100 cm, o que é
adequado e esta dentro dos limites de recomendagéo.
Geralmente, plantas com 60 a80 cm de alturainduzem a
uma eficiente operacdo da colhedeira e acimade 100 cm
tendem ao acamamento (Sediyamaet al. 2005). Além dis-
S0, no presente estudo notou-se que apenas os cultiva-
res IAC 23 e BRS 245RR responderam a inoculagéo de
suas sementes e adubagdo com cobal to e molibdénio com
acréscimos neste carater. Por outro lado, observou-se efel -
to contréario no cultivar BRS 133, que quando submetido a
préticadeinoculacdo e aplicacdo de cobalto e molibdénio
teve suaestaturadiminuida. Osdemaiscultivaresndo res-
ponderam estati sticamente ao tratamento.

ParaAlV, o ideal é que estgjade 10 a12 cm acimada
superficie de solos planos e cercade 15 cm em solos mais
inclinados, para que ndo ocorram perdas na colheita pela
barrade corte damaguina(Sediyamaet al., 2005). O culti-
var tratado | AC 23 destacou-se por apresentar maior atura
médiadeinsercéo daprimeiravagem (17,05 cm), diferindo
estati sticamente dos demais cultivares tratados. Com me-
nor valor médio ficaram os cultivares tratados V-MAX,
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Embrapa48, CD 213RR eBRS232. Aindaemrelacdo aesse
caréter, foram responsivos a inoculagéo e aplicagdo de
caobalto e molibdénio cinco cultivares, tendo o IAC 23 sua
AlV incrementadaeoscultivaresBRS 184, Embrapa48, CD
208 eBRS 232 suasAlV sreduzidas quando submetidos ao
tratamento. Por suavez, oscultivaresV-MAX, M-SOY 5942,
BRS133, CD 215, CD 214RR, BRS245RR, CD 213RR, CD
216, CD 202 e CD 201 comportaram-se semel hantemente
guando com e sem inoculagdo associada a aplicacdo de
cobalto emoalibdénio viafoliar (Tabela3).
AindanaTabela3, entre oscultivarestratados paraNN
eNR foi observadaaformacdo de doisgrupospeloteste de
médias de Scott Knott a 5%. Os cultivares tratados que
mostraram superioridade estatisticaforam V-MAX, M-SOY
5942, BRS 133, Embrgpad8, BRS245RR, CD 213RReCD 216
noNN eBRS133, CD 215, BRS 184, CD 214RR, Embrapa48,
CD 208,BRS245RR, CD 213RR, BRS232eCD202noNR. Ja
entre astestemunhas formaram-se, respectivamente, cinco
grupos paraNN etrés paraNR pelo teste de Scott Knott a
5%. Desse modo, sobressairam ostestemunhasde V-MAX
eM-S0Y 5942 quantoao NN e CD 213 RR e CD 202 quanto
asuperioridade estatisticaem termosde NR em relagéo as
demais testemunhas avaiadas. De modo geral, o efeito
positivo da prética de inoculag&o e aplicacdo de cobalto e
molibdénio viafoliar foi observado parao carater NN nos

cultivaresBRS245RR, CD 213RR, CD 216, CD 202eCD 201
eparao NR nos cultivaresEmbrapa48, BRS 245RR e BRS
232, sendo verificado um incremento substancia de até
4,06 n6s no cultivar CD 213RR e 2,19 ramos no cultivar
Embrapa48 (Tabela3).

Analisando o PS (Tabela4), nota-se que atestemunha
do cultivar IAC 23 teve o maior valor médio (26,34 g),
diferindo estatisticamente das demais. Contudo, entre 0s
cultivarestratados ndo foram verificadas diferencas pelo
teste de Scott Knott a5%. Segundo Camara (1998), o peso
das sementes de soja varia muito, tendo os cultivares
nacionais atualmente em uso apresentado valores entre
12 e 20 g, conforme cada um. Ainda em relacdo a essa
caracteristica, foram responsivos a inoculagdo e aduba-
¢ao foliar com cobalto e molibdénio os cultivares CD 208,
BRS245RR, CD 213RR eCD 201. Por outrolado, V-MAX,
M-SQOY 5942, BRS 133, CD 215, BRS 184, CD 214RR,
Embrapa48, CD 216, BRS 232 e CD 202 mostraram com-
portamento semel hante em rel ag&o a producéo de semen-
tes/planta. Ganhos em producéo decorrentes da
inoculagdo, em areas j& cultivadas com soja, S0 menos
expressivos do que os obtidos em solos de primeiro ano
de cultivo (Campos & Gnatta, 2006). Ndo obstante, tém-se
observado ganhos médios de 4,5% no rendimento de gréos
com a inoculagdo em é&reas j4 cultivadas com essa

Tabela 3. Alturadaplantanamaturacéo (APM), alturadeinser¢do daprimeiravagem (AlV), nimero de nds (NN) e nimero de ramos
(NR) em cultivares de sojaem resposta ainocul agéo e pulverizagéo foliar com cobalto e molibdénio, safra 2006/07.

APMYcm AlVicm NN“planta NRplanta

CULTIVAR Tratamento — inoculacéo das sementes e aplicacéo de cobalto e molibdénio via foliar

Com?® Sem® Com? Sem® Com? Sem® Com? Sem?
V-MAX 62,09aC 63,75aE 9,22aD 9,25a B 12,10aA  12,33aA 2,45aB 2,46aC
M-SOY 5942 87,08aA  89,21aA 10,33aC  12,33aA 12,68aA  13,08aA 2,18aB 1,25aD
IAC 23 76,00aB  68,25b D 17,05aA 12,63bA 9,35b B 11,04aB 2,85b B 4,17aB
BRS 133 75,68bB 82,00aC 12,78aB  13,67aA 11,25aA 11,34aB 4,05aA 3,84aB
CD 215 7745aB 81,25aC 12,75aB  13,50aA 9,70aB 9,79aC 3,93aA 3,21aC
BRS 184 86,35aA 84,58aA 10,50bC 14,38aA 10,43aB  10,09aC 4,23aA 3,54aB
CD 214RR 77,35aB  76,88aC 10,30aC  9,92aB 10,78aB  11,25aB 4,33aA 3,79aB
Embrapa 48 71,70aB  74,04aD 7450 D  10,67aB 11,23aA  10,29aC 5,03aA 284b C
CD 208 85,23aA 83,13aA  1043bC 13,50aA 10,85aB  11,21aB 4,35aA 3,29aC
BRS 245RR 76,80aB 69,71b D 12,38aB  13,25aA 11,75a A 9,88b C 4,70aA 2,96b C
CD 213RR 66,00aC 64,17aE 8,33aD 10,17aB 11,40aA 7,34b E 4,78 A 517aA
CD 216 83,03aA 79,17aC 9,70aC 7,96aB 11,65aA 10,34bC 3,30aB 3,58aB
BRS 232 74,45aB  72,50aD 9,28b D 12,79aA 10,45aB 9,17aD 5,05aA 313bC
CD 202 73,40aB 6946aD  10,35aC 10,29aB 10,45aB  8,96b D 4,38aA 5,13aA
CD 201 79,05aB  77,63aC  11,30aC 13,50aA 10,45aB  8,83bD 3,40aB 3,67aB
Média 76,78a 75,71a 10,81b 11,85a 10,97a 10,33b 3,93a 347b
CV (%) 4,7886 13,6693 8,5319 20,2084
F(Tratamento) (T) 2,541ns 13,641** 14,821** 11,591**
F(Cultivar) (C) 30,211** 11,154** 9,491** 9,024**
F(T x C) 2,230* 4,048** 4,603** 3,628**

"Médias originais seguidas da mesma letra mintscula na linha e maitiscula na coluna ndo diferem entre si (Scott Knott pd”0,05); ?com
inoculacdo das sementes e aplicacdo de cobalto e molibdénio via foliar; *= sem inoculacéo e sem aplicagdo de cobalto e molibdénio —
testemunha e**, *, ™ = gignificativos a 1 e 5 e ndo significativo pelo teste F.
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Tabela 4. Peso de sementes (PS), nimero de sementes (NS) e vagens (NV) em cultivares de soja em resposta a inoculagdo e

pulverizag&o foliar com cobalto e molibdénio, safra2006/07.

CULTIVAR PSig

NS?planta NV'planta

Tratamento — inoculagéo das sementes e aplicacéo de cobalto e molibdénio via foliar

Com? Sem® Com® Sem® Com* Sem®

V-MAX 15,46aA 14,17aC 90,61aB 83,83aC 43,89aC 38,50aC
M-SOY 5942 13,25aA 13,54aC 75,33aB 76,46a D 34,15aC 33,75aD
IAC 23 14,050 A 26,34aA 83,43b B 154,04aA 38,900 C 76,46aA
BRS 133 15,48aA 14,50aC 101,15aB 99,33aC 46,40aB 44,83aC
CD 215 12,85aA 11,79aC 86,98aB 77,84aD 42,08aC 39,63aC
BRS 184 17,05aA 16,17aC 106,35aA 93,75aC 56,682 B 49,58aC
CD 214RR 13,68aA 11,71aC 104,88aA 88,75aC 53,68aB 46,59aC
Embrapa 48 18,33aA 14,25aC 132,63aA 104,04aC 74,05aA 56,880 B
CD 208 17,90aA 12,38b C 117,98aA 87,38b C 51,78aB 42,17aC
BRS 245RR 16,10aA 7,92b D 107,85aA 59,67b D 49,75aB 27,50b D
CD 213RR 17,75aA 7,33b D 131,80aA 57,17b D 75,18aA 36,17b D
CD 216 13,25aA 11,34aC 86,03aB 72,63aD 35,85aC 32,50aD
BRS 232 16,55aA 12,67aC 90,63aB 66,46a D 50,60aB 36,63a D
CD 202 17,50aA 19,84aB 115,70aA 121,63aB 64,20aA 69,21aA
CD 201 13,78aA 8,75b D 88,70aB 53,790 D 39,45aC 25,25b D
Média 15,53a 1351b 101,33a 86,45b 50,44a 43,71b
CV (%) 22,3311 21,5607 20,8884
F(Tratamento) (T) 11,636** 16,217** 14,065**
F(Cultivar) (C) 5,043** 4,959** 9,870**

F(T x C) 5,031** 4,838** 5,476**

"M édias originais seguidas da mesma letra minGscula na linha e maidscula na coluna ndo diferem entre si (Scott Knott pd”0,05); ‘?com
inoculagdo das sementes e aplicagdo de cobalto e molibdénio via foliar; *= sem inoculagdo e sem aplicacdo de cobalto e molibdénio —
testemunha e **, *, "™ = significativos a 1 e 5 e nado significativo pelo teste F.

leguminosa (Embrapa, 2005). Como asojaéumaleguminosa
introduzida e uma das poucas espécies que se associam
com Bradyrhizobium japonicum e B. elkanni, € pouco
provavel aocorréncianatural dessabactériaem solosainda
n&do cultivados com soja. Entretanto, apesar da dificulda-
de de estabelecimento de novas estirpes de rizébio em
relacéo as nativas do solo (Evans, 2005), existe apossibi-
lidade de algumas das estirpes introduzidas no sol o, jun-
tamente com as sementes ou por meio de inocul agéo arti-
ficial, sobreviverem esenaturalizarem (Limaet al ., 1998).

Destacaram-se apresentando os maiores valores mé-
diosquanto ao carater NS os cultivarestratados BRS 184,
CD 214RR, Embrapa48, CD 208, BRS245RR, CD 213RRe
CD 202. Ja entre os testemunhas, apenas o IAC 23, com
154,04 sementes/planta. Quanto ao NV entre os cultiva-
restratados sobressairam o Embrapa48, CD 213RR e CD
202 eentre ostestemunhas os cultivaresIAC 23 e CD 202.
Houve retorno a pratica de inoculacdo e aplicacéo de
cobalto e molibdénio noscultivares CD 208, BRS 245RR,
CD 213RR e CD 201 emtermos de NS eem Embrapa 48,
BRS245RR, CD 213RReCD 201 emrelacdoao NV (Tabela
4). Estesresultados obtidos paraNV estéo de acordo com
Cémara(1998), o qual relatou que umaplantade sojapode
produzir até 400 vagens, mas em médiaos cultivaresbra-
sileiros produzem de 30 a 80 vagens/planta.
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CONCLUSOES

Houve diferencaentre os cultivares de soja quanto ao
potencial de nodul acéo.

A maioriados cultivares avaliados responde positiva-
mente a pratica da inoculacdo e adubacdo foliar com
cobaltoemolibdénioemV ..

E importante proceder ainocul agio das sementes, bem
como a aplicagdo de cobalto e molibdénio via foliar em
sojanaregido de Colina-SP, em areade reformade pasta-
gem.
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