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Evolucdo do melhoramento genético de suinosno Brasil

Jerénimo Anténio Favero?, Elsio Antonio Pereira de Figueiredo?

RESUMO

Ossuinosforam introduzidos no Brasil pelacol onizagéo portuguesa, que proporcionou o isolamento de determina-
dasragas e o cruzamento de outras, dando origem ao conjunto de ragas nacionais, criadas e mel horadas para producéo
de banha e carne, ao longo dos quatro sécul os pos-descobrimento. Em meados dos anos de 1900, foram introduzidas
outras ragas, mais produtivas, com o propésito de melhorar as caracteristicas de producdo de carne, cujos genes
disseminaram-se rapidamente entre os criatdrios, via programas de teste, avaliagéo, selecdo e cruzamento para o
melhoramento genético de ragas puras e compostas, coordenados pel as associacoes de criadores de suinos nacional
edeaguns estados, como Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo e Minas Gerais. Em 1970 foi introdu-
zido o “Teste de Progénie (TP)”, nos Estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul e S&o Paulo, controlado pelas
AssociacOes de Criadores, representando o marco inicial do melhoramento genético de suinos no Brasil. A décadade
70 foi umadas que mais contribuiu paraamel horiagenéticade suinos no Brasil, poisaém do TP, contou aindacom o
incremento das integracBes (associacdo entre produtor e industria), grandes responsaveis pela disseminagéo do
material genético melhorado; com a substituicao de fémeas puras por fémeas hibridas (F1) paraproducdo de animais
para o abate; com aimplantagcdo da primeira Central de Inseminac&o Artificial (CIA). Em 1976 iniciou-se o Teste de
Performance, em Estactes Centrais (ETRS); e, em 1979, foi implantado o Teste de Performance naGranja(TG). Em 1964,
a Associagdo Brasileira de Criadores de Suinos criou o Método Brasileiro de Classificagdo de Carcagas (MBCC),
contribuindo parao conceito de porco tipo carne. Em 1982, aAURORA, com o apoio do Ministério daAgriculturaedo
Abastecimento, implantou um sistema de tipificacdo de carcacas. Aslinhas macho séo formadas a partir de genétipos
dasragas Duroc, Large White, Pietrain, Hampshire e Landrace Belgaelinhas sintéticas. Aslinhas fémeas sdo derivadas
dasragas brancas L andrace e Large White. Outros gendtipos sdo utilizados em menor escala, como os das ragas Duroc
e Meishan, este tltimo de origem Chinesa. Entre os genes de maior importancia para a industria suina destaca-se o
gene halotano, o gene da carne &cida, e o geneimf dagorduraintramuscular (IMF).

Palavras-chave: historico, ragas, linhagens, desempenho, registro geneal 6gico

ABSTRACT

Swinegeneticimprovement in Brazil

The first pigs were introduced in Brazil by the Portuguese settlers. In some cases breeds or breed types were
isolated in the new territory or even crossed among themselves to create new local breeds to produce mainly fat and
meat for a period that lasted for the next four centuries following the Portuguese discovery. In the mid 1900s, some
other breeds were introduced mainly to improve meat production, whose genes spread out rapidly, mainly over the
states of Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, S&o Paulo and Minas Gerais. In 1970, the progeny test was
introduced in the states of Santa Catarina, Rio Grande do Sul and S&o Paulo, which is considered astheinitial mark of
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swine breeding programs in Brazil. During that decade, besides the adoption of the progeny test, the integrated
production systems have greatly accounted for the swine geneticimprovement in Brazil, by replacing purebred female
by Fisintheindustrial system. They alsointroduced artificial insemination. 1n 1976, Performance Testswereintroduced
in Central Stationsfor animalscoming from several farms, and Performance Tests at the farm started in 1979. In 1964, the
Brazilian Swine BreedersAssociation-ABCS started the Brazilian Carcass Classification Method that has contributed
to the concept of meat type swine. In 1982, the Aurora Cooperative supported by the Minister of Agricultureimplanted
a carcass typifying system. The male lines descend basically from Duroc, Large White, Pietrain, Hampshire and
Belgium Landrace breeds. The female lines derive from Landrace and Large White breeds. Other genotypes used in
smaller scale are Duroc and Meishan (a chinese breed). The hal othane gene, also known as the stress gene, stands out
among the most important genes for the swine industry. Also, the dominant acid meat gene causes reduction in the
meat industrial yield. Theimf gene of intramuscular fat isimportant for quality meat traits.

Key words: history, breeds, strain, performance, pedigree

INTRODUCAO

Osporcosforam introduzidos no Brasil, em 1532, por
Martin Afonso de Souza, que trouxe de Portugal asracas
Alentegjana, Transtagana, Galega, Bizarra, Beiroae Macau.
Essas ragas portuguesas deram origem, ao longo de 400
anos de trabalho, as chamadas racas nacionais, desta-
cando-se o Piau, Tatu, Canastra, Nilo, Caruncho, Pereirae
Pirapitinga. Com a criag8o da Associagdo Brasileira de
Criadoresde Suinos (ABCS), em 1958, teveinicio o con-
trole geneal Ggico dos suinos e aimportagéo de racas exo-
ticas, com o objetivo de melhorar aprodutividade dacria-
¢ao e aumentar aproducdo de carne, jaque abanha, prin-
cipal produto das racas nativas, comecava aperder espa-
¢Oo para os 6leos vegetais. Dessa forma, os produtores
passaram a contar com as ragas Duroc Jersey, Wessex
Saddleback, Hampshire, Berkshire, Poland China, Large
Black, Montanae Tamworth. Numasegundafase de gran-
de importagdo, com inicio na década de 60, chegaram as
ragas brancas Landrace e Large White, além de alguns
exemplares de Pietrain. Outras introdugdes de material
genético de um grande nimero de paises deram origem
aos animais que hoje estéo sendo produzidos no Brasil,
0s quais competem em produtividade e qualidade com
aquel es produzidos nostradicionais paiseslideres napro-
ducdo mundial de suinos.

EVOLUCAO DA GENETICA DE SUINOS
NO BRASIL

Otrabalhoiniciado pelaABCSfoi de fundamental im-
portanciaparaamel horiagenéticada Suinoculturabrasilei-
ra. Esse trabalho que se concentrava no RS, expandiu-se
rapidamente para outros estados em especia SC, PR, SPe
MG, aumentando o nimero de criadores de reprodutores,
ou Granjas de puros de Pedigree, como eram chamadas, as
gue produziam animais com controle genealdgico e
registrados. As ragas importadas eram basicamente multi-
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plicadas, melhorando geneticamente osrebanhos pelasim-
ples substitui¢do dos animais nativos, grandes produtores
debanha, por animais dasracas excticas, que eram difundi-
dos, principa mente por meio de exposi¢coes de animais.

Em 1970 foi introduzido o “ Teste de Progénie (TP)”,
nos Estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul e S&o
Paulo, controlado pelasAssociagbes de Criadores, o qual
representou o marco inicial do melhoramento genético de
suinos no Brasil. Até entdo, o melhoramento da genética
de por cos erafeito exclusivamente por meio da“migra-
¢a0", ou sgja, introducéo de material genético defora(im-
portacéo). O TR, mantendo os animais sob as mesmas
condicdes de meio ambiente, avaliavao potencial genéti-
co dos pais, especialmente dos machos, mediante teste
de desempenho e da carcaca dos filhos.

A décadade 70 foi umadas que maiscontribuiu paraa
melhoria genética de suinos no Brasil, pois além do TP,
contou com o incremento das integracfes, (associagdo
entre produtor e industria), grandes responsaveis pela
disseminagéo do material genético melhorado; com asubs-
tituicdo de fémeas puras por fémeas hibridas (F1), para
producdo de animais para o abate, aumentando a
prolificidade pelaexploracéo do vigor hibrido ou heterose;
com a implantagdo da primeira Central de Inseminagéo
Artificial (CIA), introduzindo apossibilidade de maior di-
fusdo do sémen dos machos geneticamente superiores
nas caracteristicas economicamente importantes; com a
implantacdo, em 1976, do Teste de Performance em Esta-
¢oes Centrais (ETRS), destinado a testar animais oriun-
dosdevériasgranjas, paracomparar aqualidade do mate-
rial genético produzido e destinar os machos de maior
potencial genético para ainseminacéo artificial e paraa
reposicdo dosplantéis; e, em 1979, aimplantacéo do Tes-
te de Performance na Granja (TG) que, ao possibilitar a
selecdo de machos e fémeas nas condi¢des ambientaisem
queirdo sereproduzir, minimizaainteracdo genéticax meio
ambiente, garantindo maior resposta a sel egéo.
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Toda a infraestrutura e os procedimentos em relagéo
a0s testes eram mantidos e control ados pelas A ssoci agdes
de Criadores etinham como objetivo principal, criar condi-
¢Oes para que os produtores de animais de ragas puras
absorvessem os principios basicos do melhoramento ge-
nético, permitindo assim organizar a pirdmide de producdo.

Em 1980, asA ssociagdes de Criadores de Suinosderam
inicio a" Organizagdo de Programas Estaduaisde M el hora-
mento Genético de Suinos (PEMGS)”, seguindo os exem-
plos bem sucedidos de outros paises. Esses Programas
tinham por objetivo implantar noterritério de cadaEstado a
pirémide de producéo (Figura 1), situando em seu topo os
“Rebanhos - Nlcleo”, responsaveis pelo melhoramento
genético das racas puras, via selecdo intensiva das carac-
teristicas economi camenteimportantes; naparte central os
“Rebanhos - Multiplicadores’, responsaveis pela produ-
¢80 de matrizes, principalmente, fémeasF1, e machos, para
atender os produtores de suinos de abate, incorporando
osbeneficiosdo vigor hibrido ou heterose; e finalmente na
base da pirémide os chamados “Rebanhos- Comerciais’,
ou em outras palavras, os produtores de animais para o
abate, que recebendo os reprodutores dos estratos superi-
oresdapiramidefazem o cruzamentofinal, beneficiando-se
novamente do vigor hibrido.

Apesar dos esforgos envidados pelas Associagoes,
ndo foi possivel organizar de maneira eficaz os produto-
res de reprodutores nos dois estratos superiores da pir&-
mide, de forma que o préprio mercado e a chegada e

N — Rebanhos Nucleo
M — Rebanhos Multiplicadores
C — Rebanhos Comerciais

—p Fluxo de material genético

Figura 1. Pirémide de Producdo
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estruturacdo das primeiras empresas de melhoramento
genético no pais, forcaram o enquadramento da grande
maioria dos produtores de animais de pedigree nos dois
estratos inferiores, ficando os rebanhos- nlcleo pratica-
mente restritos as empresas de melhoramento e as gran-
des integracdes. Essa nova organizacdo posicionou as
Associagies, em rel acdo ao melhoramento genético, asim-
ples controladoras do registro geneal 6gico oficial. As ex-
posicOes, pelo fato de valorizarem excessivamente o
fendtipo e provocar amistura de animais de diversas ori-
gens, podendo gerar problemas de ordem sanitéria, redu-
ziram significativamente suaimportanciapara o segmen-
to da producéo de suinos. A popularizagdo do uso do
ultrassom, permitindo uma predic¢éo da qualidade dacar-
caga em animais vivos, provocou a desativacdo dos Tes-
tesde Progénie e osriscos sanitarios, decorrentesdamis-
tura de animais de vérias origens, relegaram a segundo
plano ostestes de ETRS.

NaTabela 1 pode-se observar areducdo do nimero de
animais, testados em ETRS ao longo dos Ultimos 15 anos,
bem como a evolucédo das caracteristicas de desempenho.
Esses dados, apesar de representarem umameédiadevérias
racas, em especia Large White, Landrace e Duroc, ddo uma
idéiado potencial dos suinos hoje produzidos no Brasil.

Com areducdo daimportanciadostestesrealizadosem
estacOes centrais (TP e ETRS), ganhou prioridade e inten-
sificou-se o testede granja(TG), como mostraaTabela 2.

Da mesma forma, como observado nos resultados de
ETRS, o desempenho nos testes de granja teve uma
melhoria consideravel, em especia nareducdo da espes-
sura de toucinho, caracterizando a evolugdo observada
no percentua de carne das carcagas na Ultima década.

O grande fator limitante da valorizacdo do material
genético, junto aos produtores de suinos de abate, sem-
prefoi afaltade estimulo financeiro aproducédo de carca-
¢as de melhor qualidade, em raz&o da forma adotada en-
téo pelas agroindustrias, que classificavam os animais
subjetivamente, baseando-se no aspecto visual, com for-
te apelo nacor dapelagem. Essasituagéo faziacom quea
prioridade fosse voltada paraamelhoriadanutri¢do e das
condicOes sanitarias por serem mais visiveis aos olhos
do produtor.

A introducdo da tipificacdo de carcacas

As discussfes em torno daimplantacdo do processo de
tipificacdo de carcagas de Suinosno Brasil tiveraminicioem
1964 quando aABCS, com base nos resultados obtidos no
“I Block Test de Porcinosno Brasil”, criou o Método Brasi-
leiro de Classificagéo de Carcagcas (MBCC), quedurantemais
de duas décadas orientou as avaliagdes de carcagas de sui-
nos. Esse passo, no entanto, ndo agregou nenhum beneficio
direto a0 produtor de suinos. Um ano apds esse traba ho
pioneiro, por ocasido darealizagdo do | Seminario Nacional
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Tabela 1. Evolugdo das caracteristicas avaliadas nos testes em ETRS no Brasil

ANo Numero de Ganho Médio de Conversdo Espessura de Numero de dias
animais testados peso diario(g) alimentar(1:) toucinho(mm) para 90 kg(dias)

1986 1287 881 2,77 21,0 153

1987 1152 917 2,71 20,4 147

1988 1208 933 2,69 18,5 147

1989 1379 944 2,62 17,3 146

1990 1079 954 2,62 17,2 144

1991 910 957 2,56 17,4 143

1992 556 988 2,58 16,9 140

1993 519 983 2,62 16,5 142

1994 473 987 254 16,8 137

1995 405 1009 2,53 154 138

1996 200 1039 2,44 15,0 136

1997 396 1026 2,60 14,1 136

1998 325 1100 2,26 12,2 126

1999 159 1028 2,45 11,8 134

2000 202 1079 2,29 11,6 132

2001 83 1120 2,07 11,6 123

2002 116 1060 2,33 12,0 131

Fonte: ABCS (2005).

Tabela 2. Evolugdo das caracteristicas avaliadas nos testes de Granjano Brasil

NUmero de animais testados

Ganho médio de peso diario

Espessura de toucinho

Ano (9) (mm)
Machos Fémeas Total Machos Fémeas Machos Fémeas
1986 9718 13383 23101 570 531 20,2 20,8
1987 10539 15601 26140 577 535 20,0 20,2
1988 12624 18591 31215 583 545 19,3 19,5
1989 17461 20529 37990 616 572 18,5 18,6
1990 20414 24660 45074 648 601 18,2 18,4
1991 23142 26040 49182 641 599 17,8 18,4
1992 22508 28849 51357 665 624 15,8 16,6
1993 21662 28088 49750 675 626 15,4 16,6
1994 18052 25445 43497 689 644 135 14,8
1995 20159 28867 49026 703 652 13,0 14,3
1996 23659 28445 52104 694 661 13,2 14,3
1997 15722 24630 40352 667 649 13,7 14,0
1998 12558 23727 36285 658 643 14,6 13,7
1999 10708 21829 32537 688 661 12,3 12,2
2000 9028 20871 29899 708 678 11,7 11,4
2001 6668 14237 20905 711 680 10,8 10,4
2002 5959 15022 20981 702 660 10,6 10,0
2003 5372 16153 21525 722 672 9,5 9,3
2004 1596 7329 8925 734 691 9.4 8,2
2005 698 3331 4029 744 706 8,5 84

Fonte: ABCS (2005).

do Porco Carne, foi conceituado o porco tipo carne, que
deveriaatingir 100 kg aos 6 meses, consumindo 350 kg de
racao e produzindo umacarcagacom 75 cm de comprimento,
maximo de 3,5 cm deespessuradetoucinho edreadeolho de
lombo minimade 22 cn?. Esse conceito serviu de base para
orientar os produtores no sentido de buscar, utilizando as
tecnol ogias disponivei s naépoca, a produgéo de um animal
demelhor qualidade. Em contrapartidaosfrigorificos paga-
vamum prego diferenciado, classificando osanimaisem car-
ne, misto e banha, sem, no entanto, compensar satisfatoria-
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mente o produtor. Finadmente, em 1982, aAURORA, como
apoio do Ministério daAgriculturae do Abastecimento, im-
plantou um sistema de tipificacéo de carcagas, baseado em
umatabelacom oito faixas de peso e novefaixas de espessu-
rade toucinho, totalizando 72 classes de carcaga, com indi-
ces de bonificagdo variando de 84 a 113. A espessura de
toucinho eramedidacom réguaentrealtimavértebralom-
bar e a primeira sacral. Esse sistema funcionou mais como
motivador e orientador paraaproducdo de carcagas de qua
lidade, pois ndo pendizava o produtor se o lote de animais
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entregue apresentasse um indice médio inferior a 100. No
inicio da década de 90, motivados pelo sucesso daAURO-
RA e de certaforma pressionados pelo mercado de carnes,
asmaioresindUstriasfrigorificasdo sul do Brasil comegaram
adesenvolver estudosinternos, jautilizando pistolas el etro-
nicas, visando aadogéo de um sistemadetipificacdo, o qua
foi definitivamente implantado em janeiro de 1996. Essa
tipificacdo ébaseadano percentua de carnenacarcaga, pre-
dito apartir de medidas de espessura de toucinho e profun-
didade do lombo na dtura das Ultimas costelas e a6 cm da
linhadorsal, obtidas com pistolas eletrénicas. Osindices de
bonificacéo sdo especificos para cada frigorifico, podendo,
nas carcagas mais valorizedas, chegar 2120 ou mais, o que
corresponde aum pagamento de carcagaigual ou superior a
20% acima do prego base. O processo de tipificacdo ainda
precisa ser normalizado no Brasil, para se obter umaclassi-
ficagc8o padronizada, passivel decomparacéo entreosdiver-
sosfrigorificos, como acontece em varios outros paises, em
especia naquel es pertencentes a Unido Européia.

A Tabela 3 reflete amel horia na qualidade das carca-
¢as produzidas em rebanhos do Sul do Brasil, obtidaapos
aimplantac&o da tipificagdo de carcagas. Essa melhoria
apresenta um grande componente genético, além, éclaro,
da contribuicdo ambiental, em especial da nutri¢go, do
manejo e da sanidade.

Parte daamplitude observada em cadaano, naTabela
1, deve-se aos diferentes pesos médios de carcaga obser-
vados nas distintas indUstrias, assim como também as
diferentes equagdes usadas na tipificacéo.

Os programas genéticos atuais

A tipificac8o de carcacas, aliada a estabilizac&o eco-
némica do Brasil e a intensificagdo do processo de
globalizagdo daeconomia, revolucionou o mercado brasi-
leiro de material genético de suinos, estimulando os pro-
gramas de genética em curso no pais, bem como abrindo
espaco paraaentradano Brasil deum niimero significati-
Vo de empresas especializadas que trouxe de seus paises
de origem uma genéticamodernae competitiva. Segundo
aABCS, estdo instaladas hoje no Brasil dez empresas de

Tabela3. Evolugao do percentual médio de carne nas carcacasde
suinos observado nosfrigorificos de Santa Catarina*

Ano Per centagem média
de carne
Décadade 80** 46,0 - 48,0
1990-95** 49,0-50,0
1996 50,0-52,5
1997 51,5-54,5
1998 52,0-56,0
1999 52,5-56,5
2000 535-57,5

* Carcagas com peso médio de 75,0 kg. ** N&o havia tipificagdo
oficial de carcagas.
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mel horamento genético, sendo quatro brasileiras e as de-
mais com origem na Europa, Estados Unidos e Canada
(Tabela4).

Dessa forma, intensificou-se a melhoria genética dos
suinosno Brasil, com umadefini¢éo claradapiramide de
producgo, referenciada anteriormente e constituida pel os
rebanhos- nlcleo, multiplicadores e comerciais.

Os rebanhos- nucleo, responsaveis pela selecdo in-
tensiva sobre as caracteristicas economicamente impor-
tantes, dividem-se em rebanhos de linha macho e reba-
nhos de linha fémea, em raz&o da contribuicdo genética
especializada de cada sexo, no produto comercial final
destinado ao abate.

Os rebanhos de linhas machos trabalham basicamente
com genctipos das ragas Duroc, Large White, Pietrain,
Hampshire e Landrace Belga, selecionadas paraataprodu-
¢80 decarne nacarcaca, concentradaem especia no pernil
e no lombo, considerados cortes nobres. Também so tra-
balhadas linhas sintéticas, formadas a partir dessas mes-
mas ragas, nas quais sdo balanceadas as contribuicdes
genéticasde cadaumaem particular, deformaaobter, pelo
principio da complementaridade, um produto final com as
caracteristicas exigidas pelo mercado. O critério de selegéo
normal mente utilizado nalinhamacho é o ganho did&rioem
carne magra e as caracteristicas, avaliadas nos candidatos
aselecdo, sio aespessurade toucinho, o consumo alimen-
tar e o ganho meédio diério de peso, com asquais é possivel
determinar aconversdo alimentar.

Outro aspecto importante relacionado com a tendén-
ciado mercado atual € selecionar ragas, linhas dentro de
racas ou mesmo linhas sintéticas que sejam maistardias,
permitindo assim produzir animais mais pesados (120 a
130 kg) que mantenham altas taxas de crescimento em
carne até o abate.

O sucesso da selecdo para carne magra esta baseado
na alta herdabilidade da espessura de toucinho (0,40 a
0,70) e naata correl agéo genética negativa existente en-

Tabela 4. Estimativade parti cipagdo no alojamento de avés (em
no. de avés) das principais empresas de genética de suinos no
Brasil

Empresa 2004 2005 2006
Sadia 20800 20800 18600
Agroceres 17900 17900 17900*
Topigs 16500 18000 21000
D.B. Dan Bred 8000 10600 12600
Geneticporc 6500 7500 8000
Cooperativa Aurora 6500 6500 7800
PenAr Lan 3000 4000 6000
Newsham 300 1000 1100
Suinosul 750 750 750
Embrapa 350 400 400
Total 80600 87450 94150

Fonte: ABCS, 2005.
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tre a espessura de toucinho e o contelido em carne magra
na carcaga (-0,30 a-0,40). O percentual médio de carne
magra dos machos terminais que estdo a disposi¢ao dos
produtores comerciais superam a marca dos 60%. Outro
aspectoimportante éaeliminagdo do alelo recessivo (Haln)
do gene halotano dos rebanhos de sele¢cdo, como forma
de eliminar a predisposicao genética dos reprodutores e
seus descendentes ao estresse, relacionado com a morte
stbita, e a problemas de carne PSE (pdlida, flacida e
exudativa).

As linhas fémeas sdo desenvolvidas para produzir
porcas com capacidade de desmamar grande nimero de
leitBes por parto e por ano. Os gendtipos presentes com
maior frequéncia nalinhafémea sdo derivados das ragas
brancas Landrace e Large White. Outros genétipos sdo
utilizados, em menor escala, como os das ragas Duroc e
Meishan, este Ultimo de origem Chinesa. Os plantéis da
linha fémea sdo geralmente livres do alelo recessivo do
gene halotano (Haln) ou possuem programas que visam a
eliminagdo do mesmo.

A selecdo hoje praticada, como regra, nos rebanhos-
nicleo linhafémea, sem deixar de considerar os parametros
de desempenho como o ganho de peso diario, fundamen-
ta-se nas caracteristicas reprodutivas, principalmente no
ndmero de leitdes nascidos vivos e desmamados, e peso
da leitegada ao desmame. Pelo fato das caracteristicas
reprodutivas serem de baixa herdabilidade, a selecéo re-
quer ferramentas estatisticas mai s compl exas, como o mo-
deloanimal (BLUP), que permite obter com maior precisio
o valor genético de cada caracteristicaparacadacandidato
aselecdo. A partir desses val ores genéticos e de um indice
que determina o valor genético agregado de cada indivi-
duo, faz-se um ranking dos animais para sel ecéo.

NUmeros extraidos do banco de dados, mantido pela
ABCS (Tabela 5), mostram que as granjas- nucleo tive-
ram, ao longo dos Ultimos 30 anos, um incremento de 2,40
e 3,52 |eitdes nascidos por leitegadanasracas Landrace e

Large White, respectivamente. Essas ragas sdo as mais
utilizadas na sele¢do de linha fémea e, portanto, as que
recebem maior pressdo de selecdo para tamanho de
leitegada.

Em 1995, a Embrapa Suinos e Aves divulgou o catalo-
go de reprodutores suinos das ragas Duroc, Landrace ¢
Large White com valores genéticos, estimados pelo mo-
delo animal, para tamanho da primeira leitegada de fémeas
e machos dos plantéis das ragas acima, pertencentes as
granjas de produgdo de reprodutores das ragas puras do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Estdo listados nesse
catalogo, os 50 melhores machos e as 200 melhores féme-
as de cada uma das trés ragas, cujos valores genéticos
foram ajustados para efeitos de granja, ano e estacdo de
nascimento (Irgang & Favero, 1995).

O desempenho reprodutivo do rebanho brasileiro, gra-
¢as a introdugdo de material genético melhorador e dos
programas de melhoramento que se estabeleceram em
nosso pais, em especial na Ultima década, ndo deixa a
desejar quando comparado ao de outros paises com
Suinocultura de alta tecnologia. Na Tabela 6, podem-se
observar os dados de rebanhos representativos de pai-
ses europeus e da Suinocultura brasileira.

Como metaatual de prolificidade, pode-se considerar
gue as porcas devem parir no minimo 2,4 leitegadas por
ano, com 11 ou mais leitdes nascidos vivos por parto, e
mortalidade até a desmama nao superior a 7%. Essa
prolificidade, baseada nos niUmeros minimos referidos,
chegaria a 24,6 leitdes desmamados por porca por ano,
podendo servir de referéncia paraa Suinoculturapratica-
dahojeno Brasil.

Contribuicéo da inseminagéo artificial
A inseminagdo artificial (1A), biotecnia responsavel
por um grande avanco na melhoria genética dos suinos,
foi oficialmenteimplantada, no Brasil, em 1975, comains-
talacdo de duas Centraisdel A, localizadas em Concordia

Tabela 5. Média de |eitdes nascidos por leitegada nas principais ragas criadas no Brasil.

Racas
Ano Landrace Large White Duroc Pietrain Cruzados Moura
1970 8,20 7,40 7,80
1975 9,50 9,20 8,90
1980 9,23 9,65 8,86
1985 9,63 10,00 9,27
1990 9,94 10,45 9,48
1995 10,09 10,39 9,72
2000 10,55 10,51 9,73 9,43 10,96
2001 10,60 10,92 9,92 10,19 11,21
2002 10,95 11,05 9,78 10,39 11,36
2003 11,13 11,19 10,02 10,63 11,69
2004 11,36 11,24 9,86 10,74 11,87 9,10
2005 11,48 11,29 9,78 11,13 11,89 9,52

Fonte: ABCS (2005).
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Tabela 6. Desempenho reprodutivo de rebanhos representativos de paises europeus e do Brasil.

Paises Europeus @

Caracteristicas Reprodutivas Brasil @ -
Espanha Franca Dinamarca

Partos/porca/ano (n) 2,43 2,25 2,21 2,24

Leitores nascidos vivog/parto (n) 10,7 104 11,6 11,7

L eitBes desmamadog/leitegada (n) 9,96 9.2 10,2 10,3

Mortalidade do nascimento ao desmame (%) 6,9 11,5 12,1 12,0

L eitdes desmamados/porca/ano (n) 24,2 20,7 225 231

(1)Média de 63 granjas (60.492 matrizes) controladas pela Agroceres PIC/PigCHAMP no ano 2000. Rev. Suinoc. Ind. , n° 151, 2001, p. 22.
(2) Média de todos os rebanhos controlados em cada pais de 1998 a 1999. ITP, L ‘Observatoire, n° 2, 2001, 54pp.

— SC e Estrela— RS, regides de grande concentragéo de
producéo de suinos. A grande importéancia da |A reside
no fato de permitir que machos geneticamente superiores
produzam descendentes com até 200 porcas por ano, em
vez de apenas 20, normal mente servidas via monta natu-
ral. Assim, a difusdo dos genes melhoradores pode ser
aumentada em até 1000%, representando um avango con-
siderével namelhoriagenéticados animais destinados ao
abate. Outros beneficios da | A estéo relacionados com a
reducéo do custo das instalagbes, manutencéo de um
menor nimero de machos e um aumento na eficiéncia
reprodutivada granja. O crescimento da | A tem sido ex-
pressivo nos Ultimos cinco anos, ndo sd em funcéo da
implantac&o de novas Centraisdel A, mas, acimadetudo
pela intensificacdo de programas desenvolvidos dentro
das propriasgranjas (Tabela 7).

Genes maiores de importancia para a
suinocultura

Os genes maiores tém sido identificados por meio de
andlises de segregacdo. Um gene € considerado maior
guando amédiados animais homozigotos, paraacaracte-
ristica influenciada, é igual ou superior a um desvio pa-
drdo fenatipico em relagdo a média dos animais que ndo
possuem o gene.

Gene halotano

Também conhecido como gene do estresse, surgiu de
umamutagdo no cromossomo 6 do suino e esté associado
com carne PSE (pdlida, flacidae exudativa). Suapresenca
no suino contribui parao aumento do percentual de carne
nacarcaga (Favero 1997; Joneset al., 1998), porém, pro-
voca o aumento de mortes stibitas, especia mente namo-
vimentag&o e transporte dos animais quando ndo maneja-
dos adequadamente. O gene halotano tem sido explorado
para condicionar aumento de carne na carcaca cruzando-
se machos terminais heterozigotos (Hal"") com fémeas
homozigotas livres do aelo recessivo (Ha"V). Esse pro-
cedimento objetiva chegar a uma progénie 50% Hal"" e
50% Hal"N, com um aumento de 1 a 2% no contelido de
carne nas carcagas e, supostamente, sem prejuizo paraa
qualidade damesma.
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Tabela 7. Evolucdo do nimero de matrizesinseminadasno Brasil.

Ano Numero de primeiras inseminagdes
1990 90.000

1993 200.000

1996 400.000

1998 900.000

2000* 1.666.000

Fonte: Wentz, Ivo. et al. (2000). *Estimativa

Geneda carne acida

E um gene dominante que se caracteriza por causar um
decréscimo no rendimento industrial durante o processa-
mento de produtos curados e cozidos, gragas ao baixo con-
telido de proteina na carne e a um pH Ultimo reduzido,
provocado pelo alto contelido de glicogénio nasfibrasbran-
cas dos musculos. Foi denominado de RN pelo fato deter
sido estudado pela primeira vez em avaliagdes do Rendi-
mento Napolesde presuntos. De Vrieset al. (1998) referem-
se auma perda de 5 a 6% no processamento de presunto
cozido derivado de gendtipos portadoresdo gene RN-, além
de umaperdasignificativa durante o fatiamento.

A frequéncia desse gene é alta naraga Hampshire, o
guelevou alguns pesquisadores aidentifica-lo como efei-
to Hampshire. Essarelaco com araga pode ser compro-
vada pelo estudo de Miller et al. (2000) que encontraram
umafrequénciagenotipicade 0,397 (RN-RN"), 0,466 (RN-
rn*) e 0,137 (rn* rn*) nos suinos Hampshire e 100% de
homozigotos normais (rn* rn*) nos suinos Yorkshire. Os
mesmos autores mostram aindaque osanimaisRN'RN- e
RN-rn* apresentaram baixo pH ultimo no lombo, menor
gordura intramuscular, menor escore subjetivo de
marmoreio, maior percentagem de umidade nolombo, mai-
or perda por gotejamento e maior perdanacocgdo do que
os Hampshire rn* rn* e os Yorkshire. Esses achados ca-
racterizam o grau de influéncianegativado gene dacarne
acida sobre a qualidade da carne.

Acreditava-se até bem pouco tempo, tratar-se deum pro-
blemarestrito apopul agdes de Hampshire, porém um traba-
Iho conduzido por Meaduset al. (2000) no Canadé, mostrou
a presenca do gene RN- em populagBes comerciais de sui-
nos brancos, provavel mente em decorréncia do intenso uso
demachosterminaisdaracaHampshire.
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A partir do trabalho de Milan et al. (2000) foi desen-
volvido um teste de DNA que permite identificar os ani-
mais portadores do gene RN, 0 que permite elimin&lo
nos plantéis de selecéo.

GenelMF

A gordura intramuscular (IMF) é considerada muito
importante paraaqualidade da carne de suinos, principal-
mente quando destinada ao consumo “in natura’. Estu-
dosdeJansset al. (1997) com suinos F2, cruzados apartir
dasragas Europeias com araga Meishan (de origem Chi-
nesa), permitiram identificar um gene maior recessivo para
IMF originario desta tltima.

O efeito desse gene manifesta-se com maisintensida-
de em animais com os dois alelos recessivos, nos quais
foi observada média de 3,9% de IMF. Em contrapartida,
nos animais heterozigotos e homozigotos negativos (sem
nenhum alelo do gene) alMF situou-se em 1,8%.

Outrosgenes

Além dos trés genes maiores descritos, que sao 0s
mais estudados na espécie suina, em especial 0 gene
hal otano, outrosjaforam identificados, segundo De Vries
et al. (1998), como os genes da androstenona, do desen-
volvimento das glandulas bulbo-uretrais e do escatol,
todos importantes quando considerada a perspectiva da
producdo comercial de machosinteiro. Também existem
outros genes e marcadores genéticos ja identificados e
patenteados por empresas de melhoramento genético, com
efeitos favoraveis sobre o tamanho da leitegada, a quali-
dade final da carcacga e da carne de suinos, assim como
pararesisténciaaE. coli, os quais sdo de conhecimento,
porém né&o de dominio publico.

CONSIDERACOESFINAIS

As caracteristicas relacionadas com a qualidade da
carne ndo tém sido mel horadas com amesmaintensidade
,verificadanas caracteristicas de desempenho e de carca-
¢a, em razdo das dificuldades de avaliagdo nos candida-
tos a selecdo. Com aintensificagdo da pesquisa com ge-
nética molecular sera possivel, em futuro bem préximo,
identificar os genes envolvidos na qualidade da carne e
assim explicar melhor as variagdes observadas. Também
deverdo ser beneficiadas pela genética molecular todas
as outras caracteristicas econdmicas, em especial as
reprodutivas, pois, em razéo de apresentarem baixa
herdabilidade, respondem muito lentamente ao processo
tradicional de selecdo. A resisténciaa doencgas € um caso
de dificil tratamento pela genética convencional, porém,
j& é possivel contar com resultados de estudos em gené-
ticamolecul ar que sinalizam boas perspectivas de suces-
so. Portanto, os marcadores genéticos, aidentificacdo de
QTL (vériosloci queinfluenciam caracteristicas deimpor-
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ténciaecondmica) as pesquisas com o genomado suino e
por extensdo todas as agdes dai decorrentes, certamente
contribuirdo de forma decisiva para agregar aos progra-
mas de melhoramento genético novas ferramentas que,
associadas ao tradicional melhoramento, obtido pela se-
lecéo, usando os principios da genética quantitativa, per-
mitirdo o desenvolvimento de novos produtos alinhados
com as demandas do mercado consumidor. De acordo com
DeVrieset al. (1988), épossivel queno futuro asindistri-
as venham a especificar toda uma série de genes que de-
vem estar presentes ou ausentes em cada um dos produ-
tos que elas venham a processar ou vender.
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