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RESUMO

A alimentac&o tem grande impacto sobre 0s custos de producéo. Os nutrientes requeridos pelos animaistém sido
extensivamente pesquisados, e diversos sistemas de alimentagado ja foram desenvolvidos, considerando as peculiari-
dades de cada sistema de producdo. As exigéncias nutricionais de energia e proteina tém sido determinadas pelo
método do abate comparativo, e os principais resultados nacionais, que permitiram a construcdo de um sistema de
exigéncias nutricionais de Zebuinos no Brasil, serdo apresentados nessa revisdo. Entretanto, muitos desafios estéo
presentes, e uma vez solucionados, podem contribuir significativamente com o desenvolvimento de sistemas de
alimentacdo cada vez mais acurados e robustos. Dentre esses, a determinacdo de eficiéncias de utilizacdo da EM
variaveis, a determinagdo dos custos energéticos relacionados a atividade fisica, os efeitos de periodos de restricao
alimentar, o impacto do desempenho animal sobre o aumento dos gastos energéticos envolvidos com a sintese de
tecidos, e as exigéncias de aminoacidos de bovinos merecem destaque. Estudos mais especificos ainda precisam ser
conduzidos para aumentar o banco de dados e preencher lacunas ainda existentes, possibilitando que novas metas-
andlise sejam conduzidas no futuro para que 0os model os sgjam constantemente atualizados e avaliados.
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ABSTRACT

Nutrient requirementsof beef cattlein Brazil: challenges

Feeding has a large impact on production costs. The nutrient requirements by animals have been widely studied
and several feeding systems were developed considering the particularities of each production system. Energy and
protein requirements have been determined using the comparative slaughter technique and the main national results,
which allowed the devel opment of a nutrient requirement system for Zebu in Brazil, will be presented in this review.
Nonethel ess, thereisanumber of challenges, which, once resolved, can significantly contribute to the devel opment of
even more accurate and robust feeding systems. Among them, the determination of the variable efficiency of use of
metabolizable energy, energetic costsrel ated to physical activity, effect of restricted feeding, impact of animal performance
on energetic cost of tissue synthesis and the bovine aminoacid requirements are relevant. Further studies need to be
carried out to increase the data base and fill existing gaps, allowing new meta-analysis to continually update and
evaluate modelsin the future.
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INTRODUCAO

Nabovinoculturade corte anutricéo € o item de maior
custo operacional de produgdo. Algumas tecnologias de-
senvolvidas no Pais na &rea nutricional tém encontrado
cadavez mais usuarios, em fungéo de suafavorével rela-
¢ao custo—beneficio. A formulagéo de dietas bal anceadas
de acordo com as recomendacdes de um bom modelo de
predicdo das exigéncias nutricionais aumentaaeficiéncia
produtiva e melhora a eficiénciaecondmica. Assim, pes-
quisas direcionadas a nutrigdo animal tornam-se neces-
sarias para gerar tecnologias que minimizem o0s custos
com nutricdo. Tecnologias a serem adotadas no Brasil
devem respeitar suas caracteristicas, em que a composi-
¢ao do rebanho, os alimentos disponiveis e o clima séo
tipicos e Unicos de ambientes tropicais.

O Brasil caracteriza-se por peculiaridades ja bem
estabel ecidas, como predominéncia de gado puramente
zebuino ou com algum grau de sangue presente, explo-
rac8o em sistemaextensivo de criagcdo e sazonalidade no
regime de chuvas, que tem impacto direto naqualidade e
producdo de matéria seca de pasto e de gréos destina-
dos a suplementacéo dos animais. Entretanto, os confina-
mentos tém evoluido crescentemente no Pais, deman-
dando também conhecimentos especificos que possam
proporcionar reducéo nos custos de producéo. A real
importénciaem se determinar as exigéncias nutricionais
de bovinos de corte no Brasil, notadamente de Zebuinos
(Nelore), estaem se obter informagdes mais proximas da
necessidade de cada nutriente pelo animal, nas condi-
¢Oes brasileiras e nautilizagéo de tais informacdes para
0 correto balanceamento de racGes para diferentes ni-
veis de desempenho, objetivando melhorar o desempe-
nho produtivo do rebanho, com resultado econdmico
favoravel.

A pesquisacientificamundial em nutrigdo animal tem
definido, ha mais de um século, os nutrientes requeridos
pelos animais (Preston, 2006). Conhecer os nutrientes
demandados, e a concentragdo ou a quantidade dos mes-
mos nadieta que determinada a categoriaanimal so exi-
gidos para obter desempenho desgjado. Também o co-
nhecimento do valor nutricional dos alimentos disponi-
veiscomp®e abase que permite formular dietase plangjar
eimplementar o manejo nutricional do rebanho deforma
eficiente, técnicae economicamente.

Diversos paises j4 estabel eceram as normas nutricio-
nais de seus rebanhos bovinos de corte, levando em con-
sideracdo as peculiaridades de suas realidades, apresen-
tando atualizagBes e evolucdes: Franca (INRA, 1978;
INRA, 2007), Reino Unido (ARC, 1965; ARC, 1980; AFRC,
1993), Estados Unidos (NRC 1984; NRC, 2000) eAustrdlia
(CSIRO, 1990; CSIRO, 2007). No Brasil, historicamente, a
determinacdo das exigéncias nutricionais de bovinos de
cortetem sido alvo dapesguisacientificaapartir doinicio
da década de 1980, quando foram concluidos os primei-
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ros trabalhos (Valadares Filho et al., 2005). A partir da
década de 1990, o nimero de trabal hos envolvendo exi-
géncias nutricionais de bovinos de corte no Brasil au-
mentou de forma expressiva, e a partir de entao varios
outros trabalhos foram conduzidos, o que permitiu o
actimulo deinformacao suficiente paraserealizar umacom-
pilacdo de dados nacionais, como o fez Silvaet al. (2002).
Maistarde, Valadareset al. (2006a,b) publicaram aprimei-
raversdo de umatabela de recomendactes de exigéncias
nutricionais para bovinos de corte, publicac&o intitulada
“Exigéncias nutricionais de Zebuinos e Tabel as de Com-
posicdo de Alimentos - BR-Corte”, fruto da compilagdo
mais criteriosa de trabalhos realizados no Brasil envol-
vendo a determinacé@o de exigéncias nutricionais de
Zebuinos, especificamente. Recentemente, Chizzotti et al.
(2008b) realizaram umameta-analise de diversos experi-
mentos envolvendo Zebuinos de diferentes classes sexu-
ais, puros e cruzados com racas européias. O que se veri-
fica com esses trabal hos é que, com o passar do tempo, a
base de dados aumenta e a andlise deles passa a seguir
critérios mais especificos, empregando-se metodologias
mais avancadas.

DETERMINACAO DO PESO DE CORPO
VAZIO

A melhor formade expressar asexigénciasnutricionais
€em relacdo ao peso de corpo vazio (PCVZ) do animal, ou
sgja, 0 peso corporal descontado o contelido gastrintes-
tinal. Para converter PCVZ em peso vivo, o NRC (2000)
adota arelagdo PCVZ/PV = 0,891 e para transformar o
ganho de peso vivo (GPV) em ganho de corpo vazio
(GPCV Z) sugere o fator 0,956. Chizzotti et al. (2008b) re-
portaram que as relagdes PCVZ:PV e GPCVZ:GPV
independem daclasse sexud eracaequeo PCVZ e GPCVZ
podem ser estimados a partir das seguintes equagdes:

PCVZ (kg) =-15,6 + 0,928 x PV (Kg)
GPCVZ (kg/dia) = 0,961 x GPV (Kg/dia).

Valadareset al. (2006a) recomendaram o valor de 0,896
paraarelacdo PCVZ:PV ede 0,933 paraGPCVZ:GPV para
animais zebuinos de diferentes classes sexuais que estéo
préximos aos adotados pelo NRC (2000).

EXIGENCIASDE ENERGIA PARA
MANTENCA

Asexigénciasdeenergialiquida(EL ) emetabolizavel
(EM,) paramantenca de bovinos de corte no Brasil tém
sido calculadas, nagrande maioria, utilizando-se 0 méto-
do do abate comparativo, em que aproducdo de calor ndo
édiretamente mensurada, mas obtida peladiferencaentre
0 consumo de energiametabolizavel eaenergiaretidano
corpo vazio, conforme a equacgao a seguir:
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CEM =ER+PC, 0.35 1
em que CEM = consumo de energiametabolizavel; 0.30 1
ER = energiaretida; e PC = produgdo de calor. 0.25
Determinados ent&o a energia retida, o consumo de  (, 0-20 1
energiametabolizavel eaproducéo decalor (por diferen- & ¢ 45 |
¢a), torna-se possivel realizar os célculos referentes as 0.10 -
exigénciasde mantenca. Osvaloresde ER, CEM e PC séo '
expressos, geralmente, em Mcal ou Kcal por unidade de 0.05 -
peso de corpo vazio médio metabdlico por dia (Kcal/ 0.00 : : : 1
PCVZ°%/dia). 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
A determinacdo da energia corporal tem sido obtida CEM

pela determinacéo direta e moagem de todos os compo-
nentes da meia carcaga e dos 0rgéos e visceras, 0 que
constitui um método laborioso e de ato custo. Novas
tecnologias, como a ultrasonografia, podem permitir a
avaliacdo do contetido energético in vivo (Chizzotti et
al., 2008a) facilitando os estudos e envol vendo exigénci-
as nutricionals.

Asexigéncias|iquidas deenergiaparamantenca(EL ),
gue correspondem ao calor produzido numa situacéo de
jejum, tém sido cal culadas como sendo o antilogaritimo
do intercepto da equacéo de regressdo entre o logaritmo
daproducéo de calor e aingestéo de energiametabolizavel
(EM), conforme preconizado por Lofgreen & Garret (1968).

O NRC (2000) estabel eceu que as exigéncias de ener-
gialiguida de mantenca paranovilhas e machos castra-
dos seriam de 77 kcal por unidade de peso vivo meta-
bélico, sendo essa a estimativa da producéo de calor
em jejum obtidapor Lofgreen & Garret (1968). Com o
avanco dos softwares estatisticos, alogaritimizacdo dos
dados torna-se dispensavel, eaEL  pode ser estimada
apartir do intercepto daregresséo ndo-linear daPC no
CEM, conforme a equacgdo: PC = intercepto x e @M |
A EM_ pode ser estimada por um processo iterativo até
gue o CEM seiguale aPC, ou segja, quando toda a ener-
giametabolizavel consumida sera perdida como calor
(EM)).

Valadares et al. (2006a), utilizando dados de 187 ani-
mais zebuinos (Nelore), na sua grande maioria animais
ndo-castrados, obtidos em nove experimentos, reporta-
ramvaor deEL  de78,5kca/PCVZ°™/dia, EMmde 114,82
eeficiénciade utilizacdo daenergiametabolizével de 0,68
(78,5/114,8).

Chizzotti et al. (2008b) estimaram que asexigénciasde
mantencaforam de 75 kcal/PCV Z°™/diaem estudo envol-
vendo andlise de dados de 389 animais Nelore, puros ou
cruzados com ragastaurinas (Figural).

Paraanimais Zebu, ao revisar um conjunto de dados
obtidos com vérias ragas zebuinas, o NRC (2000) con-
cluiu que um desconto de 10% deveria ser aplicado, o
gue resultaria em exigéncias de energia liquida para
mantenca de 69,3 kcal/PV°™/dia. Considerando-se que o
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Figura 1. Relagdo exponencia entre a producédo de calor (PC,
Mcal/PCVZ°™/dia) e o consumo de energiametabolizavel (CEM,
Mcal/PCVZ°%/dia). PC = 0,075 x e 3561 CEM "R2 = (.78,
(Adaptado de Chizzotti et. al., 2008b)

NRC (2000) estabel ece que animaisinteiros apresentam
exigéncias de mantenca 15% superiores em relacéo a
machos castrados, animais zebuinosinteirosteriam EL |
de 79,69 kcal/PV°™/dia, valor muito préximo ao encon-
trado por Valadares Filho et al. (2006a). E interessante
destacar, no entanto, que de todos os trabal hos avalia-
dos pelo NRC nenhum incluiaaragaNelore. Entretanto,
Chizzotti et al. (2008b), comparando Nelore puros com
cruzados de Nelore com ragas taurinas (Angus, Red
Angus, Simental, Limousin e Brangus), ndo detectaram
diferencaentre bovinos Nelore puros (n = 271) e cruza-
mentos de Nelore x Bos taurus (n = 118) quanto as suas
exigéncias de mantenca.

Paulino (2006), utilizando animais Nelore (machos
inteiros, machos castrados e fémeas) damesmaidade e
provenientes de mesmafazenda, reportou que n&o hou-
ve diferencga entre as trés classes sexuais (machos in-
teiros, machos castrados e fémeas) nas exigéncias de
energia para mantenca. Tedeschi et al. (2002) também
reportaram exigéncias de mantenca semel hantes entre
machos castrados e inteiros. A auséncia do efeito de
sexo nas exigéncias de energia de mantenca ndo con-
corda com o NRC (2000), que considera que animais
inteiros exigem 15% a mais de energia liquida para
mantenca. Ainda assim, a condic&o sexual néo afetou
as exigéncias liquidas de mantenca no estudo de
Chizzotti et al. (2008b) envolvendo 262 machos intei-
ros, 103 machos castrados e 24 fémeas.

Asexigéncias de energiametabolizavel paramantenca
(EM ), que correspondem ao consumo de EM em que a
ERiguala-se a0, também podem ser estimadasapartir da
relagdo entre 0 consumo de energiametabolizavel eaener-
giaretida(Figura?2).

Embora arelagdo entre ER e CEM sgja curvilinea, €
possivel separé-la em duas partes distintas, representa-
das por duasfunces lineares (Figura 2), umaem que ER
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Figura 2. Relac&o entre energia retida e consumo de energia
metabolizavel (Adaptado de Ferrell & Oltjen, 2008).

€ positivae outraem que ER é negativa. Assim, torna-se
possivel estimar as EM . Utilizando-se essa técnica,
Valadares Filho et al. (2006a) calcularam asEMm de ani-
maiszebuinos como sendo de 114,82 kcal /kg®™/dia. A partir
dainclinagdo das duasretas (Figura2) é possivel determi-
nar aseficiénciasde utilizacdo daEM em EL paramantenca
(Km, utilizando aretacom val oresde ER negativos) e para
ganho (Kg, utilizando areta contendo ER positiva). Em-
bora amplamente empregado, este método de determina-
¢do de Km e Kg produz valores de eficiéncia estaticos,
apesar de serem conhecidos diversos fatores que afetam
essa eficiéncia, como a proporcao de &cidos graxos vol &
teisabsorvidos, o nivel defibradietética, o nivel de con-
sumo de EM, entre tantos outros para Km e a proporgéo
degordurae proteinano GPCVZ paraKg.

Dessa forma, um grande desafio para avancos na de-
terminag&o da eficiéncia de utilizac8o da EM reside em
determinar um Km varidvel capaz de promover gjustesem
funcéo de diferentes dietas que notadamente impactam
diretamente essa eficiéncia de conversao.

A determinacdo dos custos energéticos relaciona-
dos a atividade fisica também ndo foi estabelecida em
condicOes tropicais e necessita ser investigada para
permitir gjustes em diferentes sistemas de producéo, visto
que animais alimentados a pasto caminham diariamente
distancias consideravel mente maiores que animais con-
finados.

Por fim, os efeitos de periodos de restricao alimentar
sobre as exigéncias de energia para mantenca também
carecem de maisinformagdes. O CEM tem forteinfluéncia
sobre a massa e a atividade metabdlica do figado e do
trato gastrointestinal que impactam diretamente no total
de energia utilizada para manutencdo. Assim, em perio-
dos de restricdo de CEM, como na estacdo seca do ano
para animais a pasto, 0 organismo se adapta ao menor
consumo de energia, diminuindo os 6rgéos de alta ativi-
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dade metabdlica, diminuindo assim aquanti dade de ener-
gianecessaria para sua manutengdo. Quantificar essa al-
teragcdo na exigénciaparamantenca constituiraimportan-
te avango em sistemas de alimentac&o de bovinos.

EXIGENCIASDE ENERGIA PARA
GANHO

A composi¢do do ganho de corpo vazio é a principal
determinante das exigéncias de energia para ganho de
peso, que sdo estimadas a partir daenergiaretidano cor-
po. O que determina a composi¢éo do ganho de corpo
vazio ndo é o peso corporal absoluto, mas o peso relativo
a0 peso amaturidade do animal. A energiaretidano corpo
(ER) é exponencialmente ou linearmente crescente em fun-
¢ao do consumo de energia metabolizavel.

Durante o crescimento, & medidaque o peso do animal
aproxima-se de seu peso adulto (ou peso amaturidade), a
porcentagem de gordura no ganho de peso aumenta en-
guanto a de musculo diminui. O peso & maturidade foi
definido por Owens et al. (1995) como o0 peso em que a
massa protéica corporal atinge 0 seu maximo, ou sgja, 0
acréscimo de proteina declina a praticamente zero, o que
tem sido verificado quando os animais apresentam em
torno de 36% de gordura no peso de corpo vazio. Ragas
precoces, como as britanicas (Angus, Red Angus, etc),
apresentam peso namaturidade inferior ao deragastardi-
as, como as continentais (Limousin, Charolés, Simental
etc). O peso padréo adotado pelo NRC (2000) éde 478 kg,
equivalente aum animal com 28% de gordura corporal,
sendo baseado em dados com predominéncia de bovinos
Angus. Bovinos Nelore dificilmente apresentaréo o teor
de 28% de gorduracorporal no corpo vazio amaturidade,
tornando necessaria a definicdo do teor de gordura e do
peso vivo a maturidade para estaraca.

Determinar o peso e acomposi ¢do corporal a maturi-
dade de bovinos Nelore consiste em um desafio funda-
mental para melhoria nas estimativas de exigéncias de
energia para ganho de peso. A conducdo de pesquisas
com abates sucessivos e escalonados de animais, em di-
ferentes faixas de peso, permitira definir a que peso ani-
mais Nelore atingem o peso namaturidade e com queteor
de gorduracorporal.

O NRC (2000) estimaas exigéncias de energialiquida
paraganho (ELg) apartir do peso de corpovazio (PCVZ) e
do ganho de peso de corpo vazio desgjado (GPCVZ) a
partir da seguinte equacédo: ER = 0,0635 x PCVZ%™ x
GPCVZ%7, Essa equagdo foi construida considerando-
se como base um novilho castrado, com peso de 478 kg e
teor de gorduracorporal de 28%.

O efeito deragasobre asexigéncias de energiaparagan-
ho s&o atribuidos aos diferentes pesos adultos e precocida-
de de deposicdo de gordura das diferentes ragas utilizadas
para producéo de carne. Os diferentes pesos a maturidade
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das racas determinaréo diferentes graus de maturidade de
animais com mesmo peso absoluto. Dessaforma, para ani-
mais de mesmo peso absoluto e amesmataxa de ganho em
peso, Ao esperadas maiores concentragoes energéticas no
ganho de animais de racas de menor peso a maturidade em
relacdo aos de racas de maturidade maistardia.

O NRC (2000) recomendaaplicar ofator de18% amais
ou menos para se obterem as exigéncias de energialiqui-
da para ganho de peso de fémeas e machos inteiros, res-
pectivamente.

Chizzotti et al. (2008b) recomendaram a seguinte equa-
¢ao parapredicdo da EL, deanimaiszebuinos:

EL,=ax PCVZ%™ x GPCV 2197

Em que PCVZ = peso de corpo vazio, kg; GPCVZ =
ganho de peso de corpo vazio; ea éigual a0,0514; 0,0700;
ou 0,0771 paramachosinteiros, machos castrado e féme-
as, respectivamente, sugerindo, ainda, que a EL, de ma-
chos castrados é 27% superior a de machos inteiros e
10% inferior adefémeas.

Paraconverter asexigénciasdeenergialiquidaem exi-
géncias de energia metabolizavel para ganho de peso,
torna-se necessario conhecer aeficiénciade utilizagdo da
energiametabolizavel paraganho de peso (K ).

Valadares et al. (2006a) reportaram que para dietas
com baixa energia (com teores de concentradosinferio-
resa50%), ovalor deK ¢ foi de aproximadamente 0,35 e
paradietas com altaenergia, o valor de K, foi de apro-
ximadamente 0,47 e que, analisando os dados de todas
asdietasem conjunto, o valor deK  obtido foi de apro-
ximadamente 0,38. Logo, a utilizac&o desse valor para
todas as taxas de ganho de peso, ou seja, diferentes
niveis de energia na dieta, poderia subestimar as exi-
géncias de energia metabolizavel para ganho de peso
de dietas com baixa energia e superestimar paradietas
com altaenergia

Aoinvésdautilizagdo de um K, fixo, Chizzotti et al.
(2008b) propuseram o uso de uma equacdo para calculo
deumK . varidvel em raz&o da composi¢ao do ganho. A
concentracdo energética do tecido gorduroso é distinta
da do tecido protéico, e como a eficiéncia de deposicéo
de energia em forma de gordura é superior a de proteina
K, =0,77, K,=0,21, respectivamente; Paulino et al., 2007),
oK, pode ser estimado a partir da deposi¢éo e daeficién-
cia de deposicdo desses nutrientes, conforme a equagéo
(Tedeschi et al., 2004):

K,= (K, xK)/[K, + (%ER /100) x (K- K )],

Em que %ER € a porcentagem de energia retida na
formade proteina (em relacéo aenergiatotal) no ganho de
corpo vazio. A %ER  €exponencial mente decrescenteem
relacdo aenergiareti da(ELg) e pode ser estimadade acor-
do com a seguinte equagéo:
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Figura 3. Relagdo entre a eficiéncia de utilizagdo da energia
metabolizavel paraganho (Kg) eacomposi¢do do ganho de corpo
vazio, utilizando K ,=0,79 e K,=0,34 (Chizzotti et al., 2008b).

%ER =0,101+ 1,667 x 0,660 ELg)

Substituindo-se os valores de K, e K, o K pode
ser estimado em funcéo da % de energia depositada
em formade proteinano GPCV Z (Figura 3, Chizzotti et
al., 2008b).

A sintese de tecidos, que resulta ganho de peso, de-
mandaaltaquantidade de energia. A medidaqueataxade
ganho de peso aumenta, e ocorre sO com 0 aumento da
sintese de tecidos e para suportar essa maior taxa de sin-
tese de tecidos, todo o metabolismo é afetado, aumentan-
do aabsorcéo, o transporte e a assimilacdo de nutrientes,
o turnover proteico, 0 consumo de oxigénio e aproducéo
de calor. Dessa forma, o nivel de produgdo aumentado
elevando s6 aER no corpo, mastambém aumentao gasto
energeético envolvido com o aumento na sintese dos teci-
dos formados (Williams e Jenkins, 2003). Dessa forma,
determinar o impacto do desempenho animal sobre 0 au-
mento dos gastos energéticos envolvidos com a sintese
adicional detecidos constitui um desafio a ser soluciona-
do em futuros sistemas de alimentacéo.

EXIGENCIASDE PROTEINA

A proteina € um dos nutrientes mais nobres para 0s
seres vivos, estando envolvida em funcdes vitais diver-
$as o organismo como: crescimento e reparo dos teci-
dos, catédlise enzimética, transporte e armazenamento,
movimento coordenado, sustentacdo mecanica, prote-
¢a0 imunitéria, geracdo e transmissao de impul sos ner-
v0sos e controle do metabolismo, do crescimento e da
diferenciacdo celular. Portanto, garantir adequado su-
primento protéico aos animais significaprové-losdeum
nutriente essencial paramanutencao de sua homeostase,
propiciando a producdo de carne de formaeficiente. Os
ruminantes apresentam peculiaridades em sua nutri¢ao
protéica, porém, suas demandas em proteina séo atendi-
das através de aminoéacidos absorvidos no intestino
delgado, como em qual quer outro animal, apesar de gran-
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de parte dos aminoacidos absorvidos (50 a 80%) serem
advindos da proteina microbiana sintetizada no rimen
(Bach et al., 2005). Aliado ao desperdicio econémico, o
excesso de proteina na dieta resulta em alteragdes
reprodutivas e em aumento nas excregdes de uréia na
urina, aumentando o gasto energético do animal para
sintetizar e excretar auréia, além de aumentar acontami-
nacdo ambiental. A corretaformulacéo das dietas, aten-
dendo as exigéncias protéicas dos animais, € uma das
formas de minimizar aexcregdo de nitrogénio parao am-
biente, logo se torna necessério o conhecimento das
exigéncias em proteinados animais.

Ainda hd um ndimero muito reduzido de trabalhos
nacionais envolvendo a mensuracéo das exigéncias de
proteina para mantenca de zebuinos. Valadares et al.
(1997), considerando tanto as perdas enddgenasfecais,
por intermédio da regressdo entre a ingest&o de nitro-
génio (N) digestivel e aingestdo de N, quanto as per-
das urinarias enddgenas, pela regressao entre a
excrecao de N total urinério e aingestéo de N, estima-
ram exigéncias de proteinametabolizavel paramantenca
de 4,13 g/kg PVO™/dia. Véraset al. (2007), trabalhando
com bovinos Nelore de trés classes sexuais (machos
inteiros, machos castrados e fémeas), alimentados com
quatro niveis de proteina bruta (7, 10, 13 e 15%), en-

y =0,7066x - 0,4313
R*=0,81
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0,80
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Figura 4. Relagéo entre consumo de N e o N retido (g/kg®™).
Adaptadade Véraset al. (2007).
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Figura 5. Relagdo entre o nitrogénio retido e o nitrogénio
absorvido. Adaptada de Véraset al. (2007).
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contraram valor Unico para as trés classes sexuais de
0,431 g N/kg®™, utilizando o intercepto da equagéo de
regressao obtido entre o N retido e o consumo de N,
expressos em g N/kg® ™ (Figura4). Esse valor é equiva-
lente a 2,69 g de proteina/PV°™/dia, sendo superior ao
de 2,3 citado peloAFRC (1993).

Para converter as exigéncias|iquidas de proteinaem
exigéncias de proteinametabolizavel paramantenca, uti-
lizou-se um fator de 0,667, obtido através darel acéo en-
tre nitrogénio retido e nitrogénio absorvido (Figura 5),
muito proximaarecomendadapelo NRC (1984) de 0,67.
Utilizando-se este valor de eficiéncia e considerando-
se as exigéncias liquidas de proteina para mantenca de
2,69 g de proteina/kg®™, obteve-se as exigéncias de
proteina metabolizavel para mantenca de 4,03 g/kg® ™,
bastante préximas do valor recomendado pelo NRC
(2000), de 3,8 g/kg®™.

Dessaforma, recomenda-se usar o valor de 4,0 g/kg®™
paraasexigéncias de proteinametabolizavel paramantenca
deanimaiszebuinos.

Apesar das perdas endégenas, por descamacéo e
pélos, constituirem em teoria proteina para mantenga,
essas hao sdo consideradas nos ensaios de balango de
N. A determinacdo das exigéncias de proteina para
mantencga so € possivel em delineamentos experimentais
contendo dietas com diferentes teores de proteina
dietética. Por outro lado, para determinar as exigéncias
deenergia, o delineamento é feito em funcéo de diferen-
tes teores de EM em dietas isoprotéicas. Portanto, o
banco de dados de exigéncias nutricionais é composto
em sua grande maioria por experimentos com niveis fi-
Xo0s de proteina e variaveis de energia, o que impede a
suacorretautilizagdo parainferéncias matematicasares-
peito das exigéncias de proteina para mantenca. Assim,
Seriam necessari0s NOvVos experimentos, com niveis va-
ridveis de proteina dietética para uma predicdo maisro-
busta dareal necessidade de proteina para manutencéo.

Asexigéncias liguidas de proteina para crescimento
e terminagdo séo dependentes do contetido de matéria
seca livre de gordura no peso ganho. Dessa forma, sua
determinacao é dependente da mensuragao da composi-
¢ao corporal dosanimais, variando, assim, com 0 peso, a
taxa de ganho de peso, raga, 0 sexo, os efeitos dietéticos
eomangjo nutricional (Fox & Black, 1984). Em decorrén-
cia dessa variagdo no contetido do ganho, observa-se
gue os requerimentos liquidos de proteina para ganho
s80 maiores em bovinos inteiros do que em castrados e
em animais de maturidade tardiado que em animaismais
precoces (Geay, 1984), umavez que machosinteiros de-
positam mai s tecido magro no corpo do que machos cas-
trados (Vanderwert et al ., 1985), que, por suavez, depo-
sitam mais do que fémeas de mesma idade (Berg &
Butterfield, 1976).
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Sebastido de Campos Valadares Filho et al.

As exigéncias liquidas de proteina para ganho de
peso (ou proteinaretida) sdo estimadas a partir de equa-
¢Oes de regressao da proteina retida (PR) em razéo da
energiaretida (ER) e do ganho de peso vivo em jejum
(GPV J), conformefoi preconizado pelo NRC (2000), vis-
to que haumarelagdo negativaentre aenergiaretidae
o contetido de proteina no ganho de peso dos animais.
As equacdes obtidas por Valadares et al. (2006a) para
cada classe sexual, independentemente, foram as se-
guintes:

PR (g/dia) = 26,46 —9,38x ER (Mcal/dia) + 183,49 x GPVJ
(kg/dia), machosinteiros;

PR (g/dia) =1,42—-12,29x ER (Mcal/dia) + 180,03 x GPVJ
(kg/dia), machos castrados; e

PR (g/diia) = 26,8116 48X ER (Mcal/dia) + 163,87 x GPV.J
(kg/dia), fémess.

A partir do conhecimento daeficiénciade utilizagao
da proteina, pode-se converter as exigéncias liquidas
em exigénciade proteinametabolizavel. O NRC (2000),
considerando que essa eficiénciavariacom 0 peso Vvivo,
assume eficiéncia constante de 49,2% paraanimais com
peso de corpo vazio superior a 300 kg e para aqueles
com peso inferior a 300 kg, e adota a equagéo: 83,4 —
(0,114 x PCV Z). Marcondes (2007) avaliou, em experi-
mento de abate comparativo, arelagdo entre a proteina
retida e o consumo de proteina metabolizavel e encon-
trou aseguinte equacéo: PR =6,6804 + 0,5018 x CPM, em
que PR = proteinabrutaretida (g/ kg®™) e CPM = consu-
mo de proteina metabolizavel (g/ kg®™). Esses dados
sugerem uma eficiéncia de utilizacdo da proteina
metabolizavel paraganho de 50,2%, muito proximaauti-
lizada pelo NRC. Assim, para converter as exigéncias
Ifquidas de proteina para ganho em exigéncias de prote-
inametabolizavel paraganho de peso, deve-se utilizar o
fator de eficiéncia de 50,2%. As exigéncias de proteina
metabolizavel paraganho, somadas as exigéncias de pro-
tefinametabolizavel paramantenca, resultam na quanti-
dade total de proteina metabolizavel demandada pelo
animal adado peso corporal e aumataxade crescimento
especifica.

Asexigéncias de proteina sdo altamente influencias
pelo perfil de aminoécidos absorvidos. O avanco nos
estudos envolvendo as exigéncias de aminoécidos é fun-
damental para melhor balanceamento de dietas, permi-
tindo melhor entendimento da relacdo energia:proteina
em bovinos de corte. Entretanto, o alto custo envolvido
eaintensatransformagdo dos aminoécidosingeridos no
ramen dificultam avancos nessa area de estudo t&o fun-
damental para determinacdo precisa do nivel protéico
ideal de dietas.
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CONCLUSOES

A pesquisacientificabrasileiratem se esforgado bas-
tante nos Ultimos anos para determinar as exigéncias
nutricionais de bovinos de corte, principalmente de
zebuinos em condigdes tropicais. Ja ha disponibilidade
de dados nacionais que podem e devem ser divulgados a
classe produtoraparaque possam ser utilizados como base
na formulagdo de dietas. Estudos mais especificos ainda
precisam ser conduzidos para aumentar 0 banco de dados
e preencher lacunas ainda existentes, possibilitando que
novas meta-analises sejam conduzidas no futuro para que
0s model os sgjam constantemente atualizados. E preciso,
no entanto, um feed-back do setor produtivo, para que os
dados nacionais gerados até entdo possam ser avaliados
guanto & sua aplicabilidade em situacBes préticas. Assim,
espera-se quetrabalhos de validagéo sejam conduzidosem
um futuro préximo, para que se possa nortear 0 caminho
das pesqguisas, permitindo a aplicacdo desses modelos de
maneiramais abrangente possivel.
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