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RESUMO

O trabalho foi desenvolvimento com objetivo de avaliar a tolerancia do algoddo, cultivar Fabrika, em trés
estadios fenoldgicos, ao trifloxysulfuron-sodium. Utilizou-se um esquema fatorial 3 x 4, sendo o primeiro fator os
estadios de crescimento ( V,, V, e V) e o segundo as doses do herbicida (0,0; 5,0; 10,0; e 15 g ha' do produto
comercial Envoke® — 750 g kg'! de trifloxysulfuron-sodium), em delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeti¢oes. No estddio V,, foram registrados valores de intoxicagdo superiores a 60% aos 20 DAA (dias apos a
aplicacdo), nas doses de 10 e 15 g ha''. Quando foi utilizada a dose de 5 g ha'!, a intoxicagdo maxima foi de 20%,
registrada aos 20 DAA. Nas plantas submetidas ao herbicida, nos estaddios V, e V,, a intoxicagdo aos 30 DAA foi
reduzida para valores proximos de 20% e para niveis despreziveis no estadio V . A altura das plantas de algodao foi
menor com o aumento das doses de trifloxysulfuron-sodium quando sua aplicagdo foi feita com as plantas nos
estadios V, e V. As plantas submetidas ao herbicida em V_, apesar de apresentarem altura, na colheita do algodao,
similar a das plantas ndo-tratadas, eram menos vigorosas, com menor didmetro do caule ¢ menor producao de
biomassa seca da parte aérea. O algodoeiro foi mais sensivel ao herbicida quando este foi aplicado na planta no
estadio V.. A dose de 5 g ha'' mostrou-se promissora para uso em estadio mais precoce.

Palavras chave: Gossypium hirsutum, toxicidade, seletividade.

ABSTRACT

TOLERANCE OF COTTON TREATED WITH TRIFLOXYSULFURON-SODIUM HERBICIDE IN
THREE GROWTH STAGES

This study aimed at an evaluation of the tolerance of the Fabrika cultivar to trifloxysulfuron-sodium in three
phenological stages. The experiment was realized in a green house, in 12 L-pots filled with loamy soil. A 3 x 4 factorial
scheme was used where the first factor were the growth stages (two, four and six true leaves) and the second the
doses of herbicides (0.0; 5.0; 10.0; and 15 g ha-1 of the Envoke® trade mark — 750 g kg-1 of the trifloxysulfuron-
sodium) in a completely randomized design with four replications. At the stage of two leaves, values above 60% of
plant poisoning were observed 20 DAA under the doses 10 and 15 g ha-1. When the dose of 5 g ha'! was used, the
maximum plant poisoning was 20% 20 DAA and lower than 10% 30 DAA. 30 DAA, plant poisoning in the herbicide-
treated plants with two or four leaves was reduced to values close to 20% and to negligible levels in the plants with
six leaves. At the cotton harvest the herbicide-treated plants with two true leaves presented a similar height to the
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non-treated. These plants were however less vigorous, with a thinner stem diameter and lower dry biomass production
of the shoot part. Results indicate that cotton was more sensitive to the herbicide when it was applied to the plant
at earlier stages (two leaves). The use of 5 g ha-1 was promising for the use in the earliest stage.

Key words: Gossypium hirsutum, toxicity, application period, selectivity.

INTRODUCAO

O trifloxysulfuron-sodium ¢ um herbicida pertencen-
te ao grupo quimico das sulfoniluréias recentemente dis-
ponivel para controle de plantas daninhas dicotiledo-
neas na cultura do algoddo em pds-emergéncia total
(Holloway Jr. et al.,2000; Hudetz et al., 2000; Crooks et
al.,2001; Porterfield e al., 2002a).

Tém sido relatados problemas de intoxicagao da plan-
ta de algodoeiro pelo trifloxysulfuron-sodium (Schraer
et al., 2002; Freitas et al., 2004); em alguns casos, esta
pode ser superior a 60% (Porterfield ez al., 2002b).

A tolerancia do algodoeiro a este herbicida ¢ atribuida
ao rapido metabolismo desta molécula pela planta (Askew
etal.,2002; Richardson ef al., 2003). Essa tolerancia pode
ser afetada pelo cultivar e pela dose utilizada, além de
pelas condi¢des ambientais. Outro fator que pode confe-
rir & planta maior tolerancia a determinado herbicida ¢ o
estadio de seu desenvolvimento no momento de sua apli-
cacdo, uma vez que as plantas, em geral, tornam-se mais
resistentes a agdo toxica dos herbicidas a medida que
crescem (Muzik , 1970; Schraer et al., 2002).

O trifloxysulfuron-sodium apresenta melhor eficién-
cia do controle de plantas daninhas, como /pomoea
lacunosa, quando sua aplicagdo ¢ feita mais precoce-
mente (Brecke, 2000). Nesse sentido, o estudo da tole-
rancia do algodoeiro ao trifloxysulfuron-sodium em di-
ferentes estadios de desenvolvimento podera fornecer
importantes informagdes, como op¢des de época de apli-
cacdo do produto com doses mais apropriadas, visando
maior seguranga para sua recomendacao.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a tolerancia
do algodoeiro, em diferentes estadios de desenvolvi-
mento, ao herbicida trifloxysulfuron-sodium aplicado em
poés-emergéncia da cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de
Vigosa, no periodo de 23 de janeiro a 10 de junho de 2004,
em vasos preenchidos com 12 kg de solo argiloso, seco ao
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ar, previamente peneirado, com as seguintes caracteristi-
cas quimicas: pH (4gua) = 6,04; P = 2,0 mg.dm; K = 68
mg.dm; Ca?*=2,25 cmolc.dm; Mg? = 0,58 cmolc.dm?;
APP*=0,0 cmolc.dm; H+Al=3,10 cmolc.dm?; V=49%; ¢ T
= 6,1 cmolc.dm™. O solo foi adubado com P,0, e K,O a
1,260 kg m™ € 0,230 kg m?, respectivamente. Foram feitas,
também, adubacdes de cobertura com macro € micronu-
trientes, segundo recomendagdes técnicas da cultura (Sil-
va, 1999), para maximizar a produtividade. Foram semeadas
10 sementes do cultivar Fabrika em cada vaso, com o obje-
tivo de obter uma planta por vaso, ap6s os debastes reali-
zados aos trés, cinco e sete dias apds a emergéncia (DAE).

Utilizou-se o esquema fatorial 3 x 4, no delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repetigdes, sendo
o primeiro fator trés estadios de crescimento: duas, qua-
tro e seis folhas — estadio de V,, V, e V, (Marur &
Ruano, 2001) —, respectivamente aos 12, 19 e 26 dias
apos a emergéncia (DAE), e o segundo, quatro doses
de herbicida (0,0; 5,0; 10,0; e 15 gha'' do produto comer-
cial Envoke® — 750 g kg™ de trifloxysulfuron-sodium).
Em todas aplica¢des foi acrescentado o adjuvante
Extravon a 0,2% v v'!. Na Figura 1 estdo apresentados
os dados de umidade relativa e de temperatura do ar
durante o periodo do experimento.
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Figura 1. Médias semanais de umidade relativa em porcentagem
(URS) e temperaturas maxima (TMS) e minima (TMINS) em °C
durante o periodo experimental (23/01/2004 a 06/05/2004).
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O trifloxysulfuron-sodium foi aplicado com um pul-
verizador costal pressurizado a CO,, equipado com bar-
ra contendo bicos de jato plano tipo leque XR110.03,
espagados de 0,5 m, e pressdo constante de 2,4 kgf cm?,
proporcionando volume de 200 L ha''.

As avaliagdes dos sintomas de intoxica¢do foram
efetuadas aos 10, 20 ¢ 30 dias apds a aplicagdo do
herbicida (DAA), atribuindo-se notas que variavam de 0
a 100%, sendo 0 a auséncia de intoxicagdo e 100% a
morte da planta, sempre em comparac¢do com o tratamen-
to que ndo recebeu o herbicida (SBCPD, 1995).

Aos 52 e 72 DAAs, obteve-se o peso da matéria seca
de magas de quatro plantas da testemunha sem herbicida
e de quatro que receberam 10,0 g ha' do p.c. de
trifloxysulfuron-sodium, aos 19 DAE, no estadio V4.

Apbs a colheita do algodao em carogo, aos 140 dias
apos a semeadura (DAS), avaliaram-se a altura das plan-
tas, obtida pela distancia entre o nivel do solo ¢ a extre-
midade da haste principal, ¢ o didmetro do caule a 5 cm
do solo. Posteriormente, as plantas foram cortadas ren-
te ao solo, separadas em partes e acondicionadas em
sacos de papel. Em seguida, elas foram levadas a estufa
com circulagdo forcada de ar, a temperatura de 72 °C,
durante 72 horas, quando se determinou a matéria seca
do caule, das folhas e da parte aérea.

Os resultados foram submetidos as analises de varian-
cia. Os efeitos das doses e dos estadios, bem como da
interagdo entre estes fatores, foram analisados pelo teste F
a 5% de probabilidade. Para os efeitos quantitativos fez-se
analise de regressdo, e o modelo foi escolhido consideran-
do a significancia dos coeficientes de regressao pelo teste
ta 5% de probabilidade, pelo coeficiente de determinagdo e
pelo significado biologico. Ja em relagdo aos efeitos quali-
tativos, fez-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interacdo entre os fatores doses do herbicida e
época de aplicag@o ndo foi significativa para nenhuma
das variaveis estudadas. Considerando a dose do
trifloxysulfuron-sodium, apenas o efeito sobre a altura
de plantas foi significativo pelo teste F a 5% de probabi-
lidade. Quanto ao estadio de desenvolvimento da plan-
ta no momento da aplicag@o do herbicida, observaram-
se diferengas significativas para altura de plantas, maté-
ria seca de folha e diametro de caule.

Os sintomas de intoxicacéo das plantas de algodoeiro
foram detectados aos dois dias apds aplicagdo do
trifloxysulfuron-sodium, com leves manchas amarelas, que
se tornaram acentuadas no final da primeira semana, prin-
cipalmente nas folhas jovens. Observou-se, também, di-
minui¢do no crescimento da planta. Esses sintomas sdo
tipicos dos herbicidas inibidores da ALS (Porterfield et
al. 2002b). Na maior dose (15 g ha' do p.c.) surgiram
pontuag¢des marrons nas folhas e no caule da planta.

De modo geral, o trifloxysulfuron-sodium causou
intoxicacdo a planta de algoddo nas aplicagdes realiza-
das nos trés estadios de crescimento (Figura 2A, B ¢ C),
com os maiores niveis de intoxica¢do sendo observados
nas maiores doses do herbicida, comportamento seme-
lhante foi verificado por outros autores (Branson et al.,
2000). Os mais altos niveis de intoxicagdo foram consta-
tados aos 20 DAAs para as plantas submetidas ao
trifloxysulfuron-sodium, nos estidios V, e V,. Nas plan-
tas que receberam o trifloxysulfuron-sodium no estadio
V,, 0 maior nivel de intoxicagdo foi observado aos 10
dias apo6s sua aplicagdo. As plantas de algoddo foram
mais sensiveis ao herbicida no primeiro estadio, apre-
sentando valores de intoxicacdo de até¢ 70% para a dose
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Figura 2. Intoxicagdo causada pelo trifloxysulfuron-sodium ao algodoeiro aos 10, 20 e 30 DAAs (dias apods a aplicacdo) em trés
estadios de crescimento. A — duas folhas (V,); B — quatro folhas (V,); e C — seis folhas (V).
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de 15 g ha' do p.c. (Figura 2A). Entretanto, neste esta-
dio os niveis de intoxicag@o foram menores que nos de-
mais na dose de 5 g ha' do p.c. de trifloxysulfuron-
sodium. Em cinco experimentos, em diferentes locais e
épocas de aplicagdo, foi observado por outros autores
que a intoxicagdo causada pelo trifloxysulfuron-sodium
(10,0 g ha! do p.c.) ao algodoeiro, aos sete dias apds
sua aplicagdo, variou de 6 a 12% em trés locais, indepen-
dentemente da época de aplicagdo; nos dois outros lo-
cais ela foi superior a 60%, quando o trifloxysulfuron-
sodium foi aplicado mais precocemente. Neste mesmo
trabalho também foi verificada intoxicagao do algodoei-
ro pelo pyrithiobac-sodium de 45% (Porterfield et al.,
2002a). Em outro trabalho, com sete variedades de algo-
dao, utilizando a mesma dose (10,0 g ha! do p.c. de
trifloxysulfuron-sodium) aplicada no algodoeiro com trés
a cinco folhas verdadeiras e 10 a 20 cm de altura, foi
observado nivel de toxicidade inferior a 5% aos 28 DAAs
do herbicida (Porterfield et al., 2002b).

Apesar de a dose freqlientemente recomendada ser
de 10 gha' do p.c. de trifloxysulfuron-sodium, ela pode
ser reduzida a 6,67 g ha' do p.c. e, ainda assim, controlar
grande espectro de plantas daninhas (Bloodworth et al.,
2000; Porterfield et al., 2002a); nesse sentido, 0 menor
nivel de intoxicagao observado quando se utilizaram 5,0
gha'dop.c.de trifloxysulfuron-sodium assume singu-
lar importancia, pois viabiliza o estudo do fracionamento
das doses (aplicagdo seqiiencial), podendo possibilitar
a antecipagao da primeira aplicagdo, que, além de garan-
tir bom controle de plantas daninhas, uma vez que essas
estardo menos desenvolvidas, podera resultar em me-
nor nivel de intoxicag@o do algodoeiro.

A altura das plantas do algodoeiro foi afetada pelo
trifloxysulfuron-sodium, resultando em menor crescimen-
to ap6s uma semana de sua aplicagdo. Na semana da
colheita do algodao, verificou-se que as plantas que cres-
ceram menos foram as que receberam o herbicida quan-
do estavam no estadio V, (Tabela 1). No V,, 0 algodoei-

Tabela 1. Valores médios de altura de plantas (cm), didmetro de caule (cm), matéria seca de folha (g), matéria seca da parte aérea
(g) e produgao de algodao em carogo (g), equagdes de regressao ajustadas e coeficiente de determinagao em fung@o das doses de
trifloxysulfuron-sodium em trés estadios fenoldgicos do cultivar de algoddo Fabrika.

Altura de plantas

Trifloxysulfuron-sodium (g ha do p.c.)

Estadio 0,0 5.0 10,0 15,0 Equacdo ajustada r
Vs 974 a 994 a 97.0a 926a V= 96.59 ————-
Vy 98,1 a 95.4a 84,1b 842ab ¥ =9855-1.06 D 0.86
Vs 95,9 a 854b 82,7b 812 b ¥ =955-22"D+0,09' D 0,98
Didametro de caule
V, 0,94 a 095a 093ab 0,88 b ¥'=956-00043D 0,70
Vi 0,95 a 098 a 0,89 b 094ab Y =094 ———en
Vi 0,96 a 0,98 a 0,98 a 1,00 a Yy=098 e
Matéria seca da folha
V, 242 a 21,1a 22,0ab 19.6a ¥ =23397-0229"D 0,70
Vi 238a 220a 19,7 b 21,5a ¥ =2175 -
Ve 232a 223a 247 a 236a ¥ =2348 -—
Matéria seca da parte aérea
V, 40,2 a 359a 376a 339 a Y =39476-0342'D 0.68
Vy 398 a 396a 354a 398 a ¥ =38.66 —eeee
V;, 41‘4 a 35.9 a 39_6 a 398 a }; :39.| 1 S
Produgio de algoddo em carogo por planta

Vs 543 a 536a 535a 50,7 a ¥ =5227

Vs 54,0a 50,6 a 48,7 a 570 a ¥ =52.58

Vs 57.6a 51,1a 51,7a 52,9 a ¥ =5333

* Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. Médias seguidas pela mesma letra na coluna, em cada variavel, ndo diferem entre

si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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ro, apesar de apresentar altura similar a das plantas nao-
tratadas, resultou em plantas menos vigorosas com as
dosesde 10 e 15 gha' do p.c de. trifloxysulfuron-sodium;
contudo, na dose de 5 g ha' do p.c. nenhuma das carac-
teristicas avaliadas foi afetada. Nessas plantas, o dia-
metro de caule e a matéria seca de folhas (Tabelas 1)
foram menores com o aumento da dose do herbicida,
resultando em menor produg@o de biomassa seca da parte
acrea (Tabela 1). Em trabalho realizado em casa de vege-
tagdo, com doses variando de 3,6 a 14,67 g ha! do p.c.
de trifloxysulfuron-sodium, aplicadas no estadio de qua-
tro a seis folhas, verificou-se menor producéo de maté-
ria seca, porém ndo foram observadas diferengas entre
as doses do herbicida (Branson et al., 2000).

Quando as plantas de algoddo receberam a aplica-
¢ao do trifloxysulfuron-sodium, houve atraso na forma-
¢do das macas (Tabela 2). Aos 52 DAAs, observou-se
aproximadamente o dobro de matéria seca de maca na
testemunha em rela¢do aquelas plantas que receberam

10 g ha' do p.c. de trifloxysulfuron-sodium. Aos 72
DAAs, a diferenga foi menor, porém ainda significativa.
Contudo, a produgdo de algodao em carogo foi similar
entre os dois tratamentos (Tabela 1 e 2) e nos demais
estadios avaliados, mostrando a capacidade das plan-
tas de se recuperarem do estresse causado pelo herbicida
ao longo do ciclo, semelhantemente ao ocorrido em ou-
tro trabalho quando ndo foram encontradas diferencgas
para as diversas variaveis estudadas, entre elas o rendi-
mento de algoddo em carogo (Miller et al., 2002).

CONCLUSOES

O algodoeiro foi mais sensivel ao herbicida
trifloxysulfuron-sodium quando este foi aplicado em
estddio mais precoce (V,), com a planta apresentando
boa capacidade de recuperagdo. A dose de 5 g ha' do
p-c. de trifloxysulfuron-sodium € promissora quando se
necessita antecipar a aplicagdo do herbicida.

Tabela 2. Matéria seca de magas aos 52 e 72 dias apo6s a aplicagao do trifloxysulfuron-sodium em V4 e produgao de algoddo em

€arogo.
52 DAAs 72 DAAs Colheita
Trifloxysulfuron-sodium
(g ha do p.c.) Magas Magas Algodao em carogo
(g planta!) (g planta™) (g planta!)
0,0 19,75 a 4729 a 53,89 a
10,0 9,13 b 37,17 b 48,75 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, pelo teste F, a 5% de probabilidade.
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