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RESUMO

A tecnologiado DNA recombinante, com suacapacidade deisolar etransferir genesapartir de qualquer organismo
permite incorporar nas plantas novos caracteres de interesse agricola. No entanto, as consequéncias de inser¢éo de
determinados genes, em relacdo as caracteristicasfisiol 6gicas das plantas, muitas vezes sdo desconhecidas. O presen-
tetrabal ho teve como objetivo avaliar as caracteristicas de crescimento em plantas de batata modificadas com genes de
resisténcia ao virus PVY durante o seu ciclo de vida. Para isso, tubérculos de batata cv. Baronesa e seu respectivo
gendtipo transformado foram plantados em vasos e mantidos em casa de vegetac&o durante 84 dias. Observou-se que
a transformac&o genética do cv. Baronesa ndo alterou efetivamente a maioria das caracteristicas de crescimento
avaliadas.
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ABSTRACT

Growth characteristicsof potato, cv. Baronesa, and itsgenetically transfor med genotypefor
PVY resistance

Recombinant DNA technology, with its potential capacity for isolating and transferring genes from any organism,
allows incorporating in plants new characters of agricultural interest. However, consequences of gene incorporation
on physiological characteristics are sometimes unknown. The aim of this study wasto evaluate growth characteristics
on potato plants genetically modified with resistance genesto PVY virus, during the plant life cycle. Potato tubers of
cultivar Baronesaand their respective transformed genotypeswere planted in pots and kept in greenhouse for 84 days.
Transformation of cultivar Baronesa with virus resistant genes did not affect most evaluated growth characteristics.
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INTRODUCAO

O cultivar Baronesa foi desenvolvido no Brasil,
Embrapa ClimaTemperado, etem como caracteristicasplan-
tasde porte baixo amédio e semiereto, com quatro acinco
hastes, possuindo ciclo médio e tubérculos com formato
alongado e achatado, olhosrasos e salientes, pelicularosa
elisaepolpacreme (Pereiraet al., 2003). Mesmo sendo o
mais plantado no Rio Grande do Sul, esse cultivar é alta-
mente susceptivel aviroses causadaspelo virus X (Potato
virus X, PVX), virus Y (Potato virus Y, PVY) e virus do
enrolamento dafolha (Potato leafroll virus, PLRV) (Mota
daCostaetal., 1989; Daniels, 2000; Pereiraet al., 2003). O
PVY étransmitido mecanicamente por um grupo limitado
de hospedeiros e, naturalmente, de forma nao-persisten-
te, por intermédio de afideos vetores, como Myzus
persicae Sulzer (Riechmann et al., 1992), disseminando-
se rapidamente, resultando em grandes perdas de rendi-
mento. As plantas infectadas por virus mostram fortes
ateragdes morfol ogi cas efisiol 6gicas, com sintomas como
0 mosaico da folha e enrolamento ou necrose das
nervuras, associada a mudancas na estrutura e funcéo
dos cloroplastos (Zhou et al., 2004).

Genes deresisténciaavirus em batata foram identifi-
cados em espécies selvagens, porém o resgate desses
genes por meio do melhoramento classico é dificultado
pel os padrfes de segregacao tetrassdmica, pelafertilida-
de parcial de muitos cultivares comerciais e pel os efeitos
heterdticos em caracteres de produg&o, como rendimen-
to, massa secae parametros de qualidadeindustrial (Foxe,
1992). Por outro lado, atecnologiado DNA recombinante,
com sua capacidade potencial deisolar etransferir genes
apartir dequal quer organismo permiteincorporar nas plan-
tas novos caracteres de interesse agricola de forma hori-
zontal, evitando assim anecessidade de superar caracteres
indesgjaveis (Borém, 2001; Aswath et al., 2006). Assim,
vériostrabal hos de transformacao genéticaem diferentes
cultivares de batata sdo descritos na literatura (Figueira
Filho et al., 1994; Campos, 1995; Ferreira, 1998; Torres et
al., 2000; Romano et al., 2001; Braga, 2002; Andersson et
al., 2003; Lopez & Chaparro, 2007), visando incrementar
suaresisténcia a distintas pragas e melhorar sua qualida-
de nutricional e industrial. Nesse contexto, plantas de
batata cv. Baronesa, resistentes ao PVY, foram obtidas
por transformacéo genética, utilizando o sistema
Agrobacterium e o plasmideo pBI-PVY, contendo o gene
que codifica para a proteina do capsideo do virus (Cam-
pos, 1995). A presencado plasmideo pBI-PVY foi confir-
mada, nessas plantas, por meio de técnicas de PCR,
bioensaios e Southern blot (Campos, 1995; Torreset al.,
1999).

Por outro lado, um dos problemas encontrados nos
trabalhos que envolvem atransformag&o genéticade plan-

taséainstabilidade daexpressdo do geneinserido (Slater
et al., 2003; Schmitz, 2006). Alguns genes introduzidos
n&o sao expressos como deveriam, e fendmenos como co-
supressdo, epistasia e silenciamento génico podem ser
frequentemente observados (Brasileiro & Dusi, 1999;
Schmitz, 2006). Além disso, as consequéncias dainsercéo
de determinados genes (DNA exdgeno) com relacéo as
caracteristicas de crescimento e desenvol vimento das plan-
tas, na maioria das vezes, sdo desconhecidas, sendo ne-
cessarios estudos para a verificagdo de possiveis altera-
¢oes fisiolégicas e/lou morfoldgicas em decorréncia da
transgenia.

A produtividade de uma culturadepende de umasérie
deinter-relagdes complexas entre individuos, comunida-
desde plantas e meio ambiente. Essas relagdes de confor-
midade com o potencial genético manifestam-se por meio
de processos fisioldgicos (Lopes & Maestri, 1973; Con-
ceicdo et al., 2005). A andlise de crescimento produz co-
nhecimentos de valor prético e informagdes exatas refe-
rentes ao crescimento e comportamento dos genatipos,
que podem ser utilizadas pel os produtores (Sharmaet al.,
1993; Conceicéo et al., 2005). Essaandélise é umaaproxi-
macao explicativa, holisticaeintegrativausadaparainter-
pretar aforma e a utilidade da planta (Hunt et al., 2002;
Fonteset al., 2005), sendo devital importanciaparacom-
preender os processos morfofisiol gicos da planta e sua
influéncia sobre o rendimento da cultura. Pode ainda ser
empregada para determinar a producéo liquida das plan-
tas, derivadas do processo fotossintético, como resulta-
do do desempenho do sistema assimilatério durante de-
terminado periodo detempo (Cardoso et al., 1987; Larcher,
1995). Os principios e as préticas da analise tétm como
objetivo descrever e interpretar o desempenho de deter-
minada espéci e crescendo em condi¢des de ambiente na-
tural ou controlado (Hunt, 1990; Fonteset al., 2005).

Em consequéncia do exposto, o presente trabalho teve
como objetivo andisar ecomparar ascaracteristicasde cres-
cimento duranteo ciclo devidade plantasde batata, cultivar
Baronesa, em relacdo ao seu gendtipo transformado para
ressténciaao virusPVY.

MATERIAL EMETODOS

Foram utilizados tubérculos de batata (Solanum
tuberosumL.) cv. Baronesa (controle) e de plantas gene-
ticamente transformadas (linhagem 112P), via sistema
Agrobacterium, do mesmo cultivar. A presenca do
plasmideo pBI-PVY, contendo o gene que codificaparaa
proteinado capsideo do virusY e confere resisténciaao
PVY, foi confirmada, nessas plantas, por meio detécnicas
de PCR (Campos, 1995), bioensaiose ELISA. O bicensaio
paraprotecdo contraPVY foi conduzido em 260 linhagens
potencialmente transformadas, e as plantas, crescidas a

Rev. Ceres, Vigosa, v. 56, n.6, p. 736-743, nov/dez, 2009



738

Simone Pohl et al.

partir dos tubérculos, foram inoculadas mecanicamente
com umamisturade PVYNePVY? com trésinocul agoes,
aos sete, 14 e 17 dias apds a emergéncia. Como plantas-
controle positivas foram utilizados tabaco e batatas, cvs.
Bintje e Baronesa. Os sintomas foram avaliados usando
uma escala de notas de zero atrés (auséncia de sintomas
e mosaicos leve, moderado e severo), em avaliacles a
cadatrésdias. Para o diagndstico por meio datécnicade
ELISA, amostras de folhas da regi&o apical e da regido
basal de plantasinfectadascom PVYN ePVY?, com ausén-
cia de sintomas caracteristicos da presenca do virus, fo-
ram col etadas separadamente, em torno de 55 dias apos a
primeira inoculag8o, e avaliadas utilizando anticorpo
monoclonal. O controle negativo deste teste foi sempre
uma plantando inoculada e o control e positivo, o proprio
indeulo.

O trabalho relativo a andlise de crescimento foi con-
duzido em casa de vegetacdo na Universidade Federal de
Pelotas (UFPe!), Pelotas, RS, situadaa31°52 00'5 delati-
tude(S), 52°21 24" longitude (W) (Certificado de Qualida-
de em Biosseguranca n® 081/98, emitido pela Comissio
Técnica Nacional de Biosseguranca). Foram plantados
trés tubércul os por vaso, com capacidade para oito litros
e contendo substrato (marca Polimix) enriquecido de 10 g
de adubo 4-11-9 com micronutrientes. Apds aemergéncia
das plantas, foi realizado desbaste, deixando-se apenas
uma planta, com uma haste, por vaso. As plantas foram
mantidas na casa de vegetacdo com umidade relativa en-
tre 75-80% e temperaturaentre 23-28 °C até o final do ex-
perimento.

As coletas foram realizadas em seis épocas ainterva
los regulares de 14 dias, sendo cada coleta constituida
por trés plantas de cada genétipo (Controle e Transfor-
mada). Em cada col eta as plantas foram separadas em par-
tes aéreas e raiz, sendo o sistema radical lavado sobre
peneira para a eliminacdo do substrato aderente.

Para a avaliagéo da massa seca dos 6rgéos, amostras
foram acondicionadas em sacos de papel previamenteiden-
tificados e postos para secar em estufa com ventilacéo
forcada, atemperaturade 70 °C, até atingir massa cons-
tante. A areafoliar (A,) foi estimada, utilizando-se medidor
deéreafoliar, marcaLiCor, modelo L13000.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
a0 acaso, em um arranjo fatorial (2 x 6) constituido por dois
gendtipos (Controle e Transformadas) e seis épocas de co-
leta, com trés repeticBes. Os resultados relativos a massa
seca total e da &rea foliar foram submetidos a andlise de
variancia para testar as fontes de variacao e suas possiveis
interacdes, com auxilio do software WINSTAT (Machado &
Conceicao, 2002).

Osdadosde massasecatota acumulada(W,) foram gjus-
tados pelaequagdo logisticasmples, W =W _/(1+Ae™), em
queW = aestimativaassintoticado crescimento maximo;
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A e B= constantes de ajustamento, e= base natural de
logaritmo neperiano e t=tempo em dias apds a emergén-
cia(Richards, 1969). Os dados primariosde areafoliar A,
foram ajustados com o emprego de polinémios ortogonais
(Richards, 1969). Os valores instanténeos da taxa de pro-
ducdo de massa seca (C) e taxa de crescimento de area
foliar (C) foram obtidos por meio de derivadas das equa-
¢Oes ajustadas damassa secatotal (W) edeareafoliar (A))
emrelacdo ao tempo (Radford, 1967). Paraadeterminagédo
dos valores instanténeos da taxa de crescimento relativo
(R,) etaxade crescimento relativo deareafoliar (R)) foram
empregadasasformulasR =C/W, eR =C /A , conformeo
proposto por Radford (1967). Os valores instantaneos da
taxaassimilatérialiquida(E), razéo deéreafoliar (F), razéo
demassafoliar (F,) eareafoliar especifica(S) foram esti-
mados por meio dasequacdes. E=C/A , F =A /W, F =W/
W, eS=A /W, conforme Radford (1967).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Dentre as 260 linhagens estudadas no bioensaio, 10
nado expressaram sintomas visiveis da presencado virus
nas 12 avaliagesrealizadas. A CPdo PVY também n&o
foi detectada nessas 10 linhagens por meio dos testes
de ELISA, tanto nas amostras foliares apicais quanto
nas basais, aproximadamente aos 42 dias apartir dapri-
meirainoculacdo (10° avaliacdo). Esseresultado foi con-
firmado aos 55 dias com novo teste sorol dgico (referen-
te a 12° avaliacdo). As referidas linhagens foram 101P,
112P, 126AS, 126AR, 153C0, 234AF, 268BA, 180BQ, 190AJ
e347P.

Ao seanadlisar osresultados referentes aos dados primé-
rios, massasecatota e areafoliar das plantas de batata, ndo
foram verificadas interagBes significativas entre os fatores
gendtipo e épocas de coleta. Houve, no entanto, efeito sig-
nificativo isolado do fator época de coleta, demonstrando
gue ambos os gendtipos (Controle e Transformado) apre-
sentaram comportamento similar em relagdo a todos os
pardmetros de crescimento analisados.

A massa seca total (W,) foi sempre crescente para
ambos os gendtipos, mostrando tendéncia logistica (Fi-
gural). Os maiores acimulos de W, foram de 2.728,90 e
2.580,97 g m2para o Controle e Transformado, respecti-
vamente, atingidos aos 84 dias apés o plantio (DAP).

A taxade produgéo de massaseca (C) € umacaracte-
ristica amplamente usada para expressar a eficiéncia da
producdo de um estande de plantas e revela o incremento
de massa seca por unidade de &rea e tempo. No presente
trabalho, a C foi crescente até o 67° e 62° DAP para os
gendtipos Controle e Transformado, respectivamente (Fi-
gura2), declinando posteriormenteaté o final dociclo de
desenvolvimento das plantas, mas sempre apresentando
valorespositivos. Astaxas maximas de C, foram de58,28 e
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52,01 gm2d?, acangadas aos 67 e 62 DAP parao Contro-
le e Transformada, respectivamente. Esses resultados sdo
nitidamente superiores aos obtidos em plantas de batata-
doce, cv. Abdborae Da Costa, cujos C méximosforam de
14,8 e 20,3 g m2d?, respectivamente, atingidos aos 90
dias apos o transplante (DAT) (Conceicéo et al., 2005).
Comparando os dois experimentos, sendo eles com espé-
cies e cultivares diferentes, pode-se inferir que as taxas
maximas de C, sdo dependentes do genotipo e, certamen-
te, do periodo do ciclo de desenvolvimento, bem como
fatoresambientais. Motada Costa& L opes(1981) verifi-
caram diferencas entre cinco cultivares de batata, quanto
a0 inicio e atuberizacdio méaxima em razéo da época de
plantio.

A taxa de crescimento relativo instantéanea (R ) re-
presenta o acimul o de massa secaem rel acéo a biomassa
preexistente num determinado tempo, sendo matemati-

R*=0.92
R*=0.92

3000 4 Wt Controle = 3620.73/ (1 +73.1198¢ "%
Wt Transformada = 3221.24/ (1 +56.3848¢ """
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Figura 1. Acimulo de massa seca (W,) de batata, cv. Baronesa,
em razdo da ontogenia das plantas. Controle ( ) e
Transformada (——°—).
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Figura 2. Taxa de produgdo de massa seca (C,) de batata, cv.
Baronesa, em razdo da ontogenia das plantas. Controle (—) e
Transformada (----- ).

camente obtida pela raz&o entre a taxa de producéo de
massa seca e a massa seca total acumulada. Dessa for-

ma, C, (taxa de producdo de massa seca) € uma variavel

fundamental naanalise de crescimento tradicional, por-

que fornece o indice fisiol 6gico mais proveitoso e eco-
logicamente significante (Chiarielloetal., 1991). R foi

sempre decrescente paraambos os genétipos (Figura 3).

Resultados similares foram também obtidos por Concei-
¢éo et al. (2005) trabalhando com plantas de duas culti-
vares de batata-doce. O decréscimo mais acentuado foi

apbs 0 54° DAP, porém sempre com val ores positivos. O
decréscimo de R, com aidade da planta é resultado, em
parte, do aumento gradativo de tecidos ndo fotossinte-
tizantes ao longo da ontogenia da planta (Lopes et al.,
1986). Portanto, o declinio dessa taxa é esperado, con-
forme a planta vai atingindo a maturidade. Barcelos et
al. (2007), trabalhando com o cv. Monalisasubmetido ao
parcelamento de adubacdo nitrogenada em cobertura,
encontrou valoresde 0,20 g g* d* aos 50 DAE, posteri-
ormente decrescendo com a evolucdo do crescimento
daplanta. Assim, percebe-se umafaseinicial de répido
acumulo de material, seguida de umacom menor incre-
mento. Essatendénciade Rw é amplamente reportada na
literatura, como emAguiar Netto et al. (2000) e Benincasa
(1988).

A éreafoliar € um indice importante em estudos de
nutricdo e crescimento vegetal, umavez que determinao
aclmul o de massa seca, 0 metabolismo vegetal, a capaci-
dade fotossintética potencial e o rendimento e aqualida-
dedacolheita(lbarra, 1985; Jorge & Gonzéles, 1997). Os
dados de areafoliar (A,) foram gjustados com o emprego
de polinémios ortogonais, apresentando tendéncia cubi-
canosdoisgendtipos (Figura4). A areafoliar foi crescen-
te até os 58 e 57 DAP para o Controle e Transformada,
respectivamente, comA, méaximas de 12 e 11 m? n?, respec-
tivamente, declinando a posteriori até a colheitafina, em
virtude da taxa de senescéncia ter sobrepujado a taxa de

0.07 A
0.06
0.05 4
0.04 4
0.03 4

0.02 4

0.01 A

. . -1 gl
Taxa de Crescimento relativo (g g d™)

0 14 28 42 56 70 84
Dias apos plantio (DAP)

Figura 3. Taxa de crescimento relativo (R,) de batata, cv.
Baronesa, em razdo da ontogenia das plantas. Controle (—) e
Transformada (----- ).
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emissdo defolhasnovas. Normal mente, o aparecimento dos
tubércul os, que sdo drenos metabdlicos fortes e com grande
forca de mohilizagdo de assimilados, induz aceleracdo na
senescéncia foliar, reduzindo aA, e, consequentemente, a
producdofina (Folquer, 1978).

Resultados semelhantes foram observados por
Aguiar Netto et al. (2000), trabalhando com a mesma
espécie, cv. Aracy, sob diferentes regimes de irrigagéo,
que obtiveram valores maximos de A, em torno de 60
DAP paratodos os tratamentos. Em contraste aos resul-
tados obtidos neste trabalho, Romano (2001) encontrou
valores maximos de area foliar superiores em plantas
transformadas quando comparados aos de plantas néo
transformadas de tabaco.

A taxade crescimento de areafoliar (C ) revelaavelo-
cidade de crescimento das folhas ao longo do ciclo de
desenvolvimento da planta. Essastaxas foram crescentes
paraambos os gendtipos até os 33 e 31 DAP, com valores
maximosde 0,31 € 0,28 m*m2d* paraas plantas Controle
e Transformada, respectivamente, decrescendo posteri-
ormente com aontogeniadas plantas (Figurab).

A taxade crescimento relativo de areafoliar (R) €0
incremento deA, em relagdo aA, pré-existente. Essasta-
xas foram crescentes até 0s 18 e 16 DAP, atingindo val o-
res maximos de 0,08 e 0,07 m*>m2d* para os genétipos
Controle e Transformada, respectivamente, ndo havendo
diferencasignificativaentre os gendtipos (Figura6). Re-
sultados semel hantes foram encontrados por Conceicéo
et al. (2005) trabalhando com os cultivares de plantas de
batata-doce, Abdbora e Da Costa, atingindo maiores va-
lores de 0,05 e 0,06 m? m2d?, respectivamente. Em
contrapartida, Romano (2001) observou que as plantas
de tabaco transformadas apresentaram R_ superior as sel-
vagens ja no inicio do periodo vegetativo.

A taxaassimilatorialiquida(E ) deumaplantaéoin-
cremento de biomassa por unidade de &reafoliar e detem-
po. Essa caracteristica de crescimento sofre menor influ-

R =0.94

yControle = -0.000169x* 0.0168x%- 0.2417x + 2.532
14 _ yTransformada= -0.000142x° + 0.0134x% 0.1373x + 1.951 R =098
12
& T L4
‘B 10
"
— 8 n [ ]
=
26 8
3 J
= 4
o -
‘q: 2
0
T T T T T 1
14 28 42 56 70 84

Dias apos plantio (DAP)

Figura 4. Area foliar (A,) de batata, cv. Baronesa, em fungéo
da ontogenia das plantas. Controle (—-) e Transformada (-
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énciadaontogeniadaplantado queR . Alémdisso, E_é
dependente da radiagéo solar, das condi¢des internas da
planta, do proprio indice de&reafoliar e do balango hidrico
(Conceicgéo et al., 2005). Houve aumento de E_ nas duas
primeiras semanas apés o plantio, com pequeno decrésci-
mo entre 14 e 35 DAP, incrementando gradativamente até
atingir valoresmaximosde 5,00 g m2 d* (Controle) e 4,99
gm2d?(Transformada) aos 64 e 69 DAP, respectivamen-
te(Figura?). Nofinal do experimento, ocorreu grande au-
mento na E, em virtude do decréscimo acentuado emA,
ocasionado pelo aumento na taxa de senescéncia foliar,
ndo acompanhado, na mesma proporcdo, pelo decrésci-
mo ha taxa de produgdo de massa seca. Portanto, nesse
trabalho as curvas de E, ndo mostraram os val ores calcu-
lados entre 70 e 84 DAP, pois fugiram do padréo espera-
do. Dados similares foram obtidos por Conceigéo et al.

0,35 1

Taxa de crescimento de area foliar

0 14 28 42 56 70 84
Dias apos o plantio (DAP)

Figura 5. Taxa de crescimento de area foliar (C,) de batata, cv.
Baronesa, em razdo da ontogenia das plantas. Controle (—) e
Transformada (----- ).
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Figura 6. Taxa de crescimento relativo de area foliar (R) de batata,
cv. Baronesa, em raz&o da ontogenia das plantas. Controle (—) e
Transformada (----- ).
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(2005) em estudo com plantas de batata-doce que obtive-
ram val ores de E, maximos aproximadamente aos 90 DAT,
decrescendo acentuadamente até o final do ciclo de de-
senvolvimento para um cultivar e decréscimo até o 135°
DAT, subindo posteriormente até 0 150° DAT. Entretanto,
estes resultados diferem do exposto por Medeiros et al.
(1990), que obtiveram E_ maximosnoinicio do ciclo, du-
rante aformag&o do aparel ho fotossintetizante, posterior-
mente declinando com tendéncia a estabilizagdo ap0os os
30 DAP. Damesmaformaque nos parémetros anteriores,
ndo houve diferenca significativa de E, entre os dois
genotipos.

A queda nos valores de E, durante o desenvolvimen-
to da planta provavel mente ocorre devido ao aumento da
idade médiadasfolhas, aliado ao auto-sombreamento das
folhas inferiores da planta, reduzindo, assim, sua taxa
fotossintética. Entretanto, €importante ressaltar que akE,
nado € determinada somente pela taxa fotossintética, mas
também peladimensdo daareafoliar, duracéo do periodo
vegetativo, distribuicéo das folhas no dossel, pelo angu-
lofoliar, pelatranslocagéo e partic¢éo de assimilados. Con-
tudo, valeressaltar ainda que a cultura de batata apresen-
tacomportamento biol égico diferente de outras espécies
vegetais, pois acumula reservas nos tubérculos e ndo na
parte aérea. Assim, esse padrado, acrescido dasenescéncia
e morte foliar, sugere maior eficiéncia no fina do ciclo
vegetativo (Aguiar Netto et al., 2000).

A razéo deareafoliar (F,) €um componente morfol dgico
do crescimento que representa a superficie assimilatoria
por unidade de massa seca total, que normalmente de-
cresce com aontogeniadas plantas (Hunt, 1982). Confor-
me pode ser observado naFigura8, F, aumentou até 0s 28
e 27 DAP para os genétipos Controle e Transformado,
com valoresmaximosde 19 e 18 mn?g’?, respectivamente,
diminuindo progressivamente apés esse periodo até a Ul-

g'zmd "

Taxa assimilatoria liquida (

U ! I 1 ! T I

0 14 28 42 56 70 84
Dias apos o plantio (DAP)

Figura 7. Taxa assimilatéria liquida (E,) de batata, cv. Baronesa,
em razao da ontogenia das plantas. Controle (—) e
Transformada (----- ).

timacol heita. Essesresultadosindicam que osfotoassimi-
|ados estavam sendo, inicialmente, mais utilizados paraa
formacéo do aparelho fotossintético das plantas. Segun-
doLopes& Maestri (1973), ataxade crescimento relativo
earazdo de &reafoliar apresentam semelhantementeforte
tendéncia de decréscimo a medida que as plantas enve-
Ihecem, sendo isso explicado, em parte, pelo aumento gra-
dual de tecidos nao assimilatorios.

A razéo de massafoliar (F ) representa a massa seca
das folhas (W,) em relagdo a massa seca total (W,). Essa
caracteristicaapresentou forte declinio apartir do 14°DAP
paraambos os gendtipos, Controle e Transformado, com
valoresmaximosde 0,48 0,50 g g, respectivamente (Fi-
gura9), ndo demonstrando novamente diferencas signifi-
cativas entre os gendtipos. Essavariavel decresce ao lon-
go do ciclo, devido, possivelmente, a menor fragdo de
material retido nafolha, ou seja, amaior exportacéo para
as demais partes da planta em funcdo da ontogenia. Em
contraste, as plantas de batata-doce, cultivares Coquinho
ePrincesa, atingiram osF, maximos aos 45 DAP, posteri-
ormente decrescendo (Medeiroset al., 1990).

A éreafoliar especifica(S) éarelagdo entre A e W,,
dando, portanto, idéia de espessura dafolha. A partir do
14°DAP, houveaumento de S, até as 27 e 29 DAPparaas
plantas Controle e Transformada, com valores maximos
de 0,041 e 0,043 m?g?, respectivamente. A partir dessas
datas, essa caracteristica manteve-se praticamente cons-
tante até acoletafina (Figural0). Conceicdo et al. (2005)
observaram em plantas de batata-doce, cv. Aboborae Da
Costa, fortetendénciade declinio de S, em ambos os cul -
tivares, no entanto, o cv. Abdéboraapresentou maior valor
maximo no inicio dafase vegetativa, igualando-se aoutro
cultivar até o final do ciclo. O declinio nosvaloresde S,
com aidade daplanta é resultado dareducdo ou paralisa-
cdo deA,, aliado ao incremento de W, (Brighenti et al.,
1993). O aumento dareafoliar nas plantastransformadas
levou a uma diminui¢éo da densidade da folha, indican-
do, provavelmente, que as plantas nédo transformadas
apresentam estrutura de parede celular maislignificadae
maior sistema de vasos condutores.

0.02 .
0.015 |

0.01 J

0.005 |

Razio de area foliar (m’g’")

T T T T T 1

0 14 28 42 56 70 84

Dias apés plantio(DAP)

Figura 8. Razdo de area foliar (F,) de batata, cv. Baronesa,
em razdo da ontogenia das plantas. Controle (—) e
Transformada (-----).
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Os resultados obtidos neste trabalho corroboram aos
deBacarin et al. (2008), que, trabalhando com os mesmos
gendtipos de batata, Controle e Transformado, ndo ob-
servaram diferencas significativas entre esses, quanto aos
par@metros de fluorescéncia das clorofilas e a taxa de
fotossintese liquida.

0.6 7
0.57
0.4+

0.31

Razio de massa foliar ( gg'])

0 T T T . . :
0 14 28 42 56 70 84

Dias ap6s plantio (DAP)

Figura 9. Razéo de massa foliar (F,) de batata, cv. Baronesa,
em razdo da ontogenia das plantas. Controle (—) e

Transformada (------ ).
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Figura 10. Area foliar especifica (S) de batata, cv. Baronesa,
em razdo da ontogenia das plantas. Controle (—) e
Transformada (----- ).

CONCLUSAO

Todas as caracteristicas de crescimento analisadas
foram iguais paraambos os genétipos, ndo havendo, por-
tanto, diferencas significativas entre as plantas Transfor-
madas e Controle, evidenciando que aintroduc&o do gene
do capsideo da capa proteica do virus, no cv. Baronesa,
ndo alterou 0s seus parametros de crescimento.
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