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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do tamanho das sementes e comparar trés cultivares na produgdo de
couve-flor. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro repeti¢des e 20 plantas por parcela. Foram
nove tratamentos em um esguema fatorial: trés cultivares (Piracicaba Precoce, Shiromaru | e Shiromaru 1) por trés
classes de tamanho das sementes (pequena, média e grande), avaliados em duas semeaduras (agosto e outubro). A
Unicadiferenca entre as classes de sementes foi observada na semeadura de outubro, no hibrido Shiromaru |, em que
se obteve maior porcentagem de plantas improdutivas quanto menor o tamanho das sementes. Entre os cultivares,
‘PiracicabaPrecoce’ foi 0 que apresentou menores produgdo e massa média de cabeca nas duas épocas de semeadura,
enguanto os hibridos ndo diferiram entre si. Para porcentagem de plantas com formag&o de cabega na semeadura de
agosto, o hibrido Shiromaru | foi superior (83,5%) a‘Shiromaru I’ (68,3%), que também foi superior a‘Piracicaba
Precoce’ (44,8%). Ja para a semeadura de outubro, o hibrido Shiromaru | (95,3%) foi superior apenas a ‘ Piracicaba
Precoce’ (87,9%). Na comparacao entre as épocas, a semeadura de outubro foi a que proporcionou maiores massa
média de cabeca e producéo.

Palavras-chave: Brassica oleracea var. botrytis, homeostase, época de semeadura.

ABSTRACT

Influenceof cultivar and seed sizeon cauliflower production

The purpose of the present research wasto evaluate the influence of seed size on the production of three cauliflower
cultivars. Nine treatments, resulting from the combination of three cultivars (Piracicaba Precoce, Shiromaru | and
Shiromaru I1) with three seed sizes (small, medium and large), were compared in arandomized block design with four
replications and 20 plants per plot in two sowing dates (August and October). Seed size did not affect most of the
evaluated characteristics, but increased the percentage of plantswithout production of curdsin hybrid Shiromaru | as
seed size decreased. Cultivar Piracicaba Precoce had the lowest yield and average curd weight in both sowing dates,
whilehybridsdid not differ. The percentage of Shiromaru | plantsthat formed curds (83.5%) was higher than Shiromaru
Il (68.3%), whereas ‘ Piracicaba Precoce’ (44.8%) presented the lowest values in the August sowing. In the October
sowing, the hybrid Shiromaru | (95,3%) was superior only to ‘ Piracicaba Precoce’ (87,9%).

K ey wor ds. Brassica oleracea var. botrytis; homeostasis; sowing dates.
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INTRODUCAO

O género Brassica, pertencente afamiliaBrassicaceae,
comprende sei's espécies cultivadas de importancia eco-
némica, entre as quais B. oleracea, com diferentesvarie-
dades botanicas. Entre os membros dessa espécie encon-
tra-seacouve-flor, B. oleracea var. botrytisL . (Nieuwhof,
1969). O produto comercial dacouve-flor, conhecido como
cabega, consiste de uma massa de pediincul os ramifica-
dos, contendo em seus &pi ces milhares de meristemas pré-
florais, dispostos de maneiracompacta (Crispet al ., 1975).

A exposi¢ao abaixas temperaturas € o fator responsa&
vel pelainiciagéo dacabeca, seminfluénciado fotoperiodo
(Sadik, 1967). Wurr et al. (1981) relataram que acouve-flor
necessita de um periodo de baixas temperaturas paraque
haja a iniciag8o da cabega, e cultivares mais tardios ne-
cessitam ser expostos atemperaturamaisbaixae de maior
periodo de tempo do que os precoces. Eles também sao
mais sensiveis ao aumento brusco da temperatura, com
atraso no periodo de iniciag&o, podendo até ndo ocorrer
formag&o de cabega (Booij, 1990). Por isso, um importante
fator na producgéo de couve-flor é a escolha do cultivar.
Tem-se mostrado que existe expressiva especificidade
varietal em relagdo as diferentes condi¢des agroecol dgicas
(Nieuwhof, 1969; Djurovkaet al., 1990; Filgueira, 2003).

Segundo Filgueira(2003), no Brasil hacultivarescom
diferentes exigéncias termocliméticas, que podem ser reu-
nidos em dois grupos. O primeiro engloba aquel es adap-
tados ao plantio no outono-inverno e o segundo abrange
oscultivaresde primavera-verdo, pouco exigentesemfrio,
gue se desenvolvem e produzem sob temperaturas mais
elevadas. Existem poucos cultivares de polini zac&o aber-
ta no segundo grupo, sendo a tendéncia atual substituir
esses cultivares por hibridos.

Takazaki (1984) constatou que hibridos de verdo, re-
sultantes do cruzamento entre cultivares de veréo e in-
verno, sdo de precocidade intermediaria, porém com vi-
gor de hibrido acentuado e desenvolvimento foliar bas-
tante rapido. Os hibridos apresentam como vantagens,
comparados aos cultivares de polinizacdo aberta, maior
uniformidade, maior resisténcia as oscilagdes bruscas de
temperaturaeformagdo de cabecamaior e de melhor qua-
lidade (Maluf & Corte, 1990). A maioriados hibridos ge-
ralmente mostram-se superiores em produtividade e qua-
lidade que os cultivares de polinizagdo aberta (Melo &
Giordano, 1993, 1994; Patella, 1993; Abreu, 1997). Porém,
essas comparagles geralmente so relatadas apenas em
resumos.

Atualmente a maioria dos produtores de couve-flor
no Brasil ja utiliza sementes hibridas paraaproducéo no
verdo; entretanto, essas sementes apresentam preco mui-
to superior aos dos cultivares de polinizacédo aberta
(Maluf, 2001). Por esse motivo, ha exigéncia de que a
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semente apresente maior qualidade, tanto genéticacomo
fisiolégica.

Quanto a qualidade fisiol6gica, deve-se ressaltar que
umaboa semente constitui um componente essencial, fa-
vorecendo a obtencdo de mudas vigorosas, uniformes e
sadias. Muitos pesquisadores tém estudado a correlacéo
entre o tamanho e/ou densidade da semente e vigor. Mu-
das obtidas de sementes mai ores resultaram em maior pro-
dutividade precoce em brécoli (Tompkins, 1965). Ainda
nessacultura, Heather & Sieczka (1991) observaram que
gquanto maior a semente maior a emergéncia, massa de
matéria secae produtividadefinal.

Em repolho ndo foram observadas respostas signifi-
cativas na separagéo de sementes por densidade (Taylor
& Kenny, 1985). Aindacom o repolho, embora o tamanho
da semente pouco tenha influenciado a velocidade de
emergéncia, as plantas originadas de sementes maiores
tiveram maior desenvolvimento (Shanmuganathan & Ben-
jamin, 1992). Cardoso et al. (2002) relataram desuniformi-
dade nas mudas de repolho quando as sementes ndo eram
classificadas por tamanho, pois quanto maior a semente
maior o vigor das mudas. Em couve-flor e couve-de-
bruxelasfoi verificado que sementes maiores geralmente
apresentavam maior vigor quando comparadas as meno-
res (Powell & Matthews, 1994). Porém, neste trabalho
normal mente somente se avalia o efeito das sementes na
producdo de mudas, ndo sdo avaliadas caracteristicas de
producéo da cultura.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do ta-
manho das sementes e comparar trés cultivares de ve-
réo, com semeaduras em duas épocas, na producéo de
couve-flor.

MATERIAL EMETODOS

Osexperimentos foram conduzidos na Fazenda Expe-
rimental S&o Manuel, pertencente a Faculdade de Ciénci-
asAgrondmicas (FCA) daUniversidade Estadual Paulista
(UNESP), localizadaalL atitude Sul de 22046, Longitude
Oestede 48° 34’ eAltitudede 740 m. O climapredominante
no municipio de Sdo Manuel-SP, segundo classificacdo
de K 6ppen, étipo Cfa, temperado quente (mesotérmico) e
Umido.

Foram estudados o cultivar de ver&o Piracicaba Pre-
coce (lote 5160) e os hibridos de verdo Shiromaru | (lote
4762) e Shiromaru |1 (lote4705). Assementesde ' Piracicaba
Precoce’ foram separadas em trés tamanhos, de acordo
com seu didmetro, e classificadas em grandes (maiores
gue 1,68 mm), médias (1,41-1,68 mm) e pequenas (1,00-
1,41 mm). A massade 1.000 sementesfoi de 1,56, 2,49 e
3,51 g para as sementes pequenas, médias e grandes, res-
pectivamente. Jaas sementes dos dois hibridosforam clas-
sificadasem grandes (maiores que 2,00 mm), médias (1,68-
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2,00 mm) e pequenas (1,41-1,68 mm). A massa de 1.000
sementes do hibrido Shiromaru | foi de 2,80, 4,32¢e5,13 g
para as sementes pequenas, médias e grandes, respecti-
vamente, enquanto no hibrido Shiromaru |1 foi de 3,01,
4,56 e 5,49 g para as sementes peguenas, médias e gran-
des, respectivamente.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
com quatro repeticdes e 20 plantas por parcela. Foram
nove tratamentos, em um esquemafatorial: tréscultivares
X trés classes de tamanho de sementes.

Foram realizados dois experimentos: no primeiro se-
meou-se em 14 de agosto, com transplante em 17 de se-
tembro e colheita de 31 de outubro a 21 de novembro,
enquanto no segundo semeou-se em 02 de outubro, trans-
plantou-se em 1° de novembro e a colheita foi de 23 de
dezembro a 24 de janeiro. Utilizaram-se bandejas de
poliestireno expandido com 128 células para a producdo
das mudas em ambiente protegido.

O solo onde foi instalado o experimento é um
L atossol o Vermel ho-Distréfico tipico. A adubagdo deplan-
tio foi de acordo com o recomendado para a cultura no
Estado de S&o Paulo (Raij et al., 1996). Foram realizadas
trés aplicacdes foliares de écido borico e molibdato de
amonio, seguindo a recomendacdo para essa cultura. As
mudas foram transplantadas em canteiros quando esta-
vam emitindo a quartafolhano espagamento de 1,0 x 0,5
m. O controle fitossanitério foi realizado sempre que ne-
cessario, eairrigagdo foi por asperséo.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: produ-
¢30 (g) de cabegas por parcela, massa média por cabeca
(9), porcentagem de plantas com formagdo de cabega,
porcentagem de plantas improdutivas (sem visualizac&o
dacabecaao final das colheitas) e porcentagem de plan-
tas que floresceram prematuramente. Para se obter amas-
sa de cada cabeca foram destacadas todas as folhas, e 0
“pedlnculo” foi cortado rente amesma.

Apbs as andlises de variancia, as médias foram com-
paradas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As
caracteristicas cujos val ores eram expressos em porcen-
tagem foram transformadas em arco seno daraiz quadra-
da(valor/100 + 0,5) paraserealizarem asandlises.

RESULTADOSE DISCUSSAO

N&o se observou diferencasignificativaentre asclas-
ses de tamanho de sementes das caracteristicas avalia-
das, assim como ainteracéo classe de sementesx cultivar
néo foi significativaem ambas as semeaduras, com exce-
¢30 de porcentagem de plantas improdutivas na semea-
dura de agosto. Por isso, as comparagoes serdo realiza-
das apenas com as médias das trés cultivares, conside-
rando-se a média das classes de sementes. Apesar de
Tompkins (1965) eHesather & Sieczka(1991) teremrelata-

do aumento na produtividade em brécoli com sementes
maiores, segundo revisdo realizada por TeKrony & Egli
(1991), geralmente diferencas no vigor das sementes se
manifestam nas fases iniciais da cultura, ndo persistindo
até o fim do ciclo, o que também ocorreu neste trabalho
comacouve-flor.

A producéo obtida com os hibridos na semeadura
de agosto foi superior a cultivar Piracicaba Precoce
(Tabelal), representando acréscimo de mais de 100%. A
menor produc&o do ‘ Piracicaba Precoce’ foi resultado da
combinagdo de doisfatores: menores massameédiade ca-
beca e porcentagem de plantas com formagao de cabeca.
Menos da metade das plantas do cultivar Piracicaba Pre-
coce produziram cabegas, tendo asdemaisflorescido pre-
maturamente. Silva (1985) relatou que os hibridos apre-
sentam menor % de florescimento prematuro do que o
cultivar PiracicabaPrecoce. Esses resultados séo concor-
dantescom os obtidos por Odaet al. (1991), que observa-
ram superioridade do hibrido Shiromaru | em relagéo ao
‘Piracicaba Precoce’ em todas as caracteristicas avalia-
das, em semeadurade primavera, tanto com mudas produ-
zidasdentro de estufas (desvernalizadas) como fora. Tam-
bém Maluf et al. (1991) relataram que os hibridos
Shiromaru | ell superaram o cultivar Piracicaba Precoce
em qualidade de cabecas, porém apresentaram menor
porcentagem de plantas produtivas.

Ainda na semeadura de agosto, ha comparacdo entre
os hibridos, ndo foram detectadas diferencas na produ-
¢do e na massa média de cabega, embora o hibrido
Shiromaru | tenha apresentado menor porcentagem de
plantas com florescimento prematuro e maior de plantas
com formagao de cabegas (Tabelal).

Quanto asemeadurade outubro (Tabela2), emboraas
comparagoes entre 0s genotipos tenham sido semelhan-
tes, isto &, os hibridos com maiores produgdo e massa
média de cabeca que o cultivar Piracicaba Precoce, 0s
valores foram muito superiores aos obtidos na semeadu-
ra de agosto. Esses resultados ja eram esperados, visto
que todos os trés materiais sdo considerados de veréo,
sendo a semeadura em agosto considerada de alto risco.
Na semeadura de outubro ndo se observou diferenca en-
tre os hibridos Shiromaru | e Il para % de plantas com
formag&o de cabegas nem % de plantas com florescimento
prematuro.

Com astemperaturas mais el evadas na segunda seme-
adura, houve reducdo substancial no nimero de plantas
com florescimento prematuro, com consequente aumento
de plantas com formagdo de cabeca nos trés cultivares.
Temperaturas mais elevadas possibilitam maior periodo
de crescimento vegetativo as plantas antes dadiferencia-
¢do dos primordios florais, que favorece a obtencdo de
cabegas maiores. Quanto maior adreafoliar deumaplanta
de couve-flor maior acabegaformada (Wurr et al., 1988).
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Tabela 1. Produgdo, massamédiade cabega, porcentagem de plantas com formagao de cabegas (Pl Cabegas) e porcentagem de plantas
florescidas precocemente (PIFlorPrec). Semeadurade agosto

Producéo (g/parcela) Massa M édia (g) PICabecas (%) PIFlorPrec (%)
PiracicabaPrecoce 1503 B 166,00 B 44,83 C 55,57 A
Shiromaru 4248 A 252,25 A 83,50 A 947 C
Shiromarull 3472 A 255,00 A 68,33 B 31,26 B

Obs.: médias dentro de colunas, seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 2. Produgéo, massa média de cabega, porcentagem de plantas com formacao de cabegas (Pl Cabegas), porcentagem de plantas

improdutivas (PlImprodutivas) e porcentagem de plantas florescidas precocemente (PIFlorPrec). Semeadura de outubro

Producédo Massa média PICabecas Pllmprodutivas PIFlorPrec

(9/parcela) (9) (%) (%) (%)
Piracicaba Precoce 6714 B 371,17 B 87,86 B 0,00 A 12,14 A
Shiromarul 9469 A 499,17 A 95,29 A 351 A 1,20 B
Shiromaru 1 8775 A 463,67 A 93,98 AB 1,29 A 4,73 B

Obs.: Médias dentro de colunas, seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Por esse motivo, os cultivares de couve-flor tropicais so
formam cabeca grande quando cultivados em altas tem-
peraturas, que permite aformagéo de umaareafoliar sufi-
cientemente grande antes dainducao floral para suportar
aproducdo de umacabecamaior (Wiebe, 1975).

Os resultados obtidos em ambas as semeaduras con-
firmam as vantagens dos hibridos descritas por Takazaki
(1984) eMaluf & Corte (1990), que sdo ahomeostase ge-
nética, isto & maior resisténcia as oscilagdes bruscas de
temperatura, com menor % de plantas florescidas prema-
turamente, e formacéo de cabecas maiores. Essa
homeostase ficou evidente na época mais critica (semea-
dura de agosto), ou sgja, com temperaturas mais baixas,
sendo os hibridos mais adaptados a essa época, princi-
palmente Shiromarul.

Quanto aobtencdo de plantas sem diferenciacdo (plan-
tas improdutivas), 0 nimero foi pequeno em ambas as
épocas (Tabelas 2 e 3), visto que, por serem materiais de
verdo, a necessidade de acimulo de baixas temperaturas
para a passagem da fase vegetativa para a reprodutiva é
baixa e facilmente al cangada nessas épocas. Entretanto,
foram observadas diferencas tanto entre cultivares como
para tamanho de sementes na semeadura de agosto (Ta-
bela3). O cultivar Piracicaba Precoce ndo apresentou plan-
tas improdutivas em qualquer das classes de sementes,
assim como o hibrido Shiromaru Il (apenas uma planta
improdutiva em todo o experimento). Quanto ao hibrido

Shiromaru |, ele apresentou valores superiores aos de-
mais materiais quando se compararam sementes pegue-
nas e médias. No entanto, praticamente ndo teve plantas
improdutivas com as sementes grandes.

O fato de o hibrido Shiromaru | ter apresentado plan-
tasimprodutivas pode ser explicado como possiveis plan-
tas adaptadas ao cultivo de inverno contaminantes den-
tro do lote de sementes. Provavel mente, devem ser devi-
do a auto-fecundagdo ou aos cruzamentos entre plantas
dalinhagem materna(sib crossing), que deve ser adapta-
da ao cultivo de inverno. Ja o hibrido Shiromaru |1, que
deveapresentar como linhagem maternaum material adap-
tado ao verdo, ndo teve esse problema. Possiveis
contaminantes no Ultimo hibrido podem estar dentro das
plantas com florescimento prematuro, cujos valores fo-
ram superiores aos do hibrido Shiromaru | (Tabelal).

Oshibridosde ver&o utilizados no Brasil, em suamai-
oria, sdo obtidos a partir de hibridacdo entre uma linha-
gem adaptada ao ver&o e outra para o inverno (Maluf &
Corte, 1990; Maluf, 2001), pois 0s gendtipos resultantes
desse tipo de hibridagdo tém maior adaptagdo as varia-
¢Oes climaticas e épocas extremas de cultivo, devido a
dominanciaparcial paraaadaptacéo ao verdo (Watts, 1965;
Takazaki, 1984).

Segundo Maluf & Corte (1990), um dos principais pro-
blemas na producgdo de sementes hibridas de couve-flor
com o mecanismo da autoincompatibilidade, quando se

Tabela 3. Porcentagem de plantasimprodutivas de acordo com acultivar e tamanho de semente. Semeadura de agosto

Semente pequena Semente média Semente grande Média
PiracicabaPrecoce 0,00 B a 0,00 B a 0,00 A a 0,00
Shiromarull 14,17 A a 558 A b 1,32 Ac 7,02
Shiromaru |l 1,25 B a 0,00 B a 0,00 A a 0,42
Média 514 1,86 0,44

Obs.: Médias dentro de colunas, seguidas pela mesma letra maitiscula, ou dentro de linhas, seguidas pela mesma letra mindscula, ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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tem umalinhagem extraida de cultivares de veréo e outra
deinverno, seriaafaltade coincidénciano florescimento
dos parentais, diminuindo a sua pureza genética. Esse
aumento na % de individuos contaminantes com falta de
coincidénciano florescimento entre as linhagens foi cla-
ramente demonstrado por Verdial et al. (2001), os quais
observaram que, mesmo com plenacoincidéncianaflorada
das linhagens parentais, havia formagdo de sementes
contaminantes por sib crossing da linhagem materna. A
autoi ncompatibilidade ndo é um mecanismo que garante
100% de pureza genética na producéo de sementes hibri-
das(Giordano, 1983).

Emboraamaioriadas empresas produtoras de semen-
tes monitore a pureza genética de seus lotes, ArUs et al.
(1982) relataram valores de contaminagdo nos lotes de
sementes de hibridos de diferentes Brassica oleracea,
variando de 1,5 a40,1%. Considerando-se que nesse |ote
do hibrido Shiromaru | as sementes pequenas representa-
vam 21,23% do total, essa possivel contaminacéo de
14,17% (Tabela 3) representa uma contaminagéo, no lote
como um todo, naordem de 3,00%. Este valor érelativa-
mente baixo, porém se forem consideradas somente as
sementes pequenas, 14,17% é bastante significativo. Por
outro lado, aconcentracdo dosindividuos contaminantes
em determinada classe de tamanho de sementes pode fa-
cilitar a sua separacéo no beneficiamento, visando a
mel horiada qualidade genéticado lote.

CONCLUSOES

O tamanho das sementes ndo af etou as caracteristicas
avaliadas, com excecdo da % de plantasimprodutivas no
hibrido Shiromaru I, onde obteve-se maior incidénciades-
sa caracteristica quanto menor a semente.

Os hibridos foram superiores ao cultivar Piracicaba
Precoce em ambas as semeaduras paraa maioria das ca-
racteristicasavaliadas.

O hibrido Shiromaru | foi superior em nimero de
plantas comerciais que o ‘ Shiromaru I’ na semeadura
de agosto.
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