Tratores Animais —

J. QUINTILIANO DE AVELLAR MARQUES

(Do Depariamento de Engenharia Rural)

Tornando-se a nossa agricultura cada vez mais desen-
volvida e cada vez mais comercializada, 4 sua tendéncia é
a de tornar-se tambem cadavez mais mecanizada.

“sta mecanizacao, todavia, vem se processando muito len-
tamente em comparacdo com a de outros paises.

Sem exagero, pode-se dizer mesmo, que ora estamos
tentando os primeiros passos na trilha ja ha muito percorri-
da por outros.

Em se tratando de forca de ftraciio para a maquinaria
agricola, por exemplo, enquanto que outros agora atravessam
a fase do trator mecanico, nds, que vimos recentemen-
te de deixar para tras a era do trabalho bracal exclusiva-
mente. achamo-nos agora justamente na fase dos motores
animais.

Tal conclusdo ressalta patente da observacio de toda
cssa gama de graus de progresso que nos apresenta o esta-
do atual da agricultura brasileira. Com efeito, na vasta exten-
sdo do nosso territorio, os animais atualmente sdo os moto-
res mais generalizados nas fiinas da lavoura, e, ao que pa-
rece, por muito tempo ainda serdao os detentores dessa pre-
dominancia.

A marcha da nossa mecanizacgao tem-se verificado pro-
gressiva € verdade, mas, lenta,poisque a ela se opéem gran-
des obsticulos sociais, econdmicos, topograficos, etc.

E assim, nesta fase incipiente da introducao de magqui-
nas na lavoura, é um absurdo aconselhar o emprego gene-
ralizado de tratores mecanicos.

Entretanto, julgamos muito oportuno chamar a atencio
dos senhores fazendeiros para a utilizacdo racional dos tra-
tores animais, espalhadissimos no nosso grande Brasil, mas
quasi sempre mal escolhidos e mal aproveitados.

Tratores animais versus tratores mecanicos

Para que os senhores fazendeiros possam julgar por si
mesmos da conveniéncia dos animais de tracdo ou dos tra-
tores mecanicos nas suas propriedades, j4 que as condicies
de cada uma variam tanto, vamos a seguir. sem partidaris-
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mo, procurar salientar as vantagens de ambos os tipos de mo-
tor para tracdo das maquinas agricolas.

Vantagens dos tratores animais:

1.

%]

8.
9.
10.

O trator animal é mais maleavel que o trator mecanico,
isto &, pode ser usado individualmente ou em composi-
¢Des maiores ou menores, de acordo com a poténcia re-
querida para cada trabalho.

O trator animal é mais adaptavel do que o mecanico a
diferentes trabalhos na fazenda. Nesta vantagem salien-
tam-se o burro e o cavalo para transportes rapidos.

. O trator animal trabalha melhor do que o trator mecani-

co em terrenos encharcados e em terrenos acidentados
e inclinados, como sao em grande parte 0s nossos.

O trator animal pode ser manejado pelo mais bogal tra-
balhador rural, ao passo que o trator mecanico exige um
tratorista habilitado, com conhecimentos mecanicos bas-
tantes para contornar as panes mais frequentes no motor.
O trator animal quando adoece ou soire um acidente nao
causa tanto prejuizo como um trator mecanico quando
enguica de modo a niav poder ser reparado imediatamen-
te, em ocasides de aperto de servigo na fuzenda.

O trator animal é um produto nacional e local, muito

mais barato que o trator mecanico.

O trator animal consome sub-produtos da fazenda ao
passo que o trator mecénico consome combustiveis e lu-
brificantes importados e caros.

O trator animal tem um rendimento econdémico melhor
do que o trator mecanico.

O trator animal fornece esterco para fertilizacao das terras
da fazenda, o que nao acontece com o trator mecanico.
O trator animal ¢ de mais facil venda do que o trator
mecéanico.

Vantagens dos tratores mecanicos:

1.

O trator mecanico faz servico muito mais rapido do que
o trator animal. Sendo a agricultura uma funcdo sobre
maneira dependente do fator tempo, ha toda convenién-
cia em que certas praticas sejam realizadas dentro de limi-
tes de tempo prestabelecidos.

L o caso da aradura por exemplo. Si o terreno nao
¢ arado em tempo certo, o atrazo da época do plantio
podera acarretar sérios prejuizos a produgao.

I, por conseguinte, a rapidez uma grande vantagem
do trator mecanico.
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2. O trator mecanico permite melhor aproveitamento do
tempo disponivel do que o trator animal.

O trator mecinico, além de ser mais rapido em servi-
€0, pode trabalhar seguidamente durante o dia e a noite
com o auxilio de farois. Ainda mais, o trator mecanico
depois de trabalhar durante o dia inteiro sem interrupcoes,
pode permanecer no campo durante a noite (coberto com
uma lona), pronto para recomecar o trabalho imediata-
mente na manha seguinte, ao passo que oS tratores ani-
mais fazem com que se perca muito tempo, até que se-
jam Ipegos no pasto ou na cocheira, tratados, atrelados
e conduzidos para o campo de trabalho, as vezes distante.

3. O trator mecanico ¢ mais potente do que o (rator ani-
mal. Disso resulta ser ele melhor para 0s servicos pesados
de araduras profundas, de aradura em terrenos brutos, ete.

4. O trator mecanico faz um trabalho muito mais perfeito
do que o trator animal,

5. O trator mecanico tanto trabalha bem no calor.como no
frio, ao passo que o trator animal cansa-se muito no
tempo de calor.

6. O trator mecanico reduz consideravelmente o nimero de
trabalhadores em relacio aos tratores animais, ;

7. O trator mecanico nao consumindo pasto, permite que
ele seja aproveitado com animais mais produtivos do que
0s animais de tracdo, como, por exemplo, vacas de leite.

Este ponto é de grande importancia em propriedades
proximas de grandes centros, onde a agricultura seja in-
tensiva.

8. O trator mecanico pode forneecer melhor forca motriz pa-
ra acionar certas maquinas do que o trator animal.

X o caso por exemplo de ensiladeiras, batedeiras de
cereais, moinhos, bombas para irrigacdo, serras para
lenhas, etc.

Animais empregados como fratores

Sem contar o homem, podemos enumerar uma série
enorme de animais que desde a mais remota antiguidade tém
sido empregados como tratores: boi, cavalo, burre, jumento,
bufalo, réna, lhana, camelo, elefante, cavalo, cabrito, carnei-
ro, ete,

Si ndo bastasse a experiéncia de tantos séculos para
nos mostrar que ha bons tratores entre os animais, bastava
considerarmos a conformacao do esqueleto e o desenvolvi-
mento muscular de um cavalo por exemplo, para concluir-
mos, logicamente, que ele é por natureza adaptado para exer-
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cer esforcos horizontais de tracdo, muito mais do que

para transportar cargas sobre o dorso como mais comu-

mente € usado,

De fato, experiéncias tem demonstrado que tal animal
sendo capaz de exercer esforgos de tracao e equivalentes a
mais da metade do seu préprio peso, a68 e 78% mesmo de
seu peso segundo Fred Smith, -é incapaz de transportar uma
carga superior a um tergo de seu peso. .

A razdo principal disso é que a sua coluna vertebral
¢ horizontal e as pecas dsseas que a constiluem, as Vver-
tebras, se dispoem lado a lado.

O mesmo nao acontece com o homem por exemplo.
Embora grandemente inferior em peso ele € capaz de supor-
tar sobre as costas uma carga quasi tio grande como a que
um cavalo pode suportar, sendo, entretanto, inferior a este
em esforcos horizontais de tracdo, mesmo quando inclina o
corpo para irente

Isso porque nossa coluna vertebral sendo vertical e as
pecas Osseas que aconstituem sendo superpostas, possibili-
ta-nos a resistir grandes cargas verticais.

No Brasil dispomos, por conseguinte, com grande abun-
dancia e ao alcance das mais modestas bolsas, de o6timos
tratores: o boi, o burro e o cavalo. As conveniéncias de
cada um destes tratores animais dependem das condi¢oes de
cada fazenda

A titulo de esclarecimento vamos compara-los ligeira-
mente entre si.

O BOI — Justamente por ser um animal produzido em qua-
si todas as nossas fazendas, o boi é o trator agri-
cola mais generalizado.

As vantagens principais do boi sobre os demais
{ratores animais, 0 burro e ocavalo, s@o principal-
mente as seguintes:

1. Grande disseminacao pelo meio rural. E' criado na
quasi totalidade das nossas fazendas.

2. Tem em geral mais forga e presta-se melhor para
servicos pesados que nao requerem pressi.

3. E’ melhor para trabalhar em terrenos encharcados,
pois que sendo o seu pé terminado em 2 unhas
nio faz, como o do burro e o do cavalo que ter-
minam em um casco simples, concavo por baixo,
um vacuo ao ser levantado na lama, o que obriga a
um dispéndio suplementar de energia. ,

4. Por ser mais lento e mais calmo ¢ incomparavel
para certos servicos como, por exemplo. tracao de




CERES ' 68

veiculos em estradas ruins (o celebre carro de bois),
movimento de toras dentro do mato, etc..

5. Mesmo depois do mais longo e darduo periodo de
trabalho pode ser aproveitado integralmente no ma-
tadouro.

As desvantagens principais do boi como ani-
mal de tracdo, desvantagens estas que tém a tendéncia de
cada vez se acentuarem mais, com o0 crescente progresso
de nossa agricultura, sdo as seguintes:

1. Lentidao. O boi em comparacido com o burro e o
cavalo ¢ muito vagaroso. Emquanto que a velocida-
de média destes tultimos a passo, em trabalho é de
cerca de 90 centimetros por segundo, a sua é de
cerca de 60 centimetros por segundo, ou seja, em
outras palavras, 2/3 da primeira.

Pequena resisténcia. Emquanto que em geral o burro
e o cavalo podem, andando a passo normal, traba-
lhar durante todo o dia de trabalho (8 horas) o boi
geralmente ndo resiste trabalhar mais que uma par-
te desse dia.
3. Consome mais pasto. O cavalo ¢ o burro podem ser
mais facilmente tratados em cocheiras.
E_Stﬁ ponto tem grande importancia nas fazendas
de agricultura intensiva onde haja interesse em apro-
veitar todo o pasto para vacas de leite, por exemplo.

O BURRO —O burro ou mula, pode-se dizer, coloca-se, pa-
ra as nossas condi¢oes, em primeiro lugar dentre
0s tratores animais.

Conforme ja vimos, em comparacio com o
boi, o burro leva vantagem pela rapidez e gran-
de resisténcia ao trabalho.

Em comparagio com o cavalo tambem o
burro se sobrepée, principalmente pelas caracte-
risticas que lhe emprestam o «vigor hibrido».

O burro ou a mula, como todos sabem, é o
resultado do cruzamento do azinino com o equi-
no e se caracteriza essencialmente por sua
grande rusticidade. :

Gracas a essa caracteristica, o burro tem se
imposto como um o6timo animal de trabalho em
regioes onde as condigoes climaticas sio as
mais severas possiveis, onde ha escassés de
alimento e onde, emfim, ndo recebem um tra-
tamento ideal.

Podemos enumerar como vantagens que o

19
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burro apresenta em relagao ao cavalo, para tra-
cao, as seguintes:

1. Vida mais longa.

2. Maior resisténcia ao trabalho.

3. Menor exigéncia de alimentos e tratos

4. Maior resisténcia as desordens digestivas

5. Maior facilidade de ser manejado em grupos

6. Menor irritabilidade

7. Maior facilidade de ser conduzido por um me-
diocre ou mau condutor.

A desvantagem principal do burro em relagao ao cava-

lo é o fato de ser ele muito propenso a adquirir manhas.

O burro talvez seja o animal doméstico possuidor das

maiores exentricidades a par das mais indiscutiveis virtudes.

E’ ele um animal que precisa ser tratado com muita

habilidade, pois nao tolera pancadas ou maus tratos.

O CAVALO — Entre nés as racas e tipos de cavalo exis-

tentes sdo quasi que exclusivamente adapta-
das para sela e, dai o pequenoc emprego que,
entre nos, tem o cavalo como trator.

Nao ha muito tempo gue comecaram a ser
introduzidas no Brasil racas de animais de
tiro. O Servico de Remonta de Exército ini-
ciou ha pouco a importagao de reprodutores
Percheron, Belga, ete. para cruzar com o equi-
no e o azinino. nacional ¢ produzir cavalos
e especialmente burros pesados para tracao.

Estes, entretantp, ainda sdo muito raros e
emquanto nao dispuzermos de verdadeiros ca-
valos de tiro, devemos ir aproveitando os ti-
pos mais pesados do nesso cavalo nacional,
os quais satisfazem perfeitamente.

Mesmo as nossas éguas inferiores poderao
ser usadas com bastante eficiéncia na tragao
de certas maquinas agricolas, como sejam 0s
cultivadores, as plantadeiras, etc..

Caracteristicas dos tratores animais

As caracteristicas morfologicas e fisiolégicas que, do

ponto de vista mecinico, maior influéncia tem sobre a capa-
cidade dos animais exercerem esforcos horizontais de tracao
sdo: 0 peso, 0 apoio sobre o solo, a altura e o comprimen-
to, a saude e o vigor, 08 aprumos € o passo.
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1. PESO — O animal de trac¢do, qualquer que seja a sua
espécie, deve ser sobretudo um animal pesado, e isso
pela seguinte razio: como todo mundo ji teve opor-

tunidade de observar, qualquer animal exercendo esforcos
de tracdo, sempre que se verifica um aumento da carga tem
a tendéncia a encolher as pernas dianteiras, apoiando-se s6
nas trazeiras com o fim de aproveitar o seu préprio peso
para auxiliar o esforco dos musculos.

Nesta atitude, ele, pode-se dizer, descanca o seu peso
na canga si se trata de bois ou na coalheira no caso de bur-
ros ou cavalos, conseguindo assim  ampliar grandemente a
sua capacidade de tracéo.

Esta tendéncia a exercer esforcos de tracio inclinando
0 corpo para frente, de tal forma a aproveitar o peso como
auxiliar do esforco muscular, que é comum a todos motores
animais, inclusive o homem, nio se verifica s6 nos aumen-
tos de carga, como acabamos de ver, mas tambem durante todo
o periodo de servico.

Tao forte é a influéncia do peso de um motor animal
sobre sua capacidade de exercer esforcos de tracio, que se cos-
tuma toma-lo como base para determinar o esforco de tracio.

King, por exemplo, determinou que o esforco de tracio
de um cavalo, em trabalho continuo, a passo, é de cerca de
1/10 a 1/8 de seu peso, e, em esforcos maximos por perio-
dos curtos, como sejam os do arranco para a partida, é de
até 1/2 de seu peso.

Fred Smith, como ja vimos anteriormente, determinou
que o esfor¢co muscular maximo que um cavalo ¢ capaz de
exercer ¢ de 68 a 787, do seu peso. Observa o citado autor
que tal esfor¢o é limitado a4 duragdo de poucos segundos.

Ainda Fred Smith, para transporte de cargas sobre o
dorso, encontrou para o cavalo 1/6 a 1/5 do peso como sen-
do um esforco pesado. Acrescenta o autor que a carga sobre
0 dorso poderd ser aumentada para passos mais moderados.

Na falta de coeficientes semelhantes para os bois e pa-
ra os burros, sem grande erro, podemos tomar 0s mesmos
do cavalo.

O peso do animal, além de ampliar o esforco muscular
na tragao, torna maior a aderéncia do animal ao piso, me-
lhorando assim suas condigoes de trabalho.

2. APOIO NO SOLO — O animal de tracio deve ter
bons apoios para poder com eficiéncia exer-
cer os esforcos para os quais se destina.

Esta caracteristica ¢ muito importante nos animais de
tracdo justamente porque a dire¢io do esforco que devem
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exercer é horizontal ou pelo menos muito proxima desta.

Assim sendo, si o animal exercendo esforgos horizontais
de tracdo nao tem boa aderéncia ao piso, 0S Seus CasceS
ou unhas deslisam e ele dispendera energia inutilmente, sem,
4s vezes conseguir mesmo puxar a carga a que esta atre-
lado, nao porque sua forca foi insuficiente, mas, apenas, por-
que lhe faltou o devido apoio.

E’ o mesmo caso, por exemplo, de um sarilho, destes
que se usam em cisiernas, arrastando sobre o sélo, por meio
de um cabo, uma determinada carga.

Si ndo estiver bem escorado e bem ligado ao chéo ele
¢ que ¢ arrastado ao envez da carga.

O mesmo acontece com os tratores animais. E’ preciso
que eles sejam bastante pesados para que tenham boa ade-
réncia ao solo, e, alem disso, que tenham boas escoras, isto
é, bons cascos ou unhas para nao deslisarem ao fazer forca.

Em certos casos de pisos melhora-se a aderéncia com
ferraduras nos pés dos animais.

Para a tracao de maquinas agricolas, entretanto, quasi
sempre ha boa aderéncia, pois o terreno é geralmente macio,
e nao ha necessidade de se ferrar 0s animais.

O bom animal de tracio deve ter os pés sadios e for-
tes. Especialmente os seus cascos ou unhas devem ser sadios,
de bom tamanho, concavos e duros.

3. ALTURA E COMPRIMENTO— Os animais baixos e
de corpo comprido sdo muito melhores para tracao
pesada do que vs altos e curtos de corpo.

A razdo disso é que o animal baixo e comprido, ndo 80
tem um equilibrio mais estavel, como tambem pode aprovei-
tar melhor o seu peso como auxiliar dos esforcos musculares
para a tragao.

O animal nestas condicbes possue maior equilibrio por-
que, alem de ter o seu centro de gravidade mais proximo da ba-
se de sustentacdo, por ser mais baixo, tem essa sua base de
sustentacdo maior por ser mais comprido.

Quanto mais estavel é o equilibrio do animal, tanto maior
a forca que ¢ capaz de desenvolver.

Por conseguinte, para o mesmon animal, quanto maior
for a base de sustentacdo, tanto maior sera a estabilidade do
equilibrio e, consequentemente, tanto maior serd sua capacida-
de de exercer esforcos de tracao.

Com efeito, verilica-se que o animal, qualquer que ele
seja, exerce seu esforco maximo de tragao em arrancos de
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partida, quando ele tem o maximo de estabilidade de equi-
librio, isto é, quando ele, apoiando-se praticamente sobre os
4 pés, em cada instante tem a maxima base de sustentacao,
um retangulo.

O animal a passo, pode exercer consideraveis esfor¢os
de tracao. Neste caso, ele de cada vés apoia-se com 3 pes
sobre o solo, e, por conseguinte, tem para sua base de sus-
tentacido um triangulo.

O animal quando trota ou marcha pode ainda fazer al-
gum esfor¢co de tragdo. Nesta velocidade, em cada instante
o seu apoio se faz em 2 pontos, e, por conseguinte, a sua
base de sustentacao é uma linha.

Finalmente, quando o animal galopa nao € capaz do
menor esforco de tracao, a ndo ser daquele resultante de
sua embalagem (forga, viva).

Nesta velocidade, o animal apoia-se com 1 pé soé de
cada vez, e, por conseguinte, a sua base de sustentacao re-
sume-se num ponto apenas.

A outra razio por que .0 animal de tracao deve ser bai-
xo0 e comprido é a seguinte; um animal quando trabalhando
atrelado a uma maquina pode ser considerado como uma
alavanca dessas em que a forca é aplicada entre o ponto
de apoio e a carga. '

Com efeito, um animal em trabalho de trac¢ao, tem nao
s6 a tendéncia que ja tivemos oportunidade de ver anterior-
mente de apoiar-se s6 nas patas trazeiras, descancando to-
do o peso do corpo sobre a coalheira ou sobre a canga, como
tambem tem a tendéncia de espichar o pescoco levando pa-
ra mais longe do apoio o peso da sua cabeca.

Isto se explica porque quanto mais distante estiver do
ponto de apoio, ou seja dos pés trazeiros, o seu centro de
gravidade, o qual se localisa na regiao da caixa toraxica do
animal, tanto maior sera o seu braco de alavanca e, por-
tanto, tanto melhor sera o aproveitamento do seu peso.

4. SAUDE E VIGOR — E condic¢fio essencial a0 animal
de tracao que ele seja sadio e vigoroso,
pois que, ¢ grande a quantidade de
energia que deve transformar dos ali-
mentos que recebe.

Assim como nos tratores mecanicos o rendimento cal
sempre que ha uma avaria qualquer, tambem, nos tratores
animais, diminue a capacidade de trabalho sempre que o or-
ganismo se ressente de uma doenca qualquer.

Sendo os musculos os agentes propulsores das diversas

]
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pecas dos motores animais, ¢ claro que a poténcia destes
sera diretamente proporcional ao desenvolvimento e potén-
cia daqueles.

Os animais de tracdo devem ser, por conseguinte, 0S
mais musculosos possiveis. Devem ter, outrosim, torax amplo
e profundo.

O esqueleto dos animais de tracao, ¢, porisso, melhor
recoberto do que o dos animais destinados a outras finalida-
des, e disso resulta uma maior dificuldade para avaliar a
qualidade da ossatura.

Esta deve ser chata, larga e forte sem ser bruta.

5. APRUMOS — Os animais de tracio devem ter os
aprumos corretos, especialmente os
que se referem as inclinagoes da pa-
lheta e do machinho ou jarrete.

6. PASSO — Os animais de tracao devem ter o passo
longo, regular, firme e eldstico.

Utilizacdo dos tratores animais

Para se conseguir maior capacidade de trabalho
dos animais de tracdo ndo ¢ bastante escolhé-los racional-
mente, segundo as carateristicas que acabamos de salientar,
mas é preciso tambem que se lhes proporcione boa alimen-
tacio e bons tratos.

E' muito importante, por exemplo, a questao do arreia-
mento dos animais para o trabalho.

Um arreio mal ajustado ao corpo do animal impossi-
bilita-o de fornecer o seu maximo de trabalho; e, além disso,
quasi sempre lhe ocasiona sérias pisaduras.

Por conseguinte, devem-se procurar arreios justos sem
ser apertados e arreios qne ndo tenham asperezas e salién-
cias em condictes de magoar os animais:

A Escola fornece arreios prontos, dos melhores tpos,
para tracdo das maquinas agricolas, ou seus modelos, dando
todas as indicacoes necessarias para sua fabricagdo. Aos
interessados, tambem serdo enviadas, com muite prazer, ins-
trugoes para a construgiio de balancins para atrelamento de
qualquer namero de animais, bem como indicacoes para seu
atrelamento.

AV AVA VA T ATAVAY VA CAVAWAVAT AV AT 2V AT AT ANAY AV A
E’ imperioso se substituirem os velhos processos de
Agricultura, pelas praticas modernas e mais eficientes.
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