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1. INTRODUGAO

Oferecem-se, no presente trabalho, os resultados de
estudos mendelianos sdbrea cor das vagens, correlacionan-
do-a com a cor das flores, feitos com o feijoeiro comum
(Phaseolus vulgaris L.).

As vagens imaturas podem ser amarelas ou verdes,
exibindo, neste dltimo caso, diferentes intensidades, indo do
verde-claro ao verde-escuro. Ademais, as vagens verdes
podem ostentar estrias avermelhadas ou violeta- azuladas, em
todo seu comprimento ou apenas no apice. H4 ainda casos em
que adquirem total coloragao vermelha ou pﬁrpura-escura._

Os feijoeiros que produzem vagens amarelas sao deno-
minados "wax beans' em inglés. Este carater é recessivo em

(') Projeto 1-A-62 do Servigo de Experimentacao e Pes-
quisas da U.R.E.M.G. Parteda tese apresentadaa Es-
cola de Pés-Graduaciao da UREMG,pelo primeiro autor,
como uma das exigencias para a obtengao do grau de
""Magister Scientiae''. ) i

(") Respectivamente, ex-estudante pos-graduado de Agri-
cultura Especial na Escola de Pés-Graduagao e prof.
catedratico de Agric. Geral e Melhoramento de Plan-
tas da Escola Superior de Agricultura da UREMG.
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relagao a cor verde, dando segregagaode 3:1 em F,, confor-
me foi verificado por Mendel e, no inicio déste seculo, por
Tschermak, Emerson e Lock (cit. por KOOIMAN, 1931).

CURRENCE (1931) verificou que a cor verde ¢ condi-
cionada por dois fatores dominantes: Y e 5. Com a ausencia
do fator Y (yyS-) verifica-sea produg,;J de vagens amarelas,
e com a ausencia de S (Y-ss) vagens de cor cinza-esverdeada
(). Da ausencia de ambos (yyss) resultam vagens brancas.

LAMPRECHT (1951) estudou a hereditariedade da cor
avermelhada das vagens, concluindo que dms genes 820 res-
ponsavels um deles (Ro) provoca a cor rosea, e o outro
(Pur) modifica- aparapurpura escura.Assim, tem-se: RoPur
— S
2 purpura-escura e Ropur = rosa. Os outros dois genotipos-’
roPur e ropur - dao vagens verdes.

Explica éste ultimo autor que as quatro cores de va-
gens estudadas por CURRENCE podem ser encontradas com
marmoriza¢ao, condi¢ao que depende, entre outras coisas,
de presencga de RSt, um dos sete alelos do gene R da cor do
tegumento da semente. A série alélica V-v-2€-v, da cor de
flor, tambem 1nﬂuenc1a. Com a receaswldaﬁ e_m va cor da
marmorizacao é vermelha e com i 4 e azul -preta.

Como, no presente trabalho, a cor das vagens foi cor-
relacionada com a cordas flores, necessario se faz uma ex-
plicacao sobre a hereditariedade desse carater. De acordo
com LAMPRECHT (1936), a cor das flores depende, em pri-
meiro lugar, da presenca em forma dominante, do gene P,
fundamental para a produgao de cOr no tegumento da semen-
te, ede T, basico para distribuigao uniforme dessa cor. To-
das as plantas com const1tu1gao_mg ou tt possuem flores bran
cas. Empresencade Pe T, a cor das flores depende de uma
série de, pelomenos, , trésalelos multiplos: V vlae e v, com
essa ordemde dnmmmcm .V condiciona a cor violeta, vlae a
cor rosae v a cor branca. Esclarece ainda LAMPRECHT qu que,
com respelto a V e provavelmente tambem Vlae’ as plantas
heterozigoticas exibem flores com cor a.lgo mais palidaque
a das correspondentes plantas homozigoticas.

('} "Silver (unusual light green color)" segundo CURRENCE;
"Griinlichgrau" de acordo com LAMPRECHT (1951).
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2. MATERIAL E METODO

Empregaram-seno presente estudoas variedades men-
cionadas no quadro 1.

Foram elas cruzadas em todas as combinagoes possi-
veis, e nas geracoes F), Fy e F3 anotaram-se as cores das
vagens e das flores, com o auxilio do Munsell Book of Color
(1957). As vagens foram observadas imediatamente antes do
infcio do processo de seca, isto €, quando os feijoeiros atin-
giam 70 a 80 dias de idade. ; 1y

As poucas plantasda gera.-;io F ) dos cruzamentos Par-
do-90 x Roxaoe Preto-209x Manteigao-Fosco-11 deram pou-
cas sementes, descontinuando-se, por essa razao, as res -
pectivas analises genéticas. Cruzamentos recfprocos, isto
é, em ambas as diregoes, foram realizados para quase to-
dos os casos. Como conduzem sempre ao mesmo resultado,
como é normal em Phaseolus vulgaris, sempre que execu-
tados os dados correspondentes foram reunidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Preto-146 x Preto-209

As plantas das geragdes F; e F, possufamvagens e fl5-
res com cores exatamente iguais as dos progenitores, mos -
trando que éstes tém o mesmo genotipo com re speito aos ca -
racteres estudados.

3.2. Preto-146 x Manteigao-Fosco-11

Em F] as plantas exibiram vagens de cor pirpura-es-
cura (2,5 R 3/2, de acordo com Munsell Book of Color) e
flores violetas algo mais claras que as do progenitor Pre-
to-146 (estandarte 10 P 5/10 e asas 10 P 6/8). A segrega-
950 obtida na geragao F5 consta do quadro 2. Nota-se que
dois novos gendtipos surgiram e que dois genes estao envol-
vidos e, também, a dominancia da cor violeta das flores so-
bre a branca. Genéticamente, a segregacao obtida pode ser
explicada da seguinte maneira: avariedade Preto-146 carre-
ga, além do gene V para cor violeta das flores, um gene pa-
ra pigmentagio avermelhada das vagens, aqui simbolizado
por Ro, porque talvez se trate do mesmo gene estudado por
LAMPRECHT (1951); ja o Manteigao-Fosco-11 possui o ge-
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nonpo ro ro vv, xsto e, vagens sem a referida pigmenta-
cao e flores de cdr branca. Consoante esta explzcagao, os
dois novos tipos surgidos em o tem a constituicao genotlpa—
ca ro ro V- (flor violeta e vagem amarela com estrias viola-
ceas) @ Ro -vv (flor branca evagem vermelha). Portanto, V ne
presenca -2 de F Ro torna a vagem purpura escura, enquanto na
presenca de ro produz estnas violaceas em fundo amarelo.
Descobrm-se, assim, novo efeito plemtroPmo do gene V,
pois Ja é fato conhecudo sua influencia na cor do caule, tor-
nando-o v101aceo, na cor do tegumento da semente e na cor
da marmonzagao das vagens (LAMPRECHT, 1936 e 1951)
N3o ha elementos suficientes para se estabelecer poss1-
veis relagoes entre o efeito do gene V sobre a cor das va-
gens e o gene mod1f1cador Pur de LAMPRECHT porque es-
te autor nao fez mencio, em seu trabalho a cor das flores.
Ble verificou, entretanto, que o genot1p0 roroPur- produz
vagens verdes como no caso dos duplos recessivos, ou seja,
o gene Pur somente se manifesta na presenca de Ro.

Na g gerac;ao Fj {quadro 3), dentro das familias com flo-
res violetas e vagens de cOr pirpura escura, ocorreram se -
gregagoes nas proporgoes de 9:3:3:1 e 3: I, esta ultima para
cor de vagens ou de flores. Tais familias correspondem aos
genotipos RoroVv, RoroVV e RoRon, respectivamente. O-
correram, ainda, familias que nao segregaram (RoRoVV).
Parte das familias F3 comflores violetase vagens amarelas
com estrias (roroV-) segregaram na proporgan de 3 plantas
com O mesmo fenohpo de F: 1 com flores brancas evagens
amarelas. Familias F3 com flores brancas e vagens verme -
lhas (Rorovv) também segregaram dentro da proporgaoc es -
perada. As plantas de flores de cdr branca e vagens amare -
las nao segregaram, como era esperado dentro da hipdtese
levantada.

3.3. Manteigao-Fosco-11 x Pardo-90

Os individuos da geragao F; déste cruzamento ostenta-
ram vagens vermelhas (2,5 R 4/10) e flores rosas, um tanto
claras (estandarte 2,5 RP 7/6 e asas 2,5 RP 8/4). A segre-
gagao esperada em F2 consta do quadro 4. O gendtipo cla
vanedade Pardo-90 e RoRov!2eylae e 54, ogutra variedade j Ja
é conhecido: rorovv. Os dados que formam o quadro 4 vem
robustecer a hipotese antenormente levantada e mostram que
o alelo viae ,tal qual v, nao possui nenhum efeito sdbre a cor
das vagens. O quadro 5 mostra as segregacoes obtidas em di
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versas familias Fj.

3, 4. Roxao x Preto-146
Roxao x Preto-209

Trata-se de cruzamentos entre plantas de gendtipos
RoRoVV e RoRovv (Roxao). Em F, os individuos mostraram
flores violetas, algo claras (estandarte 10 P 5/10 e asas 10
P 6/8), e vagens de cor purpura-escura (2,5 R 3/2). Na ge-
r3950F2 obtiveram-se segregagoes na proporgaode 3:1, con-
forme mostra o quadro 6. Das famfilias F3 observadas no
campo, apenas as de vagens de cor pﬁrpura—escara, heterozi-
géticas (RoRoVv) para cor de flor, segregaram, conforme
mostra o quadro 7.

3.5. Roxao x Manteigio-Fasco-11

Os individuos, na geragao F,, exibiram flores de cor
branca e vagens vermelhas (2,5 R 4/10), e na geracao F3
segregaram na proporggo de 3:1, conforme se pode verifi-
car no quadro 8. Os dados mostram claramente que 0S ge-
nétipos dos progenitores sao, respectivamente, RoRovv e

A e T
rorovv. As familias F 3 que segregaram possuiam 0 genotipo
Rorovv (quadro 9).

3. 6. Preto-146 x Pardo-90
Preto-209 x Pardo-90

Em F;, as plantas possu'fam vagens de cOT pirpura-es-
cura (2,5R 3/2) e flores violetas ligeiramente mais claras
que as dos progenitores de sementes pretas {estandarte 10
P 5/10 e asas 10 P 6/8). O quadro 10 da os resultados obti-
dos na geragao F,, mostrando que nao houve boa concordan-
cia entre as relagoes obtidas e esperadas. Como a variedade
Pardo-90 tem o genotipo RoRovl2eylae oy seja, floresrosas
e vagens vermelhas, e os feijoes pretos o genotipo RoRoVV,
s6 pode haver segregagao para cor das flores, ocorrendo, po-
rém, a modificagao da cor vermelha das vagens para pﬁrpu-
ra-escura, quandoas plantas possui’am floresvioletas. O qua-
dro 11 d2 as segregacoes observadas nas familias heterozi-
goticas F3. O valor deX“ para as familias correspondentes
ao cruzamento Preto-209 x Pardo-90 foi significativo, por
causa da falta de individuos RoRovlaylae mas oX.2para he -
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terogeneidade nao foi significativo, sugerindo que todas as fa-
milias F3 sao homogeéneas com respeito 3 razao de segrega-
¢ao 3:1.

4. SUMARIO E CONCLUSOES

No presente estudo genético foram empregadas as se-
guintes variedades de Phaseolus vulgaris: Preto- 146 e Pre-
to-209, ambas com vagens de cor purpura-escura e flores vio -
letas; Pardo-90, com vagens vermelhas e flores rosas; Ro-
¥a0, com vagens também vermelhas, mas com flores bran-
cas; e Manteigao-Fosco-11, de vagens amarelas e flores de
cor branca. As cores das vagens foram observadas imedia-
tamente antes do inicio do processo da secagem, isto e,
quando as plantas atingiam a idade de 70 a 80 dias. O feijao
Manteigao-Fdsco-11 nao € do tipo '"wax bean", pois suas va-
gens saoverdes e 80 adquirem a cor amarela na mencionada
idade.

Essas variedades foram cruzadas entre si e nas gera-
¢oes Fy, Fp e F3 estudou-se a segregagao das coresdas va-
gens, correlacionando-as com as cores das flores. Desco-
briu-se, assim, que o gene l.', que condiciona a cor violeta
das flores, modifica a agio de um gene para coloragao ver-
melha das vagens, aqui denominado Ro, porque talvez se tra-
te do mesmo gene para coloragao de:'ggens jz; descoberto por
LAMPRECHT (1951). Os genotipos Ro-V- produzem plantas
com flores violetas evagens de cOr purpura-escura, enquan-
to os genc’:tipos roroV- produzem plantas com flores violetas,
mas ag vagens possuem estrias violaceas sobre fundoamare-
lo. Os alelos v e v ae para cor branca e rosa das flores,
respectivamente, nao possuem nenhum efeito na coloragao
das vagens. Destarte, v e v_lf"_e junte com Roproduzem va-
gens vermelhas, e com_r_o vagens amarelas.

5. SUMMARY

(Title: Inheritance of pod color in Phaseolus vulgaris L.}

In the present genetic study, five varieties of dry beans
were used: Preto-146 and Preto-209, both with dark purple
pods and violet flowers; Pardo-90, with red pods and pink
flowers; Roxao, with red pods and white flowers; and Mantei -
gio-Fosco-11, with yellow pods and White flowers. The pod
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colors were observed immediately before they began to ripen
when the plants were 70 to 80 days old. Thus, Manteigio-
Fosco-11 is not considered a wax bean type since its pods
are green and only change to yellow at maturity.

From crossesbetween thesevarieties, the segregation
of pod color and flower color was studied in the F,, Fj, and
F3 generation. It was found that gene ¥V, which governs the
violet flower color, modifies the action ofa gene for red pod
color, here designated&) because of its similarity to the pod
color gene described by LAMPRECHT (1951). The genotypes
Ro-V- produce plants with dark purple pods and violet flowers ,
while the genotypes roroV- produce plants having yellow pods
with violet stripes and violet flowers. The alleles for flower
color, v for white and ‘Ee for pink, do not affect pod colar .
Consequently, v or vla€ {ogether with Ro produces redpods

and with ro, yellow pods.
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