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1. INTRODUGAO

Sob o aspecto nutricional, o conteudo de minerais das
forrageiras é importante, sobretudo para os animais que de-
pendem exclusivamente de alimento proveniente de pastos ou
de capineiras.

Bastante conhecido é o papel do fosforo e do calcio, na
producao animal,além de outros elementos minerais conside-
rados como microelementos,sob o aspecto nutricional. A falta
de alguns destes elementos,na dieta,acarreta distirbios fisio-
l6gicos ao animal, o que, de modo geral, traz quedas na pro-
dugao.

Algumas pesquisas tem mostrado que as forrageiras
comumente encontradas em pastos podem ser def1c1entes, es
pec1almente em fésforo e calcio. e algumas vezes em cobalto
e iodo, JARDIM et alii (3, 4) encontraram deficiencia de fosfo-
ro e cobalto na maioria das amosiras analisadas, nas regmes
do Pantanal Matogrossense e Barietos, Estado de Sao Paulo,

As def1c1enc1as minerais nas plantas sao, em parte, ti-
das como conseqﬁenma de serem cultivadas em solos tambem
deficientes. Seria de esperar que a forrageira nao apresen -
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tasse deficiencia quando cultwada em solos ricos ou aduba-
dos, entretanto, e preciso nao esquecer que a concentragao
de minerais varia grandemente com a idade da planta. De mo-
do geral, plantas mais, novas sao mais ricas em minerais, que
as plantas velhas. ABRUNA &FIGARELLA (1), apesar de terem
Conseguldo aumentos de produgao. pela aphcagao de fosforo e
calcio, verﬁxcaram que o teor de fésforo e calcio das forragei-
ras estudadas nao foi alterado pelo uso de calcio.

O presente trabalho contém dados de concentragao de
fésforo, calcio, pota.ssm, boro, zinco e cobalto de treze for-
rageiras para corte,  que foram comparadas quanto 2 produgao
e cujos resultados ja foram publicados.

2. MATERIAL E METODOS

Foram analisadas amostras de 13 forrageiras para cor-
te,com e sem adubagao. O delineamento utilizado foi o de blo-
cos a0 acaso, com pa.rcela.s subdivididas, com quatro repeti-
goes. A formula de aduba;ao aplicada foi a seguinte:

Sulfato de amonio - 150 kg/ha (30 kg N/ha)
Cloreto de potassio - 50 « (26 kg K/ha)
Superfosfato triplo - 200 w (53 kg P /ha)
Sulfato de zinco. - 20 o (2 kg Zn/ha)
Borax - 14 w ( 5kg B/ha)

No inicio do inverno, foram aplicados 89kg de nitroge-
nio, em cobertura. As forrageiras estudadas assim como 08§
pormenores dos cortes foram anteriormente relatados (9. .10).

As treze gramineas estudadas foram: capim- elefante

- (Pennisetum purpureum) varledades 'Mercker', 'Napier', 'Mi-
neiro', 'Porto-Rico' (common), e e 'Porto-Rico 534'; capim gua-
temala (Tripsacum fa.smcula.tum). capim-imperial (Anoxopas
scoparius), caplm-colonlao (Panicum maximum), capim-na-
pierzinho (Setaria sphacelata), capim- pangola A-24 (Digitaria
pentzii, anteriormente D. decu.rnbens), capim-angola (Panicum
purpurascens), e cana- -de- agucar (Sacharum officinarum) va-
riedades CB 37-44 e CB 41-76.

Os cortes foram baseados em estadxos fenologicos dos
diferentes ca.pms.agrupando—os aproximadamente para cortar,
antes do inicio da floragao.

As amostras das forrageiras foram levadas ao labora-
tério e sscas de acordo com o metodo citado por LENKEIT &
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BECKER (5). As amostras para a determinag¢ao de minerais
foram obtidas misturando-se ahquotas de 2,5g da forrageira
seca ao ar e moida, de cada repeticao. As amostras compos-
tas de 10 g, assim obtidas, foram acondicionadas em sacos de
plastico e enviada a Ohiov Agricultural Research and Develop-
ment Center, em Wooster, Ohio, EUA, onde foram analisadas
e determinado o seu conteudo de minerais, entre os quais: po-
tassio, fosforo, calcio, boro, zinco e cobalto.

3. RESULTADOS

Os dados de concentragao, de potassio, fésforo, calcio,
boro, zinco e cobalto das forragelras que apresentaram dados
no segundo, terceiro e quarto corte, sao rnostrados no quadrol
Estes resultados foram analisados estatisticamente e as ana-
lises de variancia estao mostradas nos quadros 3, 4, 5,6, 7 e
8 e nas figuras 1, 2, 3, 4, 5 e 6.

Dados de concentragao medla destes mesmos mine -
rais, em todas as forrageiras, sao apresentados no quadro 2,

QUADRO | - Composigio Mineral das Forrageiras, por Ocasiio do Segundo, Terceiro e Quarto Corte.

Begundso Corte Terceiroc Corte fuarto Corte
K P €Ca B Zn Co K P Ca B Zn Ceo K P Ca B Zn Co
%% % __ppm ppm_ppm % % %  ppm ppm ppm % % % Ppm Ppm ppm

Mapier Adub, 1,35 0,20 0.26 2 31 0.75 1,73 0,17 0,30 4 38 0,85 L7 016 0,23 6 31 1,23

N.Adub. 2,11 0,24 0,32 3 35 0,67 2,45 0,14 0,26 3 33 0,63 2,08 0,15 0,28 7 33 1,25

Mercker Adub, Z,06 0,20 0,25 2 26 0,59 2,16 0,16 0,26 3 46 0,40 1.44 0.13 0,29 &6 33 1,28

N.Adub. 1,90 0,24 0,30 3 35 0,67 . 2,18 0,15 0,24 3 38 0,53 1,45 0,16 0,39 7 33 1,24

Porto Rico Adub, 1,51 0,21 0,28 3 29 0,46 1,48 0 16 0,20 3 38 0,78 L9y 0,13 0.2 & 38 1,24

MN.Adub. L15 0,17 0.23 2 20 0,50 L7l 0,16 0,19 3 3 0,51 .94 0.14 0,22 6 31 1,25

Mineiro Adub, L35 0,21 0,24 2 29 0.70 L,51 0,15 0,27 3 38 0,98 2,08 0,14 0,27 6 29 L4

M.Adub. 1,34 0,22 0,23 2 31 0,39 2,16 0,29 0,29 3 39 0,87 L,60 0,15 0,28 & 30 1,29

P.Rico 534 Adub. 2,34 0,20 0,20 3 30 0,67 2,03 0,18 0,30 3 32 1,72 2,21 0,17 0,23 6 30 1,45

HoAdub. 2,03 0,24 0,21 3 33 0,45 2,60 0,19 0,28 4 36 0,94 1,43 0.13 0.25 & 29 1,49

MNaplersinho Adub. 1,16 0,17 0,20 3 37 0,58 1,99 0.14 0,28 4 53 0,43 1,59 0,11 0,25 5 32 1,49

N.Adub, 2,12 0,14 0,22 3 34 0,7 2,93 0,14 0,32 4 51 0,45 l.42 0,13 0,17 5 27 1.54

Linperial Adub, L4z 0,19 0,44 5 35 0,62 0,88 0,15 0,55 5 53 0,69 2.25 0,13 0,30 7 31 1,25

M. Adub. 0,84 0.18 0,58 4 37 0. 49 0.83 0,14 0.64 5 45 0,67 L9 0,14 0,27 & 31 L.29

Colonfao Adub, LB3 0,21 0,43 4 35 0,62 1,69 0,18 0.38 4 39 0,88 1,51 0,15 0,31 & 34 1,27
M. Adub, 2,19 0,22 0,38 4 33 0,46 1,51 0,19 0,32 4 43 0,85 L9 0,17 0.28 & 32 L%
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QUADRO 2 - Composigio Mineral Média, de Todas as Forrageiras.

Media dos Corte ' Média por Espacie
K P Ca B Zn Co K P Ca B Zn Co
=, 9%, % ppm ppm ppm % % % ppm ppm ppm
Napier Adub, 1,61 0,18 0,26 4 33 0,94
N. Adub. 2,21 0,18 0,29 4 34 0,85 L9l 0.18 0,27 4 33 0,89
Mercker Adub, 1,89 0,16 0,27 4 35 0,76
. N.Adub.  },84 0,18 0,31 4 36 0.81 1.8 0,17 0.29 4 35 0,78
Porto Rico Adub. 1,66 0,17 0,25 4 32 0,83
N. Adub, 1,60 0.16 0,21 4 29 0,75 1,63 0,16 0,23 4 30 0,79
Mineiro Adub, 1,65 0.17 0,26 4 32 1,05
N.Adub. 1,70 0,18 0,27 4 33 0,85 1,67 0,17 0,26 4 32 0,95
P.Rico 534 Adub. 2,12 0,17 0,25 4 30 1,21
N.Adub. 2,19 0,19 0,24 4 33 0,88 2,15 0,18 0,24 4 31 1,04
Napierzinho Adub. 1,58 0,14 0,24 4 41 0,83
N.Adub. 2,16 0,14 0,24 4 37 0,92 1,87 0,14 0,14 4 39 0,87
Guatemala Adub. 1,62 0,16 0,14 4 20 0,81 .
N.Adub. 1,48 0,14 0,14 3 19 0,65 1,55 0,15 0,14 3 19 0,73
Imperial Adub, 1,52 0,16 0,43 & 47 0,85
_N.Adub, 1,}5 0,15 0,50 5 38 0,82 1,33 0,15 0,4 5 42 0.83
Coloniao Adub, 1,68 0,18 0,37 5 3 0,92
N.Adub. 1,87 0,19 0,33 5 35 1,09 1,77 0,18 0,35 5 36 1,00
Angola Adub. 1,39 0,14 0,40 4 28 0,76
N. Adub, 1,48 0,14 0,43 4 30 1,14 1,43 0,14 0,41 4 29 0,95
Pangola Adub, 1,39 0,15 0,38 4 33 0,68
N.Adub. 1,39 0,13 0,35 4 30 0,59 1,39 0.14 0.3 4 31 0,63
CB 41-76 Adub, 0,61 0,08 0,25 0 26 0,63
N.Adub. 0,91 0,08 0,22 0 33 0,50 0,76 0,08 0,23 0 29 0,5
CB 37-44 Adub, 0.64 0,09 0,29 3 25 0,57
N.Adub, 0,83 0,11 0,31 2 22 0,47 0,73 0,10 0,30 2 23 0,52

Média Adub, 1,49 0,15 0,29
Meédia N, Adub, 1,60 0,15 0,29

3z 0,83
31 0.79 1.54 0,15 0,29 4 31 0,81

L

QUADRO 3 - Analise de Variancia Relativa aos Dados de Concentra-
¢ao de Potassio, Apresentados no Quadro 1.

F. Ve e Q. M. F.
Adubacgao (A) 1 0,1150 1, 5646“
Variedades (V) 7 0,3174 4, 3066
Cortes (C) 2l 0, 1546 2,1034
Interagao A x V 7 0,1749 2,379%1/
Interagac A x G 2 0,2646 3,60001
Interagao V x C 14 0,2937 3, 9959
Resiiuo 14 0,0735

Total 47

1/ (P <o0,10)
** (P<0,01)
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QUADRO 4 - Analise de Variancia Relativa aos Dados de Concentra-
cao de Fosforo, Apresentados no Quadro l.

F.V. G. L. Q.M. F.
Adubacao (A) 1 0,0002 0,6666
Variedades (V) 7 0,0016 5, 3333«
Cortes (C) 2 0,0149 49, 6666 **
Interagao A x V 7 0,0001 0, 3333
Interagao A x C 2 0, 0001 0, 3333
Interagao V x C 14 0, 0002 0,6666
Residuo 14 0,0003

Total 47

QUADRO 5 - Analise de Variancia Relativa aos Dados de Concentra-
cao de Calcio, Apresentados no Quadro 2.

Fu Vs G. L. Q.M. F,
Adubagao (A) 1 0, 0006 0,4615
Variedades lV) T 0, Q365 28, 0769 *k
Cortes (C) 2 0,0101 75 7692 *x
Interagao A x V T 0,0021 1,6154
Interacao A x C 2 0, 0006 0,4615
Interagao V x C 14 0,0920 70, 7692 **
Residuo 14 0,0013
Total 47

QUADRO 6 - Analise de Variancia Relativa aos Dados de Concentra-
cao de Boro, Apresemados no Quadro 1,

F.V. G. L. Q.M. F.
Adubacao (A) 1 0,02 0,10
Variedades (V) 7 1,71 9, 00 **
Cortes (C) 2 41, 89 220,47 *x*
Interagao A x V 7 _ 0,26 1,37
Interagao A x C 2 0,02 0,10
InteragaoV x C 14 0,59 3,10 %
Residuo 14 0,19
Total 417
* (P 0,05)

** (P 0,01)



QUADRO 7 - Analise de Variancia Relativa aos dados
de Concentragao de Zinco, Apresentados no

F.N G. L. Q. M. F.
Adubacao (A) 1 22,69 1,25
Variedades (V) ' 7 93, 38 5,14 *
Cortes (C) 2 462, 44 25,46 **
Intera«;ﬁo AxYV 7] 19, 30 1,06
Interacao A x C 2 3,81 0’21
Interagao V x C 14 36, 17 2,02
Residuo 13 18. 16
Total 46

QUADRO 8§ - Analise de Variancia Relativa aos dados
de Concentragao de Cobalto, Apresentados
no Quadro 1.

Ve G i Q.M. E
Adubacao (A) 1 0,0320 0,5360
Variedades (V) 7 0,0788 1,3199
Cortes (C) 7 2ol 8 455825738
Interagao A x V 7 0,0371 0,6214
Interagﬁo N G 2 0,0592 0,9916
Interacao V x C 14 0,0338 0,5661
Residuo 14 0,597
Total

* (P 0,05)

** (P 0,10)
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FIGURA 1 . Concentragao de potassio das forrageiras.
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FIGURA 3. Concentragao de calcio das forrageiras.
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FIGURA 5 . Concentragao de zinco das forrageiras.
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4, DISCUSSAO

Ao observar os dados dos teores de potassio, fosforo,
boro, zinco e cobalto para as variedades do quadro 1, verifi-
ca-se que a adubaga.o na.o afetou os teores dos elementos nas
plantas, o que esta de acordo com o relato por ABRUNA e FI-
GARELLA (l). Aconteceram casos em que O teor do elemente
era maior na forrageira, quando nao adubada, entretanto, is-
to poderia ser explicado pelo e£e1to de d11u1g.ao do elemento,
na maior quantidade de forragem seca produzida, em presen-
ca de quantidade relativamente constante do elemento mineral,
no solo, como foi relatado por CHANDLER et alii (2), contudo,
adiferenca entre variedadesfoialtamente algmﬁcante (P<£0,0))
para os teores de potassio, fésforo, calcio e boro, Em rela-
cao ao conteudo de zinco, houve diferencas significativas
[P<0,05) entre as variedades, nao havendo, contudo, diferen-
cas significativas quanto ao teor de cobalto, Com excegao de
potissio, os teores de elementos minerais variaram significa-
tivamente (P< 0,01), de corte para corte, o que era de espe-
rar,pois a producao das forrageiras variou com os cortes, a-
centuando o efeito de d]luxgao.

No caso do potassio e do calcio, a interagao vanedade
x corte foi altamente significativa (P< 0,01). Havendo, porema
interesse principalmentenasdiferengas entre variedadese nao
entre cortes, discutem-se, mais de perto, as diferengas entre
variedades.

Em relagio ao teor de potassio (figura 1), verifica-se
que o 'Elefante P orto Rico 534' registrou o maior teor,sendo
estatisticamente mais rico (P<< 0,05) que as outras variedades,
O 'Napier', ‘Nap1erzmho' 'Meicker', 'Colaniao’, ‘'Elefante
Mineiro' e 'Elef.ante Porto Rico', constituindo um grupo seme-
lhante, foram estatisticamente infuriores (P< 0,05) ao capim
-elefante 'Porto Rico 534', e superiores ao 'Imperial'. Ao ob-
servar o teor medio de pota',ssio de todas as forrageiras (qua-
dro 2), verifica-se que, de acordo com SWIFT e SULLIVAN
(8), nenhuma das forragen‘as apresentou deficiencia neste e-
lemento, pois contem mais que 1,2% de potassio na materia
seca. Na maioria das variedades o teor foi superior a 1, 5 %.

Quando se observa a figura 2, verifica-se que o con-
teudo de fosforo variou de 0,1420,07a2 0,182 + 0,07% na ma-
téria seca; sendo que nao houve dﬁerengas significativas
(P<0,05)entre o 'Coloniao', 'Elefante Porto Rico 534', 'Na -
pier', 'Elefante Mineiro', 'Mercker' e 'Elefante Porto Rico!,
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cujo teor médio foi em torno de 0,17% do elemento na maté-
ria seca. Também nao houve diferencas significativas (P < 0,05)
entre o 'Elefante Porto Rico', 'Imperial’ e '‘Napierzinho!, com-
teor médio em torno de 0, 15 %.

Deacordo com SWIFT e SULLIVAN (8) que recomendam
um teor minimo de 0,18% de fésforo, somente o capim-elefan-
te 'Napier', capim-elefante 'Porto Rico 534' e capim-coloniao
apresentaram teor satisfatorio de fosforo, para a alimentagao
dos animais (quadro 1).

O 'Imperial' e o 'Coloniao' foram os que registraram
08 maiores teores de calcm (figura 3), com 0,46 % % 0,01 0,35
%0,01% na materia seca, respectivamente, tendo havido dife-
renga significativa entre ‘estes doxs teores (P« 0,05). 0 capun-
-napierzinho e caplm- elefante '"Porto Rico', embora estes nio
tenham sido estatisticamente diferentes (P« 0,05) de capim-
-elefante 'Napier', capim-elefante 'Mineiro' e capim-elefante
'Porto Rico 534', que, junto com o capim-elefante 'Mercker!
formaram um grupo estatisticamente nao diferente, com teo-
res médios em torno de 0,26 % de calcio, na matéria seca.Ob-
servando o quadro 2, verifica-se que todas as variedades su-
Prem as necessidades dos animais, de acordo com MORRISON
(7); que recomenda o minimo de 0,18%, sendo que o Imperial,
Angola, Pangola e Coloniao, registraram os mais altos teores
com 0,46 %, 0, 41%, 0,36% e 0, 35%, na matéria seca,respec-
tivamente.

Em relagao ao boro, que, segundo SWIFT e SULLIVAN
(8), MORRISON (7) e MAYNARD (6), ¢ geralmente encontrado
em teores satisfatorio na planta,as forrageiras apresentaram
teores ignais, exceto o Imperial e o Coloniao, que apresenta-
ram teores que nao foram estatisticamente diferentes entre si.
Foram, entretanto, diferentes do resto das variedades que, a-
presentando teores de 4ppm de boro na matéria seca, forma-
ram um grupo estatisticamente nio diferente.

Relativamente ao zinco, o Imperial teve o maior teor
(42 ppm) sendo estat'isticamente a mais rica (P< 0,05) das va-
riedades, embora nao tenha sido diferente do capim 'Napier-
zinho', que se mostrou tao rico em zinco qua.nto o 'Coloniao’
e 'Mercker', os quais apresentaram, em meédia, 35 ppm de
zinco na mateéria seca.O capim-coloniio, capinrelefante '"Mer-
cker', capim-elefante 'Napier', capim-elefante 'Mineiro' e ca-
pim-elefante '"Porto Rico 534' formaram um grupo relativa-
mente homog‘éneo.que nao foi estatisticamente diferente, com
teor medio em torno de 33 PPM.
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De igual maneira que o boro, o zinco nao representa
problema nas forragens (6, 7 e 8).Cabe; entretanto, ressaltar,
no quadro 2, a posigao do Guatemala, que registrou o menor
teor,

O cobalto, elemento mineral de grande 1mporta.nc1a.
revelou-se com teores satisfatérios, de acordo com o regis-
trado por MORRISON (7) que estipula um minimo de 0, 1 ppm
na matéria seca, para nao constituir problema nutricional. No
presente estudo, todas as variedades tiveram acima de 0,5
pPpm. As variedades comparadas nao mostraram diferencgas
estatistica.

De modo geral, a maioria das forrageiras apresentou
maior teor de cobalto nas parcelas adubadas, {quadro 2).0 ca-
pim-elefante 'Mercker'e capim-elefante 'Porto Rico' registra-
ram os menores teores 0, 79 t0,32€e0, 79 :0. 32 ppm de co-
balto, na matéria seca,para a CB 41-76 e CB 37-44, respecti-
vamente.

5. CONCLUSOES

As seguintes conclusoes podem ser tiradas dos resul-
tados do presente trabalho:

1. A adubagao nao influenciou significativamente na
composicao mineraldas forrageiras. Houve variagaoaltamente
significativa (P<0,01) entre as variedades. .

2. A maioria das variedades mostrou deficiencia de
fosforo, inclusive nas parcelas adubadas.

3. Nao foi evidenciada deficiencia nos outros elemen-

tos minerais estudados. o
4, Das variedades de Pe.anisetum purpureum, o '"Por-

to Rico' foi o que teve os mais baixos teores de minerais.

6. SUMARIO

Treze gramineas forrageiraspara corte foramanalisa-
das e determinado o seu conteudo em minerais, quando aduba-
das ou nao. A epoca de corte baseou-se na fenologia, usual-
mente no estadio de emerg;.ncia da inflorescencia.

A composi¢cao mineral nao foi afetada pela adubagao,
variando significativamente, entretanto, entre as variedades.

A maioria das forrageiras mostrou deficiencia de fos-
foro, inclusive nas parcelas adubadas, entretanto, nao foi evi-
denciada deficiencia nos outros elementos minerais estudados.
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Thirteen soilage grasses were analyzedand the mineral
content of samples from the fertilized and unfertilized plots was
determined. Stage of cutting was based on the phenology of the
grass, usually at the seed-emergence stage.

Fertilization showed no effect on mineral composition
of the varieties, but highly significant variations were observed
between varieties. Phosphorus deficiency was in evidence for
the majority of the varieties, but no deficiencies were found for
the other minerals studied.
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