
USO DO CUPRIETILENODIAMINO NA ESTIMATIVA DA DIGES- 

TIBILIDADE APARENTE DE GRAMINEAS TROPICAIS* 

1. INTRODUÇÃO 

A determinação da digestibilidade aparente de plantas for- 
rageiras constitui problema de importância na aprec]açao de 
seu valor nutritivo, O metodo convencional de determinaçãoda 
digestibilidade aparente é caro e trabalhoso, além de exigir a 
disponibilidade de quantidades relativamente grandes de íorta- 
gem. Consequentememe, sua aphcaçao torna-se dificil, e as 
vezes impossivel como nos casos de avahaçao de um grande 
número de forrageiras de espécies recém-introduzidas ou de 
novos clones obtidos em trabalhos de melhoramento. Por este 
motivo, numerosos trabalhos tem sido feitos no sentido de se 
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estabelecer um método de laboratério que seja simplesxapido 

eutilna estimativa da dlgesublhdade aparentedas forrageiras. 

Assim tem sido proposto o método da fermentaçao nin- 

vitrou dos wcarbohidratos de antronan (8), o método dos nutri- 

entes digestíveis de laboratório (11), fermentação nin vitronda 

celulose (2) etc. Todavia, BAUMGARDT et alii (1) indicaram a 

superioridade da fermentagao nin vitron " da celulose sobre os 

outros dois métodos citados. 

Recentemente, DEHORITY e JOHSON (5) propuzeram o 
método da solubilidade da celulose em cumprietilenodiamino 

(CED) o qual, segundo seus idealizadores, apresenta alta pre- 

cisão e alta correlagao com valores da digestibilidade obtidos 

com animais. 
O presente trabalho tem por objetivo verificar: 

a) A preclsao do método da solublhdade da celulose em 

cuprietileno diamino, quando aplicado 3sgramineas tro- 

picais. 

b) O grau de correlagao entre a solubilidade da celulode 

em cupnetllenodlammo e adigestibilidade nin vivon da 

matéria seca. 

2. REVISAO DE LITERATURA 

A estimativa dadigestibilidadeaparente deplantas forra- 

geiras pelo método da solubilidade da celulose em cuprietile- 

nodiamino foi proposto por DEHORITY e JOHNSON (5).Coefic 

entes de correlacao de + 0,92, + 0,921 e + 0, 90 entre a solu- 

bilidade da celulose em cuprlenlenodlamxno e adigestibilidade 

win vivon da celulose, da matéria seca e da energia, respecti- 

vamente, foram obtidos por DEHORITY e JOHNSON (5). Estu- 

dando o periodo de tempo em que a solubilizagao da celulose 

era maxima, os autores do método concluiram que apos 30 mi- 

nutos de extraçaohawa um nivelamento da curva, Todavia, eles 

optarampela adoçao de um período de extração de 2 horas. Es- 

tudando ainda possíveis efatos do tamanho das partículas dªs 

amostras e da concentração do solvente (CED), concluiram não 

haver efeitos significativos do tamanho da partícula, mas sim 

da concentração do solvente. 

JOHNSON et alii (7) obtiveram melhores correlações en- 

tre as digestibilidades nin vitron e nin vivon do que entre os 

dados in vivon e solubilidade da celulose em cuprietilenodiami-
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no. HI KON et alii (6) compararam diversos métodos de labo- 

ratdrio, entre os quais ométodo do cuprietilenodiamino e atéc- 

nica da fermentação win vitron em dois estágios (10) para es- 

timara dzgesublhdade de forrageiras. Concluiram Peles queto- 

dos os métodos resultaram em correlações altamente significa- 

tivas com os resultados obtidos com animais. O coeficiente de 

correlação entre a solubilidade da celulose em cuprletllenodm- 

mino e a digestibilidade nin vivon da matéria seca foi + 0,67. 
HI KON et alii (6) obtiveram para o método da solubilidade da 
celulose em cuprletllenodlamlno um desvio padrao de 4,6% e 

um coeficiente de variacao de 7, 34%. 

3. MATERIAL E METODOS 

Amostra de capim-guatemala (Tripsacum fasciculatum 

_Trin), com dois meses deidade, seca ao are moida em peneira 

de 40 wmeshn foi usada em um teste preliminar em que se es- 

tudou o tempo necessario à solubilizagao da celulose pelo CED. 

Os tempos de extração considerados foram de 30, 60, 90, 120, 

150 e 180 minutos e foram feitas seis determinagbes paraca- 

da um deles. 
Gombase nos resultados deste teste preliminar decidiu- 

se adotar, integralmente, o método proposto por DEHORITY e 

JOHNSON (5) para o teste final. Neste, determinou-se a solu- 

bilidade da celulose em CED de amostras de capim-gordura 

(Melinis minutiflora Beauv. ), capim-pangola (Digitaria decum= 

bens Stent) e capim-sempre- verde (Panicum maximum Jacq 

Gonegylodes Doell) nas idades de 2.4, 6 e 8 mes.s de digesti 

bilidade aparente da matéria seca, conhecida conforme SILVA 

e GOMIDE (9). Foram feitas tres determinagoes para cada a- 

mostradas forrageiras estudadas. Andlises deregressaoecor- 

relacio foramfeitas entre a solubilidade da celulose em CED e 

digestibilidade nin vivon da matéria seca. 

A detarmmacao do teor de celulose nas amostrase resi— 

duos, apos a extracao com CED,; foi feita pelo meétodo descrito 

por CRAMPTON e MAYNARD (4). 

4, RESULTADOS E DISCUSAO 

4.1, Tempo de Extragao 

No quadro | apresentam-se os dados sobre a solubiliza-
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ção da celulose de capim-guatemala, com 2 meses de idade, 
em CED, ,para diversos períodos de extraçao A análise de va- 

riancia é apresentada no quadro 2. 

Os dados do quadro | indicam que a solubilidade da ce- 

lulose em CED jd era bastante alta (79,1%),apos os primeiros 
30 minutos de extraçao. todavia, ela aumentou até 85,6% pa- 
ra otempo deextragao de 150 minutos, havendo noperíodo sub- 
sequente (180 minutos) ligeira queda. A andlise de variancia 

mostrou efeito (P <0.01)do tempo de extragao sobre a solubi- 

lidade da celulose em cuprietilenodiamino. 

QUADRO 1 - Efeito do tempo de extragao sobre a solubilidade 
da celulose de capim-guatemala, aos 2 meses de 

idade, em CED. 

Deter Periodos de extragao (minutos) 
mina- 39 60 90 120 150 180 
ção % Solubilização em CED 

1 75,9 786 846 82,1 87,2 82,6 
2 856 8lL,4 70,8 85,5 83,7 82,9 
3 78,5 81,5 84,8 84,6 85, 4 82,9 
4 80,0 79,7 80,1 85,4 87,5 86,2 
5 76,8 80,8 85,4 80,2 85,9 85,2 
6 79,8 81,1 83,7 82,6 83,7 83,3 

Média. 79,12 80,5%P 81,677 83,4>¢ 856° 83,8™° 

Nota: As médias que apresentam a mesma letra, não diferem 

estatisticamente pelo teste de Duncan, ao nivel de 5%. 

QUADRO 2 - Anilise de variancia da solutilidade da celulose 
de capim-guatemala em CED. 

Fonte de Variagao G.L. Quadrado Média 

Tempo extragao 5 33, 99** 
Residuo 30 8,24 

Total . 35 

**(P<0.01) 

Oteste de Duncan, nao registrou diferencano graude so- 

lubilizacao da celulose, quando os tempos de extragao foram de
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120;'150 ou 180 minutos. 
Relativamente à precisão do método, verificou-se, nes 

tetestepreliminar, um desvio padrao de * 2,87% eum coefici- 
ente devariação de 3,48%. Estes valores representamuma pre- 
cisão muito maior do que a observada por HI KON et alii (6) os 

quais obtiveram um desvio padrao iguala 4,6% e um coehcxente 

de variação da ordem de 7, 34%. Todavia, a precisão relatada 
por DEHORITY e JOHNSON (5)s-0,79 a 2,38%,C. V. -1:2 a 3:8% 

foi muito maior do que aquela obtida neste ensaio preliminar. 

4.2. Análises de Regressão e correlação 

Os valoóres da solubilidade da celulose em CED dasamos- 
trasde capim-gordura, capim-pangola e capim-sempre-verde, 

em diferentes idades, estao contidos no quadro 3, bem como 

osvalores da digestibilidade win vivonda matéria seca.A ana- 

lise de variancia dos valores da solubilidade da celulose dos 
capins gordura, pangola e sempre-verde em CED é apresen- 

tada no quadro 4. 
A análise devariancia da solubilidade da celulose em CED 

(Quadro 4) revelou diferengas (P<0,01 entre capins e idades 
das forrageiras, assim como significancia (P<0O, 0) da intera- 

¢ao capim x idade. Os valores absolutos da quantidade de celu- 

losedissolvida no CED, foram muito maiores do que 08 valores 

dos coeficientes de dlgeshbxhdade aparente, porem. tal valor 

absoluto tem pouca 1mportanc1a, sendo realmente importantea 

correlagao entreos valores obtidos pelo método do CED evalo- 

res da digestibilidade nin vivon. 

QUADRO 3 - Solubilidade da celulose em CED e digestibilidade uin vivon 
da matéria seca dos capins gordura, capim-pangola e ca - 
pim-sempre-verde. 

Solubilidade  Digestibilidade 
Forrageiras Tdade (meses) da celulose nin vivoy da ma- 

em CED téria seca 

Capim-gordura 2 797 59,5 
4 71,3 49,5 
6 68,3 15,7 
8 63.0 40,2 

Capim-pangola 2 749 62,9 
4 72,1 55,6 
6 0.9 52,2 
8 68.3 41,8 

Capim-sempre-verde — 2 78,5 57,9 
4 62,8 45,7 
6 434 35,4 
8 44,1 313 
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QUADRO 4 - Analise de variancia da solublilidade da celulose 

de amostras de capim-gordura, capim-pangolae 

capim-sempre-verde, em CED. 

Fonte de Variagao G. L Quadrado Médio 

Capim 2 771, 725™* 
Idade 3 681,180 ** 
Capim x Idade 6 168, 158 ** 
Residuo 24 4,511 
Total 35 

**P<o0,01) 

Asanalisesde regressaoecorrelagaoentrea digestibili- 
dade vin vivos da matéria seca e solubilidade da celulose em 
CED, para cada capim, resultaramnas seguintes equagoes de re- 
gressao e respectivos coeficientes de correlagao: capim-gor- 

dura: Y _- 33,2 + 1,16X, r - + 0,999; capim-pangolaY - - 110,6 
+2,29X, r - +0,992 e capim- sempre- -verdeY - 2,6 + 0,70X, r- 

- 0, 986. Estas equagoes de regressao estao.grahcamente, re- 

presentadas na figura 1. Tais resultados demonstram o valor 

do métododa solubilidadeda celuloseno CEDparaa estimativa 

da digestibilidadeaparente da matéria seca da forrageiras tro- 

picais. 

CARVALHO (3) obteve um coeficiente de correlacao da 
ordem de 0,91 entre a fermentagao nin vitron da celulo - 
se e a digestibilidade aparente da matéria seca. Conclui-se, 
pois, que o método do CED apresentoumelhor correlagao coma 
digestibilidade aparente da matéria seca que a fermentagao nin 

vitron da celulose. 

Neste segundo teste observou-se um desvio padrao de 
2,12% e coeficiente de variacao de 3, 18%. Considerando-se que 
noprocessodefermentagao ninvitron os erros padroes freqien- 
temente encontrados sao da ordem de 3,0 a 5, 0%, conforme 
CARVALHO (3), HI KON et alii (), JOHNSON et alli(7), 
e Consldel‘ando que os erros padroes obtidos nos métodos nin 

vivon sao ainda maiores, pode-se concluir que os erros padroes 

encontrados nopresente trabalho, sãoperfeitamente aceitáveis, 
naotendopraticamente influencia negativa sobre ométodo estu- 
dado. Raciocinio analogo pode ser feito com relagao aos coefi- 
cientes devariagao encontrados nopresente teste, os quaispo- 
dem ser considerados pequenos em relagacaosapresentados por 
outros autores (3 e 6). 
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Figura 

Capim-sempre-verde 

B Y =2,6+0, T0x 
ú r =0,986 

Capim-gordura 

Y =-33,241,16x 

r =0,999 

capim-pangola 

Y =110,6+2,29x 

r =0,992 

40 50 50 60 70 80 
% de celulose dissolvida em cuprietileno diamino, 

' E Correlaçao entre o coeficiente de digestibilidade 

win vivonda matéria seca ea porcentagem de ce- 
lulose dissolvida mo cuprietilenodiamino.
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5. SUMÁRIO E CONCLUSOES 

Amostra de capim-guatemala Tripsacum fasciculatum 

Trin), com dois meses de idade, seca ao ar e moida foi utili- 

zada num ensaio preliminar em que se estudou o efeito do tem- 

po de extragio sobre a solubilidade da celulose em cuprietile- 

nodiamino. Neste ensaio, também se estudoua precisio dome- 

todo, que apresentou um desvio padrão e coeficiente de varia- 

ção, respectivamente, iguais a 2,87% e 3, 48%. 

Emum segundo ensaio, determinou-se a solubilidade, em 

cuprietilenodiamino, da celulose de amostras de capim-gordu- 

ra (Melinis minutiflora Beauv), capim-pangola (Digitaria de- 

cumbens Stent)e capinrsempre-verde (Panicum maximum Jacq 

var. Gongylodes Doell), de digestibilidade aparente da materia 

stca conhecida.Andlises de Tegressao e correlagao, aplicadas 

aos dados do segundo ensaio, para cada capim, deram origem 

aos seguintes resultados: 

Capim-gordura: ¥ - 33240 X T 0, 999** 

Capim-pangola: ¥ 2- 110,56 4 2; 29% * = 05992 

Capim-sempre-verde: Y - 2,6 + 0,70X; r - 0,986**, 

em que Y e X referem-se, respectivamente, 3 digestibilidade 

aparente damatéria seca e solubilidade da celulose em cuprie- 

tilenodiamino. 
GConclui-se pois que o método do cuprietilenodiamino a- 

presentou precísão satisfatória e alta correlação com valores 

win vivow, prestando-se pois para a estimativa dos mesmos. 

6. SUMMARY AND CONCLUSIONS 

Airdryand ground samples of 2-month-old guatemala grass 

(Tripsacum fasciculatum Trin) were utilized in a preliminary 

test to study the extraction time of cellulose in cupriethilene 

diamine, and to evaluate the precision of the method. The 

standard deviation and coefficient of variation observed were 

2.87 and 3. 48 percent, respectively. 

Ina second test the solubility of cellulose incupriethilene 

diamine was determined for molassesgrass (Melinis minutiflo- 

Ta Beauv), pangolagrass (Digitaria decumbens Stent) and sem- 

pre-verdegrass (Panicum maximum Jacqvar.Gongylodes Doell) 

" Valores significativos ao nivel de 1%.
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at the ages of 2, 4,6 and 8 months. The win vivos dry matter 

digestibility was determined previously. 
Regression and correlation analyses of the data gav the 

following results; for each grass: 

molassesgrass ¥ o~ 33.2 ¢ 1. 16X; t = 0,999 

pangolagrass Y _ - 110.6 + 2.29X; r - 0.992 

sempre-verdegrass Y - - 2.6 +0.70X; r - O. 986 

Where Y and X referto nin vivon drymatter digestibility 
and cellulose solubility in cupriethilene diamine, respectively. 
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