TAXINOMIA E ANATOMIA DE Sonchus asper (L.) Hill*
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1. INTRODUCAO

A taxinomiavegetal moderna talvez seja a mais comple-
xa das ciencias botanicas, visto que Trequer conhecimentos de
quase todos os seus ramos, tais como anatomia, fisiologia, ci-
tologia, embriologia, ecologia e ate de paleontologia. Obser-
vando-se o ciclo bioldgico de uma planta superior, partindo de
uma celula zigotica Sle seu desenvo{vimento 2 baseanflo na sua
constituicao hereditaria ela passarapor todos os estadios evo-
lutivos da especie jtaxlnomlca) Em outras palavras: o embri-
a.o da semente, apos a germinacao dara a lantula, e esta em
segulda dara a planta, com todos os seus orgaos. Segu.ndo a
evolug,ao os seres simples deram origem aos complexos. Des-
te modo os orgaos das plantas superiores foram originadospe-
lo desenvolvimento evolutivo, atravez de mil‘énios, de orga-
nismo axlal simples, Talvez, por esta razao e que a raiz e o
caule tem muitas semelhangas na origem, forma, estrutura e
crescimento; também, em menor grau, enire o caule e as fo-
lhas, acontecendo o mesmo com as folhas e as flores.

* Trabalho apresentado no XVIII Congresso Nacional da So-
ciedade Botanica do Brasil, 1967.
Recebido para publicacao em 25/8/961.

* Respectivamente Prof. de Botanica da Escola de Pés-Gra-
duagao e Prof. Adjunto de Botanica Geral e Sistematica da
Escola Superior de Agricultura da UREMG.



Os taxinomistas utilizam estes caracteres (variantes e
invariantes) assim, por exemplo, as folhas alternas das Myr-
taceae sao de origem australiana, enquanto que as opostas sao
americanas. Segundo BOUREAU (1) os rafidios sao encontrados
em diversas espécies das familias Ampelidaceae, Dilleniaceae
etc.; nos cernes de diversas especies os cristais desenvolvem-
-se somente em associagoes estreitas com o micelio de um

fungo.
De modo geral, todas as atividades das plantas sao re-
gistradas nos seus tecidos, particularmente tratando-se de ar-

vores nos aneis de caule.
O presente trabalho trata da descrigao taxinomica e a-
patomica da especie Sonchus asper (L.) Hill.
2. TAXINOMIA

2. 1. Posicao taxinomica

A serralha pertence a especie_Sonchus asper (L.) Hill
da familia Compositae (Fig. 1).

Nesta familia, esta a referida especie situada na tribo
Chicoriaeae, queapresenta aparticularidade anatomica de pos-
suir vasos laticiferos articulados, segundo ESAU (2).

2.2. Descricao

Sonchus asper (L.) Hill in Herb, Brit. 1(1769) 47. Baker
in Martius, Fl. Bras. 6 1II{(1884)335. Cabrera in Rev. Mus. La
Plata 4 XVII (1941) 421, fig. 141. Fernald in Gray's, Man. Bot.
(1950) 1554, fig. 1781. Hashimoro in Nat. Brasil 1 I(1950) 13,
fig. 4. Vidal e Vidal in Experientiae 5 II (1965) 17, fig. 7. Sin.:
S. oleraceus L. var. asper L., Sp. Pl. ed. 1 IL. (1753)794,
S. eryngioides De Candolle, Prod. 7(1838) 185, S. fallax Wallr,

ex De Candolle, l.c. <
Erva anual ereta; caule estriado e glabro. Folhas alter-

nas, amplexicaules, bordos frequentemente hispidos, superio-
res sagitadas, inferiores oblongas. Capitulos corimbosos; in-
vélucro verde: escamas exteriores menores, 7 mm comp. lan-
ceoladas, apice agugado; interiores maiores, 12 mm comp.
lineares, apice acuminado, levemente arredondado, ciliado.
Receptaculo plano.

Flores hermafroditas 10 mm comp. papo branco, longo;
corola ligulada, limbo amarelo, 5-fido; androceu com 5 esta-
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mes, anteras amarelada com apendices, basilares agucados;
gineceu 2 carpelar de ovario branco, estilete filiforme pubes-

cente e de estgma 2-fido.
Aquenio 3 mm comp. pardo, oboval comprimido e com 3

nervuras proeminentes (Fig. 1).
O nome vulgar, em Vigosa, € serralha.

2. 3. Distribuicao geografica

Esta planta cosmopolita, encontra-se distribuida por quase
todo o Brasil.

2. 4. Floracao e propagacao

Floresce durante todo o ano e propaga-se por meio de
sementes (frutos).

2. 5. Utilidades

g - -
As folhas e os ramos novos comidos a base de hortali-
gas, em salada, e cozidos.

3. ANATOMIA

3. 1. Material e metodos

O material foi coletado no campo da Universidade, par-
ticularmente no jardim proximo ao predio principal da Escola
Superior de Agricultura.

Oscortes foram feitos com 10 micrometros de espessu-
ra no sentido transversal, com auxilio de microtomo de mesa
e tambeém a mao livre e foram fixados em fluido C. A. A. (clo-
roférmio, alcool absoluto, acido acetico glacial, 1:1:1) e fluk

do de Carnoy (4).
Depois de uma selecao rapida, parte foi corada com he-

matoxilina de Delafield, outra com safranina e também comver-
melho de Magdala. As laminas foram montadas em glicerina e

lutadas com nzutn,
As microfotografias foram obtidas com Fotomicroscopio

Mikroma de Zeiss, com e sem contraste de fases,

3, 2. Anatomia do caule
Os cortes no sentido transversal foram feitos em tres al-
turas diferentes: (3. 2. 1) nos dois entrenos superiores (proxi-
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mos a inflorescencia), (3.2.2) nos dois entrenos medianos e
(3. 2. 3) nos basilares.

3. 2.1, Entrends superiores

Aonivel doprimeiro entrenos (proximo a inflorescencia),
o corte apresenta-se de contorno ondulado irregular (Fig. 2).

A epiderme esta constituida por uma camada de células
de segao quadratica, com tenue cuticula e com protoplasma e
poucos estomatos (Fig. 3).

Abaixo da epiderme, ao nivel dos angulos. vem 3-5 ca-
madas de colenquima (Fig. 3 e4). O parenquima cortical clo-
rofilado com meatos, ao nivel dos angulos, consta de cerca de
3 camadas (Fig. 3).

Nao se nota uma endoderme tipica. Segue-se uma cama-
da de células,que ao nivel do liber esta diferenciada em lati-
ciferos, reconhecidaspelasparedes espessadas e conteudo den-
so e contraido (Fig. 3 e 4).

Os feixes sao em numero de 17-18 e apresentam 3 a 6
vasos centrifugos, em geral, radialmente dispostos em 4-5-6
fileiras longitudinais nos maiores feixes (Fig. 3). Oliber apre-
senta-se com um semicirculo de esclerenquima. Todos os fei-
xes lenhosos formados apresentam traqueidios espiralados com
pequeno diametro; no lado interno do lenho nota-se a presencga
de parenquima vertical (Fig. 3). Nos feixes lenhosos inicia-se
a formacao de uma bainha de células esclerenquimatosas.

O parenquima medular é incolor e com meatos; as celulas
periféricas saomenores que as centrais;com prolongamento em
areas interfasciculares (Fig. 2 e 3).

Ao nivel do segundo entreno o aspecto geral do corte a-
presenta-se com uma sinuosidade quase absoluta ao nivel de
todos os feixes, podendo-se contar o numero de feixes forma-
dos pelo nimero de sinuosidades correspondentes em numero
de 17-18,

Nas regioces angulosas o colenquima apresenta-se emnu-
mero de 5-6 camadas. O parenquima cortical praticamente di-
minui proporcionalmente em razao do aumento e desenvolvi-
mento do col‘énquirna.

3. 2,2. Entrenos medianos

Aqui o aspecto geral do corte é de elipse, com dois an-
gulos salientes diametralmente opostos.
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A epiderme raramente apresenta estomatos. O colenqui-
ma agora aparece em toda a extensao do caule, em numero de
1-2 até 4 camadas subepedérmicas, porem, ao nivel dos dois
maiores angulos percebem-se 9 a 11 camadas,

O cambio interfascicular torna-se visivel agora em nu-
mero de 2. 3. 4 camadas, ou seja, entra em atividade multipli-
cadora, promovendo assim a um melhor delineamento da bai-
nha vascular (Fig. 5, 6, 9 e 10).

Podem ser vistos feixes isolados (Fig. 5, 6, 7 e 9) ou
em grupos (Fig. 8) e o seudesenvolvimento centrifugo dolenho
(Fig. 5 a 8).

Os feixes sao em numero de 28-30, e os que se diferen-
ciam ao niveldos entrenos medianosapresentam menor nuime-
ro de vasos radialmente superpostos, assim como sao quase
desprovidos de parEnquima lenhoso e dotados de traqueidios es-
piralados de maior diametro (Fig. 5 a 10).

Pode-se notar também a diminui¢ao gradativa da quanti-
dade do par‘énquirna vertical lenhoso, que € maior nos feixes
formados nos entrenos superiores (Fig. 3), e menor nos que
sao amadurecidos mais tardiamente nos entrenés medianos
(Fig. 5a 8). E notoria ainda a tendencia ao desaparecimento
do parenquima vertical, que ocupa maior porgao a principio e
menor posteriormente ou em outraspalavras, quanto mais ama-
durecida é a regiio caulinar, menor é a quantidade de paren-
quima vertical formado.,

3.2.3. Entrends basilares

Nos entrenos basilares surgem modifica.gges que influi-
rao na estrutura final.

No entrend proximo da regiao basilar as células da epi-
derme apresentam forma tabular e mais cutinizadas, com pou-
cos estomatos. O colenquima angular subenidérmicoapresenta-
se com cerca de 2-3 camadas de celulas. O parenquima corti-
cal mostra-se com 4-5-7 camadas fora dos mesmos angulos, e
com 5-6 ao nivel deles (Fig. 19 e 20).

Os feixes em numero de 30-32, apresentam 2-6-8-9 fi-
leiras longitudinais de vasos. O cambio aparece com 2-4 cama-
das (Fig. 11 e 12) e as camadas interfasciculares situadas a-
baixo e por ele formadas em numero de 3-4-6, comegam a se
tornar esclerenquima (Fig. 11 a 14).

Notam-se os feixes que foram diferenciados nos primeiros
entrenos (Fig. 11 a 14) os que se formaram mais tardiamente
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nos entrenos medianos (Fig. 12) bem como os tipos interme-
diarios entre ambos (Fig. 13), onde se pode observar o aumen-
to progressivo do diametro dos traqueidios. Pode-seassinalar
a formacao de parenquima esclarenquimatoso, na face externa
do lenho de maneira continua, conforme as figuras 12, 13 e 14.
Nota-se ainda que a referida formacao perivascular é conti-
nua (Fig. 14) ou nao (Fig. 15, feixe da esquerda). Observa- se
tambem adigcao de novos traqueidios em meio ao esclerenqui-
ma (Fig. 12 e 13) e do seu lado externo (Fig. 12, 13 e 15).

Os feixesda ultimaporcaobasilar sao em numerode 38-40
e nessa altura nao se observa aumento do numero de fileiras
longitudinais de vasos (Fig. 19). Os vasos formados durante a
atividade cambial sao pontuados (Fig. 15) ; enquanto que os ini-
ciais sao espiralados (Fig. 17 e 18).

Ha, portanto, nos entrenos basilaresum esbogo de estru-
tura secundaria Seg. GOLA et alii (3) em razao da proliferagao
e diferenciagao das ceélulas cambiais, que realmente nao chega
a se formar (Fig. 15a 19).

3. 3. Anatomia da folha

Em cortestransversais a epiderme superior apresenta-
se formada por uma camada de células de seccao pentagonias
grandes e altas, pouco cutinizadas, ligeiramente onduladas e
com substancia semelhante a antociana, em certos trechos, A
epiderme inferior apresenta celulas de forma tabulares e mais
cutinizadas que a superior.

Os estomatos reniformes entao situados ao mesmo nivel
que as celulas epldermlcas em suaves depressoes da ep1derme
ocorrem com muita frequena::la em ambas as faces, Nao apre-
sentam orientacao definida vistos de cima, e estao relaciona-
dos com 3 a4 células anexas, que assim como as células epi-
dérmicas tem contornos ondulados (Fig. 22). Os estomatos cau-
linares ao contrario apresentam 0r1ent.agao e a0 pouco nume-
rosos (Fig. 21).

O mesofilo apresenta-se mais ou menos compacto, com
fragil diferenciagao entre palicadico e lacunoso. O palicadico
consta de cerca de 2 camadas de celulas altas, enquanto que o
lacunoso consta de 4 camadas de celulas arredondadas, com
pequenos meatos.

O liber dispoe-se do lado proximo a face dorsal e apre-
senta um semicirculo de esclerenquima, delimitado por uma
capa de laticiferos. O lenho, proximo 3 face ventral também



e encimado por um semicirculo de escler%nquima. Em torno
dos feixes, ha uma bainha parenquimatosa incolor, comunican-
do-se polarmente com ambas as epidermes foliares, que pos-
sivelmente seja um tecido aquifero,

3. 1. 3. Anatomia da raiz

Em corte transversal de plantas novas (antes da flora-
gao} efetuado na raiz pr1nc1pa1 a epiderme apresenta-se for-
mada por uma camada de ceélulas tabulares, e o parenquima
cortical com meatos por 13 a 17 camadas de células de sec-
cao ovalada,. Abaixo da quarta ou quinta camada do parenquima
cortical nota-se uma camada felogenica, formada por celulas
menores que as corticais e sem meatos, seguida de periciclo
mal definido.

Abaixo destas regioes tem-se o liber, formado princi-
palmente de parenquima com dlsposu;ao radial pouco aparen-
te. Os tubos crivosos, associados topograﬁcamente aos lati-
coferos, encontram-se em meio ao parenqunna. tendo maior
ocorrencia proxima a regiao cambial, Os laticiferos podem ser
reconhecidos por suas paredes espessadas.

Entre os tecidos lenhosos e liberianos, notam-se 2 a 3
camadas de celulas do cambio formando uma linha hexagonal,
Os vasos dolenho entremeados ao parenquima lenhoso sao po-
liarcos, Entre as fileiras de vasos notam-se fileiras paren-
quimatosas interfasciculares que continuam com o paren-
quima liberiano., Nao ha medula.

Emcortestransversais da base da raiz principalda plan-
ta florida, na altura de uma ramificagao, pode-se notar a des-
truicao das celulas da epiderme e a suberificacao do parenqui-
ma cortical, que apresenta paredes pouco mais espessadas. O
cambio ce sinuoso torna-se circular. A estrutura protostélica
permanece sendo o centro ocupado pelo metaxilema (Fig. 23 e
24).

4. CONCLUSAO

A serralha, Sonchus asper (L.) Hill, ¢ uma erva anual
apresentando estrutura caulinar eustelica, e e constituida quase
que exclusivamente de estrutura primaria.

Os vasos laticiferos estao presentes em todo o corpo da
planta, associados ao liber, desde a raiz até a inflorescencia.

No caule, o cOrtex apresenta-se emmuito menor propor-
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t;go que o estelo, mas os limites entre estas duas regioes sao
maldefinidos;a camada intermediaria entre elasapresenta va-
sos laticiferos ao nivel dos feixes vasculares, e na regiao in-
terfascicular ela se acha em contacto imediato com oprocam-
bio.

Os feixes vasculares dispoem-se como cordoes radiais
deixando entre siareas parenqulmatosas, relacionadas mor-
fologica e tcpograﬁcamente com O parenqu1ma medular. O te-
cido liberiano é acompanhado de um semicirculo esclerenqui-
matoso no seu lado externo, que por sua vez tem seu limite
com a regiao cortical estabelecidopor uma camada de laticife-
ros, O aparecimento deste semicirculo,assim como da capa
laticffera.,esté relacionada cronol‘égicamente com a época de
formacao do liber.

Associado ao lenho no seu lado interno, ha desenvolvi-
mento de um tecido chamado parenquima verticaldo lenho, vis-
to que durante o desenvolvimentodo caule ele diminui em quan-
tidade e no grau de identificacao, até nao mais se formar nos
entrenos basilares, Encontram-se feixes vasculares isolados
ou grupos e com um numero variavel de feixes formados que
alguns dos seus feixes tenham relagao com tragos foliares. Os
traqueidios sao espiralados e aumentam gradativamente de dia-
metro,a medida que se aproximam da base caulinar.

Nos ultimos entrends, ou seja, na base caulinar, nota-se
um esbago de formacoes secundarias, em razaode pequena mul-
tiplicacao das celulas cambiais nas areas intra e interfascicu-
lares, terminando por formar uma bainha de esclerenquima, cu-
jo delineamento ja se nota desde os primeiros entrenos e ainda
pequena quantidade de vasos pontuados. A bainha de escleren-
quima se extende por toda a volta do lenho.

Na reglao corticala epiderme permanece e nao se nota a
presenca de camada felogenica.Destaca-se nas folhas estomatos
nas duas epidermes, em corte transversal, em geral entre dois
estomatos ha somente uma ou duas células epidérmicas. O me-
sofilo apresenta-se mais ou menos compacto e com fragil di-
ferenciacao em dois tipos.

Nas raizes o estelo e desprovido de medula, mas existem
areasparenquimatosas entre ostecidos propriamente conduto-
res. O xilema apresenta estrutura poliarca com 0s vasos me-
taxilema ocupando o centro do corte. A zona cambial inicial-
mente tem aspecto hexagonal,depois torna-se circular. Os va-
sos laticiferos estao relacionados topograficamente com o li-

ber,
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5. RESUMO

O trabalho reune descrlgao e posigao ta.xmonuca ao lado
de estudos de anatomia dos orgaos vegetativos da espécie Son-
chus asper (L.) Hill,

A parte taxinomica consta de sinonimia, nome vulgar,
blbhc)grafla. descrigao, d1st1‘1bu19ao geografica, floracao e
propagacao, utilidades e observacoes,

No caule foram fe1tos cortes emdiferentes entrenas, Pre-
domina a estrutura prlmanae 0s entrenos basilares apresen-
tam esbogo de estrutura secundaria, formada pela atividade do
cambio vascular.

Nas folhas ocorrem estomatos nas duas faces, com cer-
cade 3a4 células anexas; o mesofilo apresenta fragil diferen-
c1a.gao em paligadico e lacunoso,

A raiz apresenta uma estrutura simples do tipo protos-
telico,

A especie apresenta aparticularidade anatomica de pos-
suir vasos laticiferos em todo o corpo associados ao liber.

6. SUMMARY

This work brings together a description and taxonimic
position with studies on the anatomy of the vegetative organs
of the species Sonchus asper (L.) Hill.

The taxonomic part includes synonymy, common name,
literature review, geographic distribuition, flowering andpropa-
gation, uses, and additional observations,

Different internodes of the stem were sectioned,

In the stem, the primary structure is predominent. The
basal internodes show some signs of secondary structure, de-
rived from the activity of a vascular cambium.

In the leaves,;thereare stomates in both upper and lower
epidermis. The stomates have 3 or 4 subsidiary cells. The
mesophyll show a slight differentiation into palisade and spongy
parenchyma,

The root has a simple protostele structure.

As an anatomical feature, the plant has laticifers in as-
sociation with the phloem all over its surface.
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8. LEGENDA DAS FIGURAS

Desenho do aspecto geral e dissecgao floral de San-
chus asper (L.} Hill.
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FIG.
FIG. 2 - Entreno superior, aspecto geral do corte transversal
do caule.

FIG. 3 - Idem, corte transversal parcial do caule mostrando
. * .
epiderme, cortex, feixes vasculares e medula.

FIG. 4 - Idem, mostrando epiderme; col‘énquirna; parEnquima
cortical, laticiferos e parte do liber.

FIG. 5 - Entreno mediano. Corte transversal caulinarao nivel
dos feixes mostrando parenquima cortical, liber, pro-

cambio, lenho e parenquima medular.

FIG. 6 - Idem, com maior nimero de traqueidios e parenquima
vertical.

FIG. 7 - Idem, como a figura 5,
FIG. 8 - Idem,; mostrando feixes agrupados.
FIG. 9 - Idem, como na figura 6.

FIG.10 - Idem, como na figura anterior mais desenvolvida.
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Entreno basilar, Corte transversal caulinar ao ni-
vel de um feixe libero-lenhoso, mostrando inicio da
diferenciagao da bainha de esclerenquima.

Idem; mostrando um feixe formado mais tardiamen-
te que o anterior,

Idem, mostrando um feixe formado em época inter-
mediaria aos das figuras 12 e 14,

Idem, mostrando um feixe formado mais precoce-
mente que o da figura anterior,

Idem, corte transversal parcial caulinar, mostran-
doa bamha de esclerenquima e vasos recem—forma-
dos a esquerda e ao centro, sem parenquima verti-
cal.

Idem, mostrando dois feixes vasculares formados
em epoca.s diferentes: o da direita, mais antigo, com
parenquima vertical.

Idem, mostrando o cambio e regressao do parenqui-
ma vertical.

Idem, mostrando anel de esclerenquima e bainha de
esclerenquima continua e interrompida.

Idem, corte transversal parcial do caule, mostrando
aspecto da sua estrutura final,

Idem, mostrando epiderme, colenquima e parenqui-
ma cortical,

Epiderme caulinar com estomatos.

Epiderme foliar com estomatos.

23 - Raiz principal. Corte transversal parcial mostrando

24 -

a parte central dolenho,

Idem, mostrando aspecto geral e raiz secundaria.
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