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1. REVISAO DE LITERATURA

Tem sido verificado que ha correlagoes entre ascores
da flor, do caule, da vagem e das sementes do feijoeiro &%-
seolus vulgaris L.). Em 1904, EMERSON, conforme c1tagao
de KOOIMAN (1), relatou que a cor branca das flores esta cor-
relacionada com sementes brancas e que, usualmente, quanto
mais escura for a semente, mais fortemente colorida sera a
flor. Segundo LAMPRECHT (2), os feijoeiros com flores de
cor violeta apresentam caule vermelho, enquanto 0s que pos-
suem ﬂores roseas apresentam-no rosado; individuos com flo-
res de cor branca podem ter caule verde ou rosado. Ainda de
acordo com LAMPRECHT (3),a marmorizacao nas vagens de-
pende da presenca de RSt, um dos sete alelos do gene R para
coloragao do tegumento o da semente. em plantas com fldres de
cor violeta a marmorwagao ¢ azul-preta e em plantas com flo-
res de cores claras é vermelha. LAM-SANCHEZ e VIEIRA (5)
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verificaram que plantas com vagens violeta- escuro ou amare-
las com estrias violaceas possuem flores de cor violeta, en-
quanto os individuos com vagens vermelhas ou amarelas tem
flores réseas ou brancas.

No presente artigo, estuda-se a hereditariedade da cor
das vagens do feijoeiro, correlacionando-a com a cor das flo-
res. Trata-se de uma continuacaodo estudo realizado por LAM-
SANCHEZ e VIEIRA (5). Estes autores verificaram que o gene
V, que condiciona a cor violeta das flores, modifica a agao de
um gene para coloracao vermelha das vagens, a que denomi-
naram Ro, porque talvez se trata do gene para coloracao de
vagens descrito por LAMPRECHT(3). Os genonpos Ro-V- pro-
duzem plantas com flores de cor violeta evagens de cor viole-
ta-escuro, enquanto os genonpos roro V- produzem plantas com
flores da mesma cOTL, masas vagens possuem estrias violaceas
em fundo amarelo, Os alelos vlae e v, para cores rosa e bran-
ca das flores, respectivamente, nao possuem nenhum efeito na
coloragao das vagens. Conseglientemente, Ro e ro junto com

13-e ou v produzem vagens vermelhas e amarelas. respectiva-
mente. Essas cores de vagens eram descritas imediatamente
antes do inicio do processo de seca.

O simbolo Ro e de autoriade LAMPRECHT(3). Este au
tor cruzou uma variedade de vagens verdes com outra de va-
gens de cor violeta-escuro, obtendo em F; a segregagao de 9
violeta- escuro: 3 rosas: 4 verdes. Ele concluiu que ha dois ge-
nes responsave1s pelo desenvolvimentode cores avermelhadas
nas vagens do feijoeiro, O primeiro, Ro Ro, provoca a cor rosea;
o segundo, Pur, modifica-a para violeta-escuro. As plantas
roro Pur- e roro purpur produzem vagens verdes.

Como, no presente trabalho,a cor das vagens foi corre-
lacionada com a cor das flores, necessario se torna, para me-
lhor acompanhar as expllcagoes que se seguem, o conhecimento
da hereditariedade deste ultimo carater, Segundo LAMPRECHT
(2), a cor das flores depende, em pr1me1ro lugar, da presenca
do gene P, fundamental para a produgao de cor no tegumento
da semente, e de T, basico para a dlstrlbulgao uniforme des-
sa cor, Todas as plantas de constztulgaop_p ou tt possuem flo-
res de cor branca. Em presenga de P e T, a cor depende de
uma série de tres alelos, pelo menos: V para flores de corvio
leta, vlae para as de cor rosa e v para as brancas, com essa
mesma ordem de dominancia.




2. MATERIAL E METODO

Foram utilizadas, no presente estudo, as variedades de
feijao descritas no quadrol, Asvariedades 'Preto-146', 'Par-
do-90' e 'Manteigao-Fosco-11' foram, anteriormente, estuda-
das por LAM-SANCHEZ e VIEIRA (5); que lhes indicaram os
genotipos VV RoRo, vlaeylae RoRo e vv roro, respectivamen-

te.
Essas variedades foram cruzadas em varias combma—

goes e as cores das vagens e das flores anotadas nas geragoes
Fp. FZ e, em alguns cruzamentos, também na geragao F3,com
© auxilio do MUNSELL Book of Color (6). A cor das vagens
foi anotada imediatamente antes de comegarem a secar, quando
as plantas tinham 70-80 dias de idade (elas completam o ciclo
vegetativo em 85 a 100 dias),

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao é possivel explicar, adequadamente, os resultados
obtidos neste estudo com os genes Roe Pur de LAMPRECHT
(3); principalmente porque este autor nao menciona as cores
das flores em seu trabalho, A segregagao de 9:3:4 relatada por
ele nao foi obtida em nenhum dos cruzamentos aqui descritos,
A posswei 1nf1uenc1a dos genes para cor do tegumento das se-
mentes sobre as coresda vagem nao foi verificada. no presen-
te trabalho, Por essas razoes, serao utilizados, esquematlca-
mente, os simbolos A, a2 e a para des1gnar Os genes para as
cores de vagem descritas neste trabalho, Esses genes com-
portaram-se como alelos. A e a2 correspondem aos simbolos
Ro e ro conforme foram usados por LAM-SANCHEZ e VIEIRA

(5).

3. 1. 'Rico-23" X 'Pardo-90'

Este cruzamento foi realizado e estudado por LAM-
SANCHEZ (4). As plantas F| apresentaram flores de cor vio-
leta (estandarte: 10P 5/10; asas: 10P 6/8) e vagens violeta-es-
curo (2. 5R 3/2) A segregacao em F,, mostrada no quadro 2
indica . que estao envolvidos dois pares de alelos:um para a cor
das flores (V e v12€) e outro para a cor das vagens (A e a).
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QUADRO 1 - Cor das flores, das vagens e das sementes das variedades de feijao utilizadas no

estudo
Variedades Flaee Viagess Semente
cor notagao () cor notacao (¥#)

Rico-23 violeta 10P 4/10; 10P 5/8 rosa-escuro 2.5R 6/6 preta
Preto-146 violeta 10P 4/10; 10P 5/8 violeta-escuro 7.5RP 3/2 preta
Pardo-90 (dsxrs ) rosa 10P 7/8; 10P 6/8 vermelha 2.5R 5/8 parda
Manteigao- Fosco-11 branca --= amarela 2.5Y 8/8 umulati

7 - nha
Manteigio-P rato- 20 violeta 10P 5/10; 10P 7/8 (%) 10P 5/6 - 2.5Y 9/4 preta
Baetao-Manteiga-41 violeta 10P 5/10; 10P 7/8 () 10P 5/6 - 2.5Y 9/4 (*»+*)
Chimbolo-233 violeta 10P 5/10; 10P 5/8 rosa-escuro 2.5R 5/6 preta
(%) mmmﬁmnﬂpﬁwgmbﬁm_ do estandarte e das asas, segundo o Munsell Book of Color.
(wn) As cores foram anotadas imediatamente antes das vagens comecarem a secar.

() Estrias violeta-avermelhado em fundo amarelo,
(+#%x ) Ponteado arroxeado em fundo amarelo-roseo,

(#xwa# ) Utilizada por LAM-SANCHEZ (4).
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QUADRO 2 - Cor das flores e das vagens na geragao Fydocwu-
zamento 'Rico 23' X 'Pardo 90' (4)

Flor wvioleta . . Flor rosa
Vagem vio- Vagem Vagem Vagem
leta-escuro rosa-es vermelha amare
curo la
va Va vldea A2
Observado 34 3 10 3
Esperado (9:3:3:1) 28,1 9.4 9, 4 351
P> 0,10

A variedade 'Pardo 90' carrega ogene dominante A pa-
ravagemde corvermelha e a variedade 'Rico 23'possui o ale-
lo recessivo a para vagem de cor rosa-escuro, As plantas F)
apresentaram vagens violeta-escuro porque receberam o gene
yr do 'Rico 23' e o gene A do 'Pardo 90', ou seja, a aggo de A
2 modificada porV, conforme foiexplicadopor LAM-SANCHEZ
e VIEIRA (5). Na presenca de v12€,0 alelo recessivo a produz
vagens verdes que se tornam amarelas na maturacao,

Um certo numero de planta.s F, foi colhido separada -
mente e estudada a segregagao das familias F3.0s resultados

suportaram a hipotese baseada nos dados da geracao Fs.

3, 2. 'Rico 23' X 'Preto 146'

Neste cruzamento, os individuos Fj mostraram flores
de cor violeta (estandarte: 10P 4/10; asas: 10P 5/10) e vagens
violeta-escuro (2, 5R 3/2) A segregacao obtida em F e mos-
trada pelo quadro 3. Nao ocorreu 3egrega9ao para cor de flo-
res, pois ambos os progenitores possuem flores de cor viole-
ta. A segregacao para cor de vagens foi monofatorial (3 viole-
ta-escuro: 1 rosa-escuro). As familias 3 segregantes deram
os resultados contidos no quadro 3, suportando a h1potese ba-
seada em F,. A variedade 'Preto 146' carrega o alelo 4, con-
forme foi demonstrado por LAM-SANCHEZ e VIEIRA (5).
dominancia da cor violeta-escuro da vagem sobre a cor rosa-
escuro foi também demonstrada no cruzamento anterior,
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QUADRO 3 - Cor das vagens nas gefagaes F, e F; do cruza-
mento 'Rico 23' X 'Preto 146'

Violeta- Rosa- N? de P
escuro escuro P familias homoge-
VA Va neidade

Segregacao em F2

Observado 41 15 >0,70 -- --
Esp. (3:1) 42 14

Segregat;ao em F3
Observado 393 128 >0, 70 25 >0, 30
Esp. (3:1) 390, 75 130, 25

3. 3. 'Manteigao Fosco 11' X 'Manteigao Preto 20’

As plantas da geragao F| apresentaram flores de cor
violeta (estandarte: 10P 6/8; asas: 10P 7/8) e vagens com es-
trias violeta-avermelhado (2,5RP 5/6) em fundo amarelo (2. 5Y
9/4). A segregagao em Fp e mostrada no quadro 4, O genotl-
po de 'Mantelgao Fosco 11' Ja ¢ conhecido pelo trabalho de
LAM-SANCHEZ e VIEIRA: vv a? a?, Oalelorecessivo a2 e res -
ponsavel pelo apare(:lmento de estrias nas vagens, ‘Para ex-
plicar os resultados do quadro 4, tem que ser adm1t1doogeno-
tipo VV a? a2 paraavariedade 'Manteigao Preto 20'. Portanto,
para os caracteres estudados, os progenitores diferem apenas
na cor das flares Todas as plantas da geracgao F; carregavam
a2, mas ele somente se expressava quando em presenga de V
Os individuos com flores de cor branca(vv}produmra.mva,gens
amarelas, muitas com manchas roseas ou roseo-claras.

3. 4. 'Baetac Manteiga 41' X 'Rico 23'

Os individuos da geracao F) apresentaram flores de cor
violeta (estandarte: 10P 5/10;asas: 10P 6/8) e vagens estriadas
(10P 5/6) em fundo roseo-amarelado (2.5R 6/4). Na geragaoF
(quadro 5) a segregagao para cor de vagem foi monofatonal (3
estriadas: 1 rosa). Os dados obtidos na segregagao de um certo
numero de familias F 3 confirmaram os dz geragao F,.



QUADRO 4 - Cor das flores e das vagens na geragcao F_ do
cruzamento 'Manteigao Fosco 11' X 'Manteigao

Preto 20'
Flor violeta e Flor branca e
vagem estriada vagem amarela (%) P
Va2 va?
Observado 173 58 > 0,90
Esperado (3:1) 173,25 57,75

” rd -
(*) Muitas com manchas roseas ou roseo-claras,

Os resultados mostraram que a variedade 'Baetac Man-
teiga 41'tem o mesmo genétipo para cordeflor e de vagem que
o 'Manteigao Preto 20': VV a2 a2, O gendtipo da variedade
'Rico 23'e conhecido: VV aa. Portanto, a? ¢ dominante sobre a.

QUADRO 5 - Cor das flores e das vagens na geragao Fp docmu
zamento 'Baetao Manteiga 41' X 'Rico 23’

Flor violeta e Flor violeta e
vagem estriada vagem rosa-escuro P
Jya® ¥a
Observado 770 236 0,20
Esperado (3:1) 754, 5 251, 5

3.5. 'Baetao Manteiga 41' X 'Preto 146"

Os genotipos dos pais ja sdo conhecidos: VA aiaa e VV
AA, respectivamente. As plantas F| mostraram flores de cor
violeta (estandarte: 10P 5/10; asas: 10P 6/8) e vagens v1oleta-
escuro (2. 5R 3/2). A segregagao obtida na geracao F esta de
acordo com o esperado (quadro 6). Os dados obtidos na geracao



F; confirmaram os da geragao Fs.

QUADRO 6 - Cor das flores e das vagens na geragao F, do
cruzamento 'Baetao Manteiga 41'X 'Preto 146'

Flor violeta e Flor violeta e
vagem violeta-escuro vagem estriada P
va v a?
Observado 609 194 >0,50
Esperado (3:1) 602, 25 200,75

3.6. 'Manteigao Preto 20' X 'Preto 146"

Também neste cruzamento os genétipos dos pais j; sao
conhecidos;VV a2 a2 e VV AA, respectivamente. Os resulta -
dos obtidos em Fj e Fz estao de acordo com 0 esperado. Os
individuos da geragao F)] apresentaram flores de cor violeta
(estandarte: 10P 5/10; asas: 10P 6/8) e vagens violeta-escuro
(2. 5R 3/2). O quadro 7 mostra a segregagao ocorrida na ge-
ragao F,.

QUADRO 7 - Cor das flores e das vagens na geragao F, do cru-
zamento 'Manteigao Preto 20' X 'Preto 146"

Flor violeta e Flor violeta e
vagem violetarescuro vagem estriada P
ya Va?
Observado 370 115 > 0,50
Esperado (3:1) 363,75 121, 25

3. 7. 'Rico 23' X 'Chimbolo 233'

A geracao F| deuplantas com flores de cor violeta (es-
tandarte: 10P 5/10; asas; 10P 5/8) e vagens de cor rosa-escu-



ro(2. 5R 6/6).Na geragao 5, nao se observou segregacao nem
para cor de flor nem tampouco para cor de vagem, mostrando
que ambos os progenitores possuem o mesmo genotlpo paraos

caracteres estudados,

3.8, 'Preto 146' X 'Chimbolo 233’

Os gendtipos das variedades, neste cruzamento, ja sao
conhecidos: VV AA e VV aa, respectivamente. As plantas F)
mostraram flores de cor violeta (estandarte: 10P 5/10; asas:
10P 5/8) e vagens violeta-escuro (2. 5R 3/2). A segregacao na
geracao Fp ¢ mostrada pelo quadro 8,

QUADRO 8 - Cor das flores e das vagens na geracao F, do cru-
zamento 'Preto 146' X 'Chimbolo 233!

Flor violeta e Flor violeta e
vagem violeta-escuro vagem rosa- P
escuro
va Ya
Observado 645 204 > 0,50
Esperado (3:1) 636, 75 212,25

3.9. 'Manteigao Preto 20' X 'Baetao Manteiga 41'

Neste cruzamento, nao foi observada segregagio para
Os caracteres estudados, As plantas das geracoes F) e F, a-
presentaram flores de cor violeta e vagens com estrias viole-
ta-avermelhado em fundoamarelo, exatamente como ambos os

progenitores,

3.10. Discussao geral

Os resultados deste estudo e os obtidos s por LAM - SAN-
CHEZ e VIEIRA (5) permitem concluir que as cores das vagens
das variedades estudadas dependem de tres genes que se com-
portam como alelos, Os cruzamentos 'Preto 146' X 'Rico 23',
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'Preto 146' X ‘Baetao Manteiga 41'e ‘Baetao ‘Manteiga 41'
'Rico 23' mostram esse alelismo. A cor violeta-escuro e do-
minante sabre a estriada e sobre a rosa-escuro, e a estriada
¢ dominante sobre a rosa-escuro. O gene V para flor violeta
interfere na expressao dosalelospara cor das  vagens, Assim,
o alelo para vagem violeta-escuro, quando nao acompanhado
de V, mas de vlae(ﬂores de cor rosa) ou v (flores decor bran-
ca)produz vagens vermelhas, Por sua vez, osalelosparavagem
estriada e rosa-escuro produzem vagensamarelas quando jun-
tos com \E ou V.

4, RESUMO E CONCLUSOES

No presente estudo, foram usadas sete variedades de
feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.): 'Rico 23' e 'Chimbolo 233}
ambas com vagens rosa-escuro e flores de cor violeta; 'Pre-
to 146', com vagens violeta-escuro e flores de cor violeta;
'Pardo 90', com vagens vermelhas e flores de cor rosa; 'Man-
teigao Preto 20' e ’Baeta.o Manteiga 41', ambas com vagens
estriadas e flores de cor violeta; 'Mante1gao Fosco 11', com
vagens amarelas e flores de cor branca. A cor das vagens foi
observada imediatamente antes do processo de seca;assim, a
variedade 'Manteigao Fosco 1l' nao e do tipo nwaxm, porquanto
suas vagens sao verdes e so mudam para amarelo na ma tura-

gao,
Essas variedades foram cruzadas entre si, em varias
comblnagoes, para estudo das cores das flores e das vagens
nas geracgoes F,, F, e, as vezes, tambeém na geragao F,. Com
base neste estudo e no de LAM-SANCHEZ e VIEIRA (5), con-
cluiu-se que tres genes, esquematicamente designados por
A>ad>a (pois se comportaram como alelos), governam a cor
das vagens. Ogene V para flor violeta énecessario para a ma-
nifestagao de a?d (vagem estriada) e de a (vagem rosa-escuro),
enquanto seus - alelos vlae (flor rosa}ev(ﬁor branca) produzem
vagens amarelas quando_]untos com a?oua.O genotlpo v Apro-
duz plantas com vagens violeta-escuro, enquanto 0s genotlpos
vlae A e v A fazem aparecer vagens vermelhas,

5. SUMMARY

In the present study, seven varieties of common beans
(Phaseolus vulgaris L.,) wereused: 'Rico 23'and'Chimbolo 233}
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both with dark pink pods and violet flowers; 'Preto 146', with
dark purple pods and violet flowers; 'Pardo 90', with red pods
and pink flowers; 'Manteigao Preto 20' and 'Baetio Mantei-
ga-41', both with striped pods and violet flowers; 'Manteigao
Fosco 11', with yellow pods and white flowers, The pod colors
were observed immediately before they began to ripen, Thus,
the variety 'Manteigao Fosco 11' is not considered a wax bean
since its pods are green and only change to yellow at maturity,
Fromcrosses betweenthese varieties, thepodand flower
color was studied in F;, F, and sometimes in F3 generatlon
On the basis of this study and the work of LAM-SANCHEZ and
VIEIRA (5), it was found that three genes, schematically desig-
nated as A»a?>a, which behave as alleles, govern the pod
color, The gene V for violet flower is necessary for the mani-
festation of a® (stripcd pod)and a (darkpinkpod), while its alleles
E (pink flower) and v (white flower) produce yellow pod with
a® and a The genotype V A produces plants with dark purple
pods, while the genotypes v_lgé and v A produce plants with
red pods,
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