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1. INTRODUGAO

A luta contra o subdesenvolv1mento vemn se 1nten51f1~
cando nestes dois ultimos decenios, A medida que os paises
subdesenvolvidos constatam que a diferenga entre o Produto
Nacional Bruto de seus pai’ses e a dos desenvolvidos aumenta
no decorrer do tempo, maior €a pressao para a implemen-
tacao de reformas estruturais visando a modificacao dessa si-
tuagéo.

O desenvolvimento economico difere profundamente do
conceito de crescimento economico pois é mais amplo e envol-
ve modificacoes estruturais. A redistribuiggo da renda inter-
nacomyvistas 20 fortalecimento e amphagao do mercado inter-
no e mod1f1cagao basica e essencialao exito de um plane_]amen-
to voltado ao desenvolv1ment0, Portanto, a simples elevagao
da renda ''per capita' nao mostra, neceSSarlamente. uma in-
dicacao de desenvolvimento. A criacao de novos _empregos e o
aumento da popula.gao economicamente ativa serao algumas das
contribuicoes as mudancgas estruturais desejaveis nos paises
que se encontram em processo de desenvolvimento,
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Pressupondo-se que, para o desenvolvimento global da
economia nacional, ha_]a necessidade imediata de produndas mu-
dangas no setor agr1c01a e que o desenvolwmegto deste setor
seja de realinteresse para qualquer pals, o Governo deve pro-
curar concentrar suas atengoes nesta area, com vistas a efe-
tiva contribuicao ao desenvolvimento rural

O Brasil, dadas suas caracteristicas de pais subdesen-
volvido, € uma dasnagoes que apresentam maior taxa de cres-
cimento demografico, estimada em cerca de 3%, segundo o Ser-
vigo Nacional de Recenseamento, sendo 54% da populacgao loca-
lizada na zona urbana e 46% na zona rural.

De acordo com COSTA (5), 53, 7% da populagao econo-
micamente ativa esta ligada ao setor primario. Partindo-se
da pressupomgao de que o desenvolvimento exige uma trans-
formacao da agrxcultuia tradicional, e que essa transformacao
fatalmente acarretara a liberacao de mao-de-obra do setor a-
gricola para os demais setores da economia, torna-se impor-
tante a tarefa de mostrar a existencia de mao-de-obra exce-
dente, isto €, aquela que, embora deixe o meio rural, man-
tendo- se os atuais niveis tecnologicos, nao se torna respon-
savel pela alteragao do volume da produgao.

1.1, O Problema

A Zona da Mata do Estado de Minas Gerais ¢ Regiao den-
samente povoada e apresenta uma densidade demografica de
51, 9 habitantes por km?2, A estrutura fundiaria predominante e
o minifundio, que resultou,no decorrer dos anos,da excessiva
fragmentacao das propriedades agr1cola.s, provocada, prmm-
palmente, pelo processo siucessorio que prevalece no Pais, A
sucessao dessas propriedades pela reparticao de terras a nu-
mero cada vez maior de proprietarios tem ocasionado quedada
produtividade,

A Regiao deVicosa, por apresentar essas caracteristi-
cas e outros problemas comuns, bem como semelhanga de re-
cursos empregados na producao agropecuéria. pode servir de
indicador do que vem ocorrendo na Zona da Mata, Portanto, es-
ta reglao pode ser considerada como espelho do confhto social
reinante na Zona da Mata, onde numerosa populagao ve reduzir,
dia a dia, suas possibilidades de bem-estar social, tendo em
vista o declinio economico da Regiéo.

O problema da absorcao de mao-de-obra na Regiao e
dos mais criticos e, ao que tudo indica, continuara como tal
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ainda por muitos anos, Fez-se, entav, o presente estudo prin-
cipalmente para verificar a existencia do excesso e quantifi-

ca-lo.

1. 2, Objetivos

O presente estudo tem como objetivos:

a. verificar se ha excesso de mao-de-obra nos onze mu-
nicipios estudados, por estratos de tamanho de propriedades
rurais e para a Regiao e

b. determinar o nivelStimo de utilizagao do fator mao-
de-obra, por estrato e para a Regiao.

2., REVISAO DE LITERATURA

CURRIE (6} afirma que, quando 0s avangos tecnicos se
realizam na industria em um pais em desenvolvimento, o im-
pacto imediato e visivel é o deslocamento do trabalhador e o
desemprggo; portanto, esse impacto na agricultura nao € tao
visivel, Um agricultor pode permanecer "empregado", no sen-
tido convencional de que todos os agricultores estao arrolados
como empregados,

BAUER (3) diz que a maode-obra barata e de importan-
te vantagem nos paises subdesenvolvidos, Nesses, por deflm-
gao, os fatores de produgao capital e recursos naturais sao
bastante escassos. A elevacao do custo do trabalhoalem do seu
prego de oferta tende a retardar o desenvolvimento, especial-
mente o progresso da industrializacao.

LEWIS (10) afirma que, quando os paises em desenvol -
vimento ultrapassam as primeiras etapas, o custo migratério
para o setor urbano aumenta. Em face d1sto,podem surgir va-
rios problemas. O mais importante deles esta ligado ao fato
de se verificar se a agricultura pode alcancar o necessario au-
mento da produgao total, ao mesmo tempe em que perde mao-
de-obra em relagao aos outros setores. Se hé excedente de
mao de-obra no setor agricola, a perda de forga de trabalho
nao afetara a produgao. Caso contrario, € necessario pensar
em mecanizagao,a fim de atingir o mivel de producao exigido,
O alcance destas mudancas e tao amplo nos paises subdesen-
volvidos que uma escassez de mao-de-obra nao-qualificada nao
constituira obstaculo ao cumprimento do plano.

MELLOR (11) diz que o estudo da mao-de-obra através
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da fungao de produgao apresenta duas llrmtagoes principais:
primeira, os problemas prat1c05 de obtengao de dados; nor-
malmente,a produt1v1dade da mao—de-obra agncola nos paises
subdeserwolvu.dos é tao baixa e a variancia dentro de certa a-
mostra e tao grande que os metodos estatisticos comuns nao
permitem suficiente prec1sao para discriminar entre uma pro-
dutividade nula e uma produtividade normal; segunda, essas
medidas sao tomadas inteiramente nas praticas agrlcolas em
uso corrente,

HARBISON (8) assegura que a maioria dos sistemas eco-
nomicos em processo de modernizagao enfrenta, simultanea-
mente, dois problemas persistentes e em aparéncia distintos: a
escassez de pessoas possuidoras de habilidades-chaves, no se-
tor que se moderniza, e o excedente de mao-deobra, tanto nes-
te setor, como nos tradicionais. Por conseguinte, a estrategla.
do desenvolvimento dos recursos humanos deve atender a um
duplo objetivo: por uma parte, o adestratamento de pessoal e,
por outra, o emprego produtivo da mao-de-obra nao utilizada
ou que e pouco utlhzada Sem duvida, o ''deficit" e o exceden-
te de mao-de-obra nao constituem problemas separados.

BARBOSA (2) diz que o contingente humano dedicado a
agricultura e muito elevado, de tal forma que mudangas no se-
tor devem considerar as alternatwas de seu uso, A expansao
em sentido extensivo da pecuama, atraves de aumento na area
de pastagens, sem modlﬁcagoes nos padroes tecnologmos,po-
de resultar em maior liberagao da mao-de-obra na Regiao de
Vigosa.

SCHULTZ (13) afirma que quando a produtividade mar-
ginal do trabalho for igual a zero, para certo numero de, tra-
balhadores rurais, mesmo sem que nada produzam, nao ha-
vera alteragao para menos na producao. Deduz se que esta

mao-de-obra é completamente redundante; é um excedente de
trabalho d1spon1vel para os setores secundario e terciario do
sistema economico. O conceito nao se baseia nas diferencas
de hab1l1ta§oes dos trabalhadores, Existem algumas pessoas
que sao bastante idosas ou bastante novas ou, ainda, debilita-
das ouincapazes de produmr qualquer espécie de trabalho atil,
Esses tipos de pessoas sao excluidos nesse conceito de traba-
lho. O conceito refere-se somente a pessoas que realmente sao
capazes de participar ativamente do processo produtwo.

Os que estabeleceramo conceito de trabalho agricolade
valor zZero sustenta,vam que ele se aplica predominantemente
a agricultura dos paises de baixa renda. ;

MELLOR (11) diz que aforga de trabalho agricola tende
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a serum residuo formado pela diferenca entrea taxa de expan-
séo demogréfica e a taxa de incremento de empregos no setor
nao- agrlcola Nos pr1me1roq estagios do desenvolv1mentoe di-
ficil, se nao impos sivel, criar empregos nao- agricolas sufici-
entes para absorver um aumento da populacao da ordem de 1,5
a 3% a.a. que acompanhp o desenvolvimento economico, Desse
modo, nos primeiros estagios do desenvolvimento, o suprimen-
to de mao-de-obra agricola dos paises de baixa renda tende a
aumentar com o tempo,

LEIBENSTEIN (9) realizou um estudo em que distingue
dois tipos de desemprégo disfarcado, O primeiro caracterizar-
se-ia pelo fato de que, diminuindo-se a farc;a de trabalho, bas-
taria reorganiza-la de uma ou outra forma para obter-se omes-
mo produto sem que fosse necessario elevar qualquer dos ou-
tros fatores. Nesse caso,a produt1v1dade marginal da mao-de-
obra agrlcola poderia ser tida por nulaja que otrabalho adicio-
nal nao aumentava a produgao O segundo tipo de desemprego
disfarcado eﬁaquele que, diminuindo-se a:_forga. de trg.balho. cai
o produto, nao importando a organizacao gque se de ao traba-
lho.

3. MATERIAL E METODOS

3. 1. Descricao e Metodos

3.1.1, A Zona da Mata

A Zona da Mata Mineira, com 2.008.542habitantes pre-
vistos para 1970, distribuidos em 38.683 km?2, apresenta uma
densidade demogra{fica de 51, 9 habitantes por km?2,

Com 123 municipios,a Zona da Mata ¢ servida pelaEs-
trada de Ferro Leopoldina e Estrada de Ferro Centraldo Brasil,
cobrindo quase todos os municipios. A Zona conta, entre ou-
tras,com tres importantes rodovias:BR-116, BR-135 e BR-262,
chamadas tambem de Rio-Bahia, Rio BeloHorizonte e Belo Ho-
rizonte-Vitéria, respectivamente,

A Zona é grande produtora de milho, café, canade-agu-
car, feijao e fumo. A produgao animal, considerando-se os
principais rebanhos, aparece com menos destaque que as cul-
turas, conforme quadro 1,

Com relaggo a estrutura fundiaria,a Zona da Mata con-
tava em 1960, por ocasiao doVII Recenseamento Geral do Bra-
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sil, com 59. 463 estabelecimentos, correspondendo a uma su-
perficie totalde 3.355.518 hectares e, seguindo 0 mesmo com-
portamento verificado no Estado,a grande maioria dos estabe-
lecimentos agricolas possufa area inferior a 100 hectares (4).

QUADRO 1 - Zona da Mata. Efetivo dos rebanhos, porcenta-
gem em ralat;a.o ao estado e colocagao em rela-
cao as demais zonas fisiograficas, 1958

S N? de % em relagao colocacao
cabecgas no Estado
Bovinos 1. 484 9,5 Terceiro
Equinos 126 8.8 Quarto
Asininos 2 3,8 Oitavo
Muares 105 15,0 Segundo
Suinos 1.200 15,2 Segundo
Ovinos 27 6,3 Quarto
Caprinos 73 18,7 Segundo

Fonte: M. A. Producgao animal. 1958, SEP, 1960.

3. 1. 2. A Regiao de Vicosa

Conforme BARBUSA (2), no presente estudo o termo
Reg1ao e empregado para denominar a area composta pelos mu-
nicipios que circundam Vigosa, a saber: Cajuri, Canaa, Coim-
bra, Ervalia, Guaraciaba, Paula Candido, Pedra do Anta, Por-
to Firme, Sao Miguel do Anta, Teixeiras e Vigosa. Os limites
da Regiao coincidem com as linhas demarcatdrias dos mun1c1—
pios periféricos, conforme figura 1. A Regiao tem uma area
total de 2.367 kmZ, correspondendo a 6,8% da Zona da Mata
(quadro 2). A Regiao de Vigosa apresentava uma populagao de
119, 209 habitantes, conforme quadro 2.

Segundo REZENDE et alu[lZ], a Regmo de Vicosa ein-
cluida no grupo dos solos do C.Omple!{O cristalino brasileiro
(gnais, granito), formados no per:.odo arqueano, O granito e o
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gnais saorochas, em geral, pobres de oxido de calcio e acido
fosforico.

o
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FIGURA 1 - Zona da Mata e a Regiao de Vigosa.
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QUADRO 2 - Regiao de Vigosa. Populacao estimada para julho
de 1967, area e densidade demografica por muni-

ci’pios e total

Populag,go Area Densidae de-

Municipios (hab) {kmz) mografica

(hab/km2 )
Cajuri 5.510 127 43, 39
Canaa 7.506 191 39, 30
Coimbra 6.048 91 665 46
Ervalia 16. 391 348 47, 10
Guaraciaba 13.104 353 3712
Paula Candido 10. 080 257 39, 22
Pedra do Anta 6.412 156 41,10
Porto Firme 12.097 285 42, 45
Sao Miguel do Anta 7.615 141 54,01
Teixeiras 10, 724 139 Thedb
Vicosa 23.722 279 85,053
Total 119. 209 2. 367 50, 36

Fonte: Fundacao IBGE - Instituto Brasileiro de Geografiae E£5s
tatistica. Anuario Estatistico do Brasil. 1968.

A topografia da Regla.o de Vigosa ¢ bastante irregular,
apresentando alta incidencia de terrasamorradas e mantanho-
sas como mostra o quadro 3

A altitude destaReg1§o varia entre 600 e 1,000 metros,
O clima é mesotérmico e a precipitacao media anual _gira em
torno de 1,200 e 1, 300 mm, com uma temperatura media ma-
xima de 25°C e média minima de 10°C.

No que se refere 2 estrutura agraria, segundo o Cadas-
tro dos Imdveis Rurais do IBRA, a Regiao conta com um total
de 9.000 estabelecimentos, o0s qua1s ocupam uma area de
193, 503, 7 hectares (quadro 4). Cerca de 90% dos 1m0ve15 tem
uma area menor de 50 hectares, o que caracteriza a Regiao
como sendo uma area de pequenas propriedades,
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QUADRO 3 - Regiao de Vigosa. Topografia segundo classe de

declividade
Classes Superficie (ha) %
Plano 4,067,0 11,0
Ondulado 6.825,4 18, 4
Amorrado 11. 385, 4 30,8
Montanhoso 14. 385, 3 39,8
Total 36, 663, 1 100, 0

Fonte: GONCALVES (7).

O numero de pessoas ocupadas na agricultura atingia
um total de 34, 225,de acordo com o VII Reconseamento Geral
do Brasil, de 1960, havendo maior concentracao de pessoas
ocupadas nos municipios de Cajuri e Vigosa,

As atividades agri,colas da Regiao caracterizanrse pe-
lo elevado grau de diversificagao das culturas. Entre as cria-
goes € a bovinocultura a que mais se destaca.

3. 2., Os dados

Os dados foram obtidos de uma amostra aoacasodeuma
pesquisa realizada na Rcgiao de Vigosa,

Essa pesqulsa tinha como objetivo principala avaliacao
do modulo rural médio na mencionada regiao.

Os dados utilizados na presente pesquisa foram: Valor
Bruto da Producao (y) em Cr$; Terra (x)) em ha;Mao-de-obra
(xp) em dias de servigco/homem; e Capital em estoque (x3) em
Cr$. (Considerou-se como capital em estoque os seguintes itens:
capital investido em equipamentos, capital medio em bovinos
e animais de tragao).

3, 2. 1. Determinacao de Amostra

A amostra foi estratificada de acordo com o quadro 5.
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QUADRO 4 - Regiao de Vigosa. Estrutura Agraria*

De 0 a 50 ha De 50 a 100 ha Acima de 100 ha Total
ggwnw‘ﬁwom
N? de N? de N? de N? de
Imoveis Area Imoveis Area Imoveis Area Hba_me.mwm %ﬂnm

Cajuri 326 4,214,8 26 1.824,0 12 2.364,6 364 8. 403, 4
Canaa 473 6. 296, 2 45 3. 086, 6 24 4, 786, 9 542 14,169, 7
Coimbra 367 4, 568, 7 26 1. 780, 8 13 2.020, 1 406 8. 369,56
Ervalia 1. 104 13. 861, 7 84 5. 732, 6 59 10. 882, 1 1. 247 30. 476, 4
Guaraciaba 1. 203 1l. 8715 83 5.637,3 37 7. 7879 1.323 25,296, 7
Paula Candido 814 9. 690, 4 65 4, 474, 1 43 7.094, 2 922 21, 258, 7
Pedra do Anta 338 4,771, 4 45 3 3712 35 6. 704, 8 418 14, 847, 4
Porto Firme 931 10. 179, 6 71 4,955, 5 33 5. 804, 8 1.035 20. 930, 9
Sao Miguel do Anta 720 7. 362,2 33 2. 428, 6 12 2.362,9 765 12, 153,7
Teixeiras 757 8.636,6 47 3.183,8 19 3.087, 8 823 14. 908, 2
Vigosa 1, 057 12.630,6 66 4,728,7 32 5.320, 7 1..155 22.680,0
Total 8. 090 94, 083, 7 591 41, 203, 2 319 58, 216, 8 9.000 193.503,7

* Elaborado a partir dos dados do Cadastro de Imoveis Rurais do IBRA,
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QUADRO 5 - Regiao de Vigosa. Distribuicao de freqliencia da
amostra e da populagao das propriedades

% da a-
Classes N¢ de 7 sobre Popu- amostra
(ha) questio o total la- em rela—
narios ¢ao2/  ¢ao a po-
pulagao
(I)  0—20 44 24,86
(L) 20 —i50 51 28,81 [ 2090 1,17
(I1I) 50 — 100 40 22,60 591 6. 77
(IV) acima de 100 42 23,73 319 13,17
Total 177 100,00 9. 000 "

2/ Fonte: uadro 4.

Algumas propriedades foram eliminadas da amostra,
tendo em vista a estrutura economica da Regiao e por serem
essas propriedades especializadas, contribuindo, de certo mo-
do, para adistorcao dos verdadeiros objetivos da pesquisa. Por
outro lado,a elimmagao destas propriedades daamostra deuse
pelo fato de que elas nao dlspun.ham de certa coerencia concer-
nente as informacoes necessarias para a realizagao do traba-
lho,

Outros dados utilizados nesta pesquisa provgm de fon-
tes secundarias de pesquisas feitas pelo Instituto Brasileiro de
Reforma Agraria, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica e informacgoes do Banco de Desenvolvimento de Minas Ge-

rais,

3. 3. Modelos Estatistico e Economico

Existemtres relagoes basicasna economia da produgao*
a relagao fator-produto,a relacao fator-fator e a relacao pro-
duto-produto, O presente trabalho baseia-se na primeira rela-

cao.
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A relacao fator-produto é conhecida como funcao de pro-
ducao e pode ser definida como a relagao técnica entre o pro-
duto total e o montante dos varios servigos de fatores neces-
sarios para obte-lo, Na sua forma geral, pode ser representa-
da algébricamente pela seguinte fungao:

y = £(x1» X231 X3reee Xp)e

onde
y = produggo total ou variavel dependente
f = fungao de

X1s X2r X3sewws X = servu;c dos fatores empregados
ou variaveis independentes.

Quando apenas um fator varia, permanecendo osoutros
constantes, pode-se representar a funcao da seguinte maneira:

V= f(xl/XZa X3ree0 x-n)!

onde apenas o fator X1 esta variando e os demais permanecem
fixos dentro do perwdo considerado, Pressupoe-se, entretanto,
que a produgao depende do fator x], que se permite variar du-

rante o processo produtwo.
O Produto Fisico Marginal de x) (PFMax) ¢ definido

como ataxa de Lransformagao do servigo do fator x) no produ-
to y. Em termos matematicos expressa-se este coeficiente da

seguinte forma:

lim Ay _ dy

Ax1 d x

AH—-E?U

O Produto FfsmoMédlo{PFMe} e arelagao entre opro-
duto total (y) e o_total do fator x; a determinado nivel de in-
vestimento, Em termos matematicos representa-se da seguin-

te maneira:

PFMe _ _Y
x]

Quando os coeficientes técnicos PFMa e PFMe sao mul-
tiplicados pelo preco do produto (Py) obtemrse o Valor do Pro-
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duto Marginal (VPMa) e o Valor do Produto Médio (VPMe), res-
pectivamente.

Quando ovalor do Produto Marginaldividido pelo preco
do fator for igual a unldade (VPMa/Px = 1), isto significa que
o servigo do fator esta sendo usado em nivel otimo, Quando a
mesma relacao for maior que a unidade (VPMa/Px >1) signi-
fica que o uso dos servigos do fator pode ser incrementado, De
outra forma, quando esta relacao for menor que a umdade
(VPMa/Px <1), o uso do servico do fator devera ser diminui-
do.

A figura 2 caracteriza a elasticidade da produgao e sua
relagao com os estadios de produgao com a funcao do Produto
Fisico Total (PFT), Produto Fisico Meédio (PFMe) e Produto
Fisico Marginal (PFMa).

A elasticidade de produtgao (Ep) pode ser maior quea
unidade (Ep >1), menor do gue zero (Ep<£0) ou menor do que
1 e maior do que zero (0 L Ep C'_l)

A elasticidade de produgao e maior que a unidade (Ep> 1)
no 19 estadio de produgao em que o PFMa e maior do que o
PFMe.

A elasticidade de produgao & menor que a umdade e
maior que zero (0 {,Epé 1), no intervalo em que o PFMe e maiar
que o PFMa, 1)01em_. este ultimo positivo, Esta relacao deter-
mina o ZO estadio de produgao que comega no ponto em que o
PFMe e igual ao PFMa. E exatamente neste ponto que a elas-
ticidade de : rodugao ¢ tida como igual a unidade (Ep 1),0 2¢
estadio de produgao ou estadio racional de producao tem seu
outro limite quando o PFMa 1gua1a a zero(PFMa =0 ),e a elas-
ticidade de produgac neste ponto etambemlgua].a zero (Ep = 0).
Finalmente, quando a elasticidade de produgao for menor que
zero (Ep £0), 0 PFMa é negatwo e o PFMe e pos1t1v0. Esta rE-
lat;ao caracteriza o estadm irracional de producao, i. é., onde
o retorno a escala é negativo.

A fim de se estimar a fungao de produgao do presente
trabalho, utilizou-se uma equacgao matematica potencial ou de
Coob-Douglas do tipo

by g By
y =ax; x, X3
onde y, X, X2, X3 sao o produto e os servigos dos fatores,
respectivamente, Os byps bz, by representam os coeficientes de
regressao,; € no caso especifico da funcao de Cobb-Douglas re-
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FIGURA 2 - Curvas de Produto Fisico Total (PFT), produto
fisico medio (PFMa); estadios de producao e as
respectivas elasticidades,

presentam as elasticidades de producao de cada fator e podem

ser usados diretamente,
A funcao de Cobb-Douglas pode ser representada, em

forma logaritmica, do seguinte modo:
log y = log a * bjlog x) - bzlog X2 b3log X3

O processo de ajustamento foi o dos quadrados minimos.
Este processo consiste em calcular os valores dos b; que tor-
nam minima a soma dos quadrados dos desvios entre os valo-
res observados e os carrespondentes valores estimados atra-

ves da equacao de regressao.

4. RESULTADQS E DISCUSSAQ

4,1, Resultados Estatisticos

Nesta parte apresentar-se-ao os resultados estatisticos
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referentes a cada estrato por tamanho de propriedades, indi-
vidualmente, e para o total da amostra, Procedeu-se desta ma-
neira visando a determinar o excesso de mao-de-obra em cada
estrato para ototal, com afinalidade de facilitar planejamentos
posteriores (quadro 6).

QUADRO 6 - Medias geométricas calculadasa partir da regres-

sao para cada estrato e para o total

x] X2 X3 Y

Estra-  Terra Mao-de-obra  Capital Valor da pro-
to (ha) (dias/homem) (Cr$) dugao(Cr$)
I 9,50 287,92 1.851, 40 589, 76
II 29,64 551,20 6.374,10 1. 905, 54
II1 66, 34 1.025,60 12.581,83 4,044, 13
v 160, 93 1.595,28 25. 144,12 10,538,61
Media 40,04 649, 45 7.570,10 2.531,84

4,1. 1. Resultados Estatisticos para o Estrato I

O valor de F calculado foi estatisticamente significan-
te ao nivel de 1% de probabilidade (quadro 7).

QUADRO 7 - Analise de variancia da regressao para o estra-

to I
Fontes de variagao GL sQ oM F
Devido a regressao 3 18,62570 6,20859 10,62580%**
Desvio da regressao 40  23,37160 0,58429
Total 43 41, 99730

x*+ Estatisticamente s ignificante ao nivelde 1%de pracbabilidade.
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O valor do coeficiente de determinacao multipla indica
que as variaveis independentes explicam;aproximadamente, a-
penas 44% da variacao da variavel dependente (quadro 8),

QUADRO 8 - Resultados estatisticos da fungao de Cobb-Dou-
glas para i estrato I (43 graus de liberdade)

Variaveis In- Coeficiente ﬁrro—padrao Valor de t

dependentes de regressao do coeficiente calculado
(bj)

x] Terra 0,47976 0,31257 1, 53489

x2 Mao-de-obra 0, 17699 0, 18101 0597780

X.3 Capital 0; 66886 03 16472 4, 06064***

Somatorio dos bj = 1, 32561
Coeficiente de Determinagao Miltipla (R?) = 0, 44350
Constante de Regressio = 0,47944

* %ok e e 7 & s &
Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabili-
dade.

O coeficiente de regressao da variavel x3 foi estatls-
t1camente significante ao nivel de 1% de probablhdade. Todas
as variaveis tiveram coeficientes de regressao positivos e,
com excecao da variavel X2 estes coeficientes foram maiores
do que seus respectivos erros-padrao, (quadro 8),

A constante de regressao calculada foi de 0,47944 e o
modélo, na sua forma logaritmica, € o seguinte:

log y = 0, 47944~ 0,47976 logx; - 0, 17699 logx, + 0, 66886 logxy

4, 1, 2. Resultados Estatisticos para o Estrato IL

O valor de F calculado foi estatisticamente significante
ao nivel de 1% de probabilidade (quadro 9).

O valor do coeficiente de determmagao multipla indica
que as variaveis independentes estao explicando, apenas, 50%
da variacao da variavel dependente (quadro 10).
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QUADRO 9 - Analise de variancia da regressao para o estra -

to II
Fontes de variagao GL 50 QM F
Devido a regressao 3 10,56090 3,52033 15,52670***

Desvio da regressao 47 10,65610 0,22673

Total 50 21,21700

*** Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabili-
dade.

QUADRO 10 - Resultados estatisticos da fungao de Cobb-Dou-
gloas para o estrato II (50 graus de liberdade)

Variaveis In- Coeficiente E}rro-padréo Valordet

dependentes de regressao do coeficiente calculado
(bj)

%] Terra U, 37024 U,24754 1,49567

x2 Mao-de-obra 0, 34200 ), 14454 2,36605""

x3 Capital J; 49482 J, 11724 4,22095™**

Somatorio dos by = 1, 20706
Coeficiente de Determinacao Multipla (RZ} = J, 49776
Constante de Regressao = 0, 82215

** Estatisticamente significante ao nivel de 5% de probabili-
dade.,
***Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabili-

dade.



252 ======z==============z==z===z========== REVISTA CERES
O coeficiente de regressgo da variavel xp foi estatisti-
camente significante ao nivel de 5% de proba.b1l1dadt=. enquanto
que o coeficiente da variavel x3 o foi ao nivel de l%. Todas as
variaveis apresentaram coeficientes de regressao positivos e
maiores do que seus respectwos erros- padrao (quadro 10).
A constante de regressao calculada foi de 0,82215, O
modelo, na sua forma logaritmica, ¢ o que segue:

log y = 0,82215+0,37024 logx; + 0, 34200 logx, + 0, 49482 logx,

4, 1, 3. Resultados Estatisticos para o Estrato III

O valor de F calculado foi estatisticamente significan-
te ao nivel de 1% de probabilidade (quadro 11).

QUADRO 11 - Analise de varianciade regressaopara o estra-
to III

Fontes de variagao  GL SQ oM F

Devido a regressao 3 2,17378 0,72460 4,59958%**
Desvio da regressao 36 5,67126 0,15754

Total 39 7, 84504

¥** B statisticamente significante ao nivelde 1% de probabili-
dade.

O valor do coeficiente de determinacgao multipla indica
que as variaveis independentes explicam, apenas, 28% da va-
riacao da variavel dependente (quadro 12).

O coeficiente de regressao da variavel x3 foi estatlsn-
camente significante ao nivel de 1% de probab1l1dacle Todas as
vanavels apresentararn coeficientes de regressao positivos,
porem, somente o valor do coeficiente da variavel x3 foi su-
perior ao seu respectivo erro- padrao (quadro 12),

A constante de regr‘essgo calculada foi de 52, 86156. Na

forma logaritmica, o modelo e o seguinte:
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log y = 52,86156+ 0, 9751 logxj + 0, 08539 logx, + 0, 35342 logx;

QUADRO 12 - Resultados estatisticos da funcao de Cobb*Dou-
glas para o estrato IIl (39 graus de liberdade)

Variaveis In- Coeficiente Erro-padrac Valor de t

dependentes de regressao do coeficiente calculado
(by)

x1 Terra 0, 09751 0,31468 0, 30987

%3 Mao-de-obra 0, 085839 0,12152 0, 70271

x3 Capital 0, 35342 0, 12143 2,91036™™

Somatorio dos b; = 0, 53632
Coeficiente de Determinagao Multipla [RZ} = 0,27709
Constante de Regressao = 52, 86156

***Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabili-
dade.

4,1, 4. Resultados Estatisticos para o Estrato IV

QUADRO 13 - Analise de variancia da regressao para o estra

to IV
Fontes de variagao GL SQ QM F
Devido a regressao 3 5,26702 1,75567 4,94521%**

Desvio da regressao 38 13, 49090 0, 35503

Total 41 18,75792

**#* L stat{sticamente significante ao nivel de 1% de probabili-
dade.
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O valor de F calculado foi estatisticamente significan-
te ao nivel de 1% de probabilidade (quadro 13}
O valor do coeficiente de determlnagao multipla indica
que as varlavels mdependentes estao explicando, apenas, 28%
da variagao da variavel dependentes (quadro 14).

QUADRO 14 - Resultados estatisticos da funcao de Cobb-Dou-
glas para o estrato IV (41 graus de liberdade)

Variaveis In- Coeficiente Erro-padrao Valor det
dependentes de regressao do coeficiente calculado
(by)
x| Terra 0, 72855 Js 333565 2, 18424 **
x, Mao-de-obra  0,11J40 0, 13302 0,82993
x3 Capital 0,2)198 J, 15544 1,29363

Somatorio dos by = 1,04003
Coeficiente de Determmagao Multipla {R ) = 0,28)79
Constante de regressao = 9, 68835

* S s - s
Estatisticamente significante ao nivel de 5% de probabili-
dade.

O coeficiente de regressao da variavel x| foi estatisti-
camente significante ao nivel de 5% de probabﬂldade. Todas as
Val’la\f‘&‘.ls apresentaram coeficiente de regressao positivos.Com
excegao do coeficiente de regressao da variavel X5y 0S outros
coeficientes tiveram valores maiores do que seus respectivos
erros-padrao (quadro 14),

O constante de regressao calculada foi de 9,68835, O
modelo, na sua forma logarltmr*a, foi o seguinte:

log y = 9, 68835+~ 0, 72855 logx) + 0, 11040 logxp + 0, 20108 logxy

4, 1. 5. Resultados Estatisticos para o Total

O valor de F calculado foi estatisticamente significante
ao nivel de 1% de probabilidade (quadro 1%).
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O valor do coeficiente de determinagﬁo multipla indica
que as variaveis independentes estao explicando 80% da varia-
cao da variavel dependente (quadro 16).

QUADRO 15 - Analise de variancia da regressao para o total

Fontes de variacao GL SQ oM F

Devido a regressao 3 22387900 74,62640 223,81700%**
Desvio da regressao 173 5768260 J,33343

Total 176 281561560

*** Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabili-
dade.

QUADRO 16 - Resultados estatisticos da fungao de Cobb-Dou-
glas para o total (176 graus de liberdada)

Variaveis In- Coeficiente Erro-padrao Valor det

dependentes de regressao do coeficiente calculado
(by)

x] Terra 0, 49966 0,07641 6, 53928 *xx*

x2 Mao-de-obra 0, 14377 0,07271 1, 97737 **

x3 Capital 0, 45500 0,07120 63539070 *x*

Somatorio dos by =13 09843
Coeficiente de Determmagao Multipla (R =0,79513

Constante de Regressao = 0, 42918

** Estatisticamente significante ao nivel de 5% de probabili-
dade.
*** Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabili-

dade.

Os _coeficientes de regressao das variaveis x] e x3 fo-
ram estatisticamente mgmﬁcantes ao nivel de 1% de probab1—
lidade, e o coeficiente da variavel x o foi ao nivel de 5%. To-
das asvariaveis apresentaram coeficientes de regressao posi-
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tivos e seusvalores foram maiores do que seus respectivos er-

ros-padrao (quadro 16).
A constante de regressao calculada foi de 0, 42918, Na

sua forma logaritmica, o modelo da equagao geralfoi o seguin-
te:

log y = 0,42918+0, 49966 logx|+ 0, 14377 logx, + 0, 45500 logx3

4,2, Analises Economicas

A fim de atender as exiggncias do presente trabalho,
julgou- se necessaria a f1xagao dos recursos: terra (x)) e ca-
pital {:c3) nos seus valores medios, fazendo variar apenas o fa
tor mao-de-obra (x3). R e

A relagao VPMa/pxz determina a eficiencia economica
do uso do recurso x2 na producao de y. Nao havendo limitacoes
de capital,esta relagao mostra o reajustamento que se deve fa-
zer na quantidade do recurso mao-de-obrapara alcancar o ni-
vel de uso mais eficiente,

Os resultados obtidos no quadro 17 mostram que o fator
mao-de-obra esta sendo usado em excesso em todos os estra-
tos analisados, inclusive para o total da Regiao,

Nos estratos Ie III existem maiores excedentes no vo-
lume da mao-de-oura. tendo em vista que os valores da relacao
VPMa foZ sao menores do que nos estratos Il e IV,

As relacoes VPMa/Px, apresentam-se para todos os
estratos menores que a unidade e maiores que zero;isto indi-
ca que ofator mao-de-obra esta no estadio racional de produ-

cao (quadro 17).

QUADRO 17 - Relagaoenire o valor da produtividade marginal
e o prego do recurso da mao-de-obra, por es-
trato e total

Eitri VPMe VPMa Px, VPMa/Px,
Lo}

1 589, 76 287,92 2,04835 0,36254 1,86 0,1949!1

11 1. 905,54 551,20 3,45707 1,18232 1,93 0;61260
1 4, 044,13 1,025,60 3,94318 0.3367L 1,96 0,17179
IV 10.538,61 1.595,28 6,60612 0,72932 1,78 0,40973

Totalda 2. 531,84 649,45 3,89844 0,56048 1,88 0,29813
regiao
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Associando-se o fator mao-de-obra com a elasticidade
da producao e mantendo-se os demais fatores fixos, ter-se-ia
as seguintes possibilidades para cada estrato:

Nos estratos I,I1I,III e IV um aumento de 10% no inves-
timento do fator mao-de-obra provocaria um incremento de
Ly 7%, 3,4% 0,8% e 1, 1%, respectivamente, no valor da pro-
dut_:ﬁo.

Para o total da Regiao um incremento de 10% no inves-
timento do recursc mao-de-obra acarretaria um aumento de
1, 4% no valor da producao,

Para atender urm dos objetivos, os dados levantados na
Regiao de Vigosa foram comparados com os dados de fontes
secundarias, tendo em vista a determinacao de estimativas do
excesso da mao-de-obra disponivel para outros setores da e-
conomia., Em v1rtude das diferentes estratificagaes utilizadas
pelos dados pr1marlos em comparacao com os dados secunda-
rios nao foi possivel fazer as estimativas do excesso de mao-
de-obra para estratos I e II (quadro 18).

No mesmo quadro, os dados do itens (A), (B) e (E) fo-
ram calculados com base nos dados fornecidos pelo cadastro
de Imoveis Rurais do IBRA,

O item (C) foi calculado a partir de informacoes do Dia-
gnostlco da Economia Mineira (1).

A fim de se estimar 0 total de mao-de- obra disponirel
para as atividades agropec uanas, subtraiu-se do numero total
de pessoas residentes nos imoveis rurais, cujos propnetarms
fizeram declaragao do numero de pessoas residentes, o nume-
ro de menores de 14 anos, adicionado a populacao com idade
superior a 60 anos, Considerou-se que 0s menores de 14 anos
e as pessoas com idade superior de 60 anos nao estao aptas ao
pleno desempenho das atividades agropecuanas. Contudo, sa-
bese que uma parcela dessas pessoas participa de alguma for-
ma do processo produtivo. Estimou-se que essa parcela ex-
cluida da forca de trabalhovenha compensar aqueles entre 14-60
anos que, por 1ncapac1dade fisica ou mental, estao fora da for-
ca de trabalho disponivel.

Com afmahdade de se estimar o numeromeédio de pes-
soas disponiveis {forga de trabalho d1spon1ve1) por :.movel -
ral, dividiu-se a forga de trabalho dlsponwel (D) pelo nimero
total de imoveis rurais (E).

O numero medio de servigos utilizados por ano, por i-
movel, obtido anteriormente (quadro 6) e dividido por 300 (dias
uteis na agricultura), fornece o nimero medio de pessoas que
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QUADRO 18 - Regiaode Vigosa, Estimativa do excesso de mao-
de-obra por Imoveis Ruralou sua disponibilidade

para outros setores, ano agricola 1966/67

Estrato Estrato Total de

s III v Regiao

(A) Nimero total de pessoas resi-
dentes nos imdveis rurais cu-
jos proprietarios fizeram de-
clara;io de pessoas* 8. 339 9, 160 58. 860

(B) Numero total de menores de 14

anos residentes nos iméveis ru
rais* 2. 276 2, 731 16. 233

Estimativa da populagao com i-
dade superior a 60 anos., 6% de
(A)** 500 550 3.532

(C

(D) Estimativa do nimerc total de
pessoas d1spon1veis para as a-

tividades agrlculaa nos imoveis
rurais (A) - (B) -(C) 5.563 5.879 39, 095

(E) Nimero total de imoveis rurais
cujos proprietarios fizeram de-
c].a.rac;io de pessoasx 542 290 6.083

(F) Nurnero meédio de pessoas d1spo
niveis para as atividades agrmo
las por imovel rural (D}/(E) 10, 26 20,27 6y 43

(G) Nimero medio de servigos uti-

lizados por anos por imovel ru-
ralxxx 1,025, 60 1.595, 28 649, 45

(H) Nimero médio de pessoas que
trabalham efetivamente por i-
movel rural (G)/300%** 3, 42 5, 32 2,16

(I) Estimativa do excesso de pes-
soas por imovel rural (F)-(H) 6,84 14,95 4, 27

* Dados do Cadastro de Imoveis Rurais do IBRA

** Dados do Diagnostico da Economia Mineira, Vol. IIL Populagao e Infraes
trutura. Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais,

**+¥Dados da presente pesquisa (quadro 6).
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participaram efetivamente nas atividades agropecuarias, por
propriedade, no ano agricola considerado,

Subtraindo-se do numero médio de pessoas disponiveis
para as atividades agrl‘colas. por imdvel rural (F), o nimero
meédio de pessoas que efetivamente part1c1param das ativida-
des agropecuarias, por imdvel rural (H), ter-se-a a estimati-
va do excesso de pessoas por imovel rural (I).

Os resultados econamicos apresentados no quadro 19
mostram as quantidades de mao-de-obra em dias de servigo
por ano calculadas atraves da funcao de Cobb-Douglas qua.ndo
se fixam os fatores terra e capital, e as quantidades de mao-
de-obra atualmente utilizadas em cada estrato, e no total da
Regiao.

Comparado-se as quantidades de mao-de- obra calcu-
lada e utilizadas, observa se que as primeiras sao muito in-
feriores em relagao as segundas, Esperava-se que isto v1esse
a acontecer mas nao na magnitude observada; portanto, nao e
possivel fazer inferencias a respeito destas relacoes,

QUADRO 19 - Quantidades calculadas de mao-de-obra, em dias
de servigo por ano, para cada estrato e para o
total da regiao e quantidades atualmente utiliza-
das

Quantidades calculadas Quantidades de mao-

de mao-de-obra quan- de-obra atualmente
Estratos do se fixam os demais utilizadas, (em dias
fatores. (em dias de
servigo/ano)
I 39,55 267,92
I 212,16 551,20
11 149, 45 1. 025,60
v 357,20 1. 595,28

Regiao 156, 20 649, 45
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5. CONCLUSOES

O estudo revelou que, para o total da amostra e para
os estratos, individualmente o fator mao-de-obra apresentou
elasticidade de produgao menor que a unidade e maior do que
zero, indicando que, embora o fator (mao-de-obra) esteja no
segundo estadio de produgao, seu uso se faz em excesso,

Esta conclusaotem apoio estatistico somente para o to-
tal da amostra e para o estrato II,nos quais os coeficientes de
regressao foram significantes ao nivelde 5% de probabilidade.

O Valor do Produto Marginal foi aproximadamente 3,5
vezes menor que o prego do fator, Isso indica a necessidade
de se diminuir o investimento variavel (mao-de-obra), possi-
bilitando, assim, a alocacao de novos recursos,a fim de man-
ter pelo menos o mesino nivel de producao,

Ao nivel de estrato o Valor do Produto Marginal foi de
1,5 a 5 vezes menor que o preco do fator,

Quanto ao segundo objetivo, determinar o nivel 6timo de
Emprggo de mao-de-obra por estrato e para a Reg:.ao, nao foi
ele alcancado, tendo emvista duas limitagoes basicas do mode-
lo utilizado:

a) o metodo de coleta de dados apresenta muitos pro-
blemas praticos e as analises correspondentes nao permitem
verificar estatisticamente com suficiente precisaoc a diferenca
entre uma produtividade nula e uma produtividade normal,da-
da a natureza da baixa produtividade da mao-deobra na Regiao
e o alto valor da variancia obtida dentro da amostra e

b) anatureza das medidas que saotomadas tendo em vis-
ta as préticas agrfcolas em uso corrente,

Finalmente,as estimativas de excessode mao-de-obra
por imovel rural, apresentadas no quadro 18, confirmam, na
realidade, os resultados anteriormente apresentados no quadro

17¢

6. RESUMO

O desenvolvimento economico exige mudangas estru-
turais no setor agncala. Partindo-se desta premissa, paises
de alta taxa de crescimento demografico, com grande parce-
la de sua populag.ao localizada na zona rural. devem procurar
maior eflclenma na ut111zat;ao desta mao-de-obra em ativida-
des agropecuanas comvistas ahberagao da parcela ociosa pa-
ra outros setores da economia.
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A presente pesquisa visa a verificar se ha exlstencm
de excesso de mao-de- obra.c0n51derados os atuais niveis tec-
nologicos, em onze municipios per1fer3cos de Vlgosa. por es-
trato de tamanho de propriedade e no total da Reglao estuda =
da. Ainda e objetivo deste estudo a determinagao do otimo e-
Cunomlco da mao-de-obra empregada por estrato e paraRegi-
ao.

Selecionou-se 0s municipios jé mencionados devido a
suas caracteristicas de representatividade da Zona da Mata,
As emprésas que constituem a amostra (177) foram selecio-
nadas aleatoriamente,

A analise dos dados foi feita mediante o emprego de uma
fungao de producao tipo Cobb-Douglas, ajustada pelo processo
dos minimos quadrados.

Esta funcao e representada,algebricamente, da seguin-
te maneira:

b, by by
e My A3
onde
y = Valor Bruto da Produgao, em Cr$;
x1 = Terra, em haj;
X, = Mao-de-obra utilizada, em dias de servigo;
X3 = Capital em estoque, em Cr§.

Os resultados obtidos revelaram que o fator mao-de-
obra tem side utilizado em excesso.

A determinacao do otimo do emprggo de mao-de-obra,
por estrato e para a Regiao, nao foi alcangada, em virtude das
limitagoes do modelo utilizado,

7. SUMMARY

Economic development demands structural changes in
the agricultural sector. Based on this fact countries with a high
rate of population groeth and a large part of the population
located in rural areas must search for better, labor efficiency
in agricultural activities. Underutilized labor liberated from
agriculture can be utilized in other sectors of the economy.

The present research was conducted to show the ex-
istence of excessive labor utilization by farms in eleven counties
around Vicosa considering existing tecnology., Farms were
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stratified by size. Production functions were estimated for each
strata and for the Region. It was also the goal of this study to
determine the economicaly optimum labor employment for farms

by stratum and for the Region.
The counties were selected to typify caracteristics of the

Zona da Mata, The farms that constitute the sample were

randomly selected,
The analysis was made by using a Cobb-Douglas pro-

duction function.
Algebricaly this functionis representedby the following:

by by b3
Yy =ax) X2 X,3 "

where

y = Gross valus of production in Cr$

x] = Land, in ha;

xp = Effectively employed labor, in man-days;
x3 = Capital stock, in Cr$.

The results show that laboris being used in excessand
that a reduction in its use would result in increased economic

efficiency.
The optimum level of labor employment by stratum and

Region was not attempted due to the limitation of the model

used,
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