TAXONOMIA E ANATOMIA DE Galinsoga ciliata (Rafin.) Blake*
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1. INTRODUGCAO

O objetivo déste trabalho & esclarecer a diferenca entre Ga-
linsoga parwﬂora Cav e G. ciliata (Rafm ) Blake que vivem associa-
das, e somente uma profunda observacao permitiria d1st1ngux—1as Sao
discutidas e muitos autores consideram-nas como uma anica espe(ne,
colocando a G, ciliata (Rafin.) Blake como uma variedade da G. parvi-
flora Cav.

Esta planta ¢ encontrada, com abundancia, em toda a regiEo,
proliferando entre plantas de cultivos, em jardins e estradas,

No levantamento de Compositae da regiao (8), deparou-se
comessas especms e em alguns trabalhos consultados encontram-se se-
paradas,

Existem duas eSpc,(:les distintas, e entre 08 poucos caracte-
res de diferenciacio encontra-se o papus, que e de grande valor taxono-
mico neste grupo, confirmando, deste modo, que ha realmente duas es-
pecxes distintas, G. ciliata (Rafin,) Blake e G. parviflora Cav,

Sentindo, entretanto, a necessidade de maiores esclareci-
mentos, resolveu-se estuda-las anatomicamente, escolhendo primeiro
esta especie, que se sobressaina colonia em razao da quantidade e suas

* Trabalho apresentado no XVIII Congresso de Botanica, realiza -
do em janeiro de 1967, no Rio de Janeiro, Estado daGuanabara,
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inﬂorescéncia, cujas flores liguladas brancas sao maiores do que as

da outra especle.
Na revisao b1b11ografma foz-se constar sinonimia, nome vul-

gar, descricao, distribuicao geografica, floracao, propagacgao, utilida-
des e observagoes,

2. TAXONOMIA

2.1, Posigao Taxonomica

Esta espéc1e esta situada entre as Dycotyledoneae, Metachla-
mydeae, pertencente a familia Compositae, na tribo Heliantheae, que
esta incluida na ordem Campanulatae.

Especie:

Galinsoga ciliata (Rafim, ) Blake in Rhodora 22(1920)97; ibid. 24(1922)35.
De Candolle, Prod. 5(1836)677. Wiegand and Eames, Mem. Cornell
Univ. 92(1925)419, Fernald in Gray's, Man. Bot. ed. 8 (1950). Hashi-
moto in Nat. Brasil 1 I (1950) 9, fig. 2. Vidal e Vidal in Experientiae
5 II (1965) 14, fig. 6.

i
Sinonimia:

Adventina ciliata Rafinesque, New, Fl, Am, 1 (1936)67. Galinsoga par-
viflora Cav, var. hispida De Candolle, 1. c.

2.2, Descrigao

Erva anual, ereta, ramosa; caule cilindrico e hispido. Fo-
lhas opostas, peciolo piloso, limbo oval ou oval lanceolado pubescen-
te, 3-nervado na base acuneada, bordo denteado e aplce agudo. Cap1tu—
los pedunculados, pedunculos com pelos- glandulosos, em dicasios; in-
volucro 3-4 mm comp, , campanulado, com pelos glandulosos e l-ge-
riados; escamas 5, ovais, paralelmeweas bordos hlSpldOS e apxce ob-
tuso.

Flores radiais 5, de 4-4,5 mm comp., papo 1 mm comp.,
distinto, igual ao da flor discoide; corola 3 mm comp. , branca, ligula-
da, tubo 1 mm comp., por 0,5 mm largura, pouco pubescente, limbo
2 mm comp, por 1,8 mm larg., androceu 5 estames; gineceu 2-carpe-
lar, de ovario completamente piloso, estilete filiforme e estigma 2-fi-
do. Flores discoides 2,5 mm comp,, papo 1-1, 5 mm comp. lanceola-
do, bordos ciliados, agugados; corola 1-1, 5 mm comp,, amarela, tu-
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bulosa, 5-lobada e pubescente; androceu 5 estames, filamentos filifor-
mes, anteras basifixas; gineceu 2-carpelar, de ovario pubescente, es-
tilete filiforme, estigma 2-fido, Paleas lanceoladas, inteiras e parale-
linérveas.

Aquenios negros e pilosos. Sementes brancas,

Nome vulgar, em Vigosa, € botao-de-ouro.

2. 3. Distribuicdo Geografica

Mundial: pandémica,
Brasileira: todo o Brasil.

2.4. Floragao e Propagacao

Floresce todo ano, e propaga-se por sementes (fruto).
2.5. Utilidades
Segundo HASHIMOTO (3), ela ¢ vendida pelo caboclo como

sendo medicinal, com a propriedade odontologica, antiescorbutica e
antileucorreica,

2. 6. Observagao

Encontra-se em jardins, estradas ete, Planta daninha, de fa-
cil crescimento e capinagao, sendo anual e muito fragil.

3. ANATOMIA

3.1. Material e Metodos

A planta foi coletada no Municfpio de Vigosa, como erva da-
ninha, entre plantas cultivadas,

Todos exemplares foram coletados em local definido.

Os cortes foram feitos com microtomo de mesa, ou 4s ve-
zes, simplesmente, a mao livre,

Observou-seo material "in vivo'e a seguir aplicou-seo rea -
tivo lugol, ndo so para ver a distribuicdo do amido, mas também para
evidenciar melhor certas estruturas.

Outros cortes foram fixados, corados (7), montados em gli-
cerina e lutados com zut,

Os fixadores empregados foram: alcool, formol e acido a-
cetico na proporgao de 8:1:1; Fluido de Carnoy e Bouin Holland mo-
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dificado por SHIMOYA (6).
Os corantes usados foram: safranina, vermelho de Magda-

la, verde luz, hematoxilina Delafield, M. Nicolle, simples e por ve-
zes combinagoes variadas entre eles, para melhor realgar as diferen-
tes estruturas.

Os desenhos esquematicos dos entrenos dos caules e raizes,
bem como os demais, foram feitos em camara clara. As fotografias
foram obtidas com fotomicroscépio Mikroma de Zeiss.

3.2. Anatomia da Folha

Foram feitos varios cortes, em diversas alturas, em secgio
transversal e longitudinal,

Aspecto Geral: em secgao transversal nota-se que as mar-
gens sao pouco onduladas, pubescentes e com estomatos em ambas as
faces. Em razao da disposigao variada da nervagao, apresentam varlos
feixes vasculares dispostos horizontalmente. Os bordos possuem cuti-
cula mais espessa. Na altura da nervura mediana, os feixes sao maio-
res e nota-se que ha pequena saliencia, tanto na face inferior como na
superior, sendo mais proeminente na parte inferior.

Epiderme - a epiderme superior éformada de celulas tabula-
res, maiores que as da epiderme inferior, e possui menor quantidade
de estomatos que a mfenor. Os tricomas pouco aparecem, €m conse-
qliéncia da queda, porem, estao presentes e 1-seriados, variando o nu-
mero de células que os compoem.

Na altura das nervuras maiores, observou-se que as celulas
setornam menores e arredondadas, sendo mais espessas, principalmen-
te na eplderme inferlor.

Mesofilo - e formado por uma, e raramente de duas cama-
das de parenqmma pahqadico etres a quatro de parenquima lacunoso.
Proximo as nervuras, as ca.madas de parénquima lacunoso aumentam
em detrimento das do pahqadlco.

A nervura em corte transversal (figura 2) mostra que a epi-
derme & formada de células menores e arredondadas, com parede exte-
rior bem espessada e possuem geralmente muitos pelos.Os feixes, ro-
deados de parenquima aclorofilado com células maiores inferiormente
e menores superiormente, sao colaterais, O floema fica mais proxnmo
da face inferior. Em corte longltudmal tangencial, observa-se celulas
parenquimatosas alongadas e muitos pelos uniseriados (figura 3).

Em corte 1ong1tud1na1tangenc1al das folhas, ve-se que as ce-
lulas da epiderme sio irregulares, com parede lobado sinuosa, sendo
mais sinuosa e menor na face mfermr foliar. Os estomatos sao menos
abundantes superiormente, e suas células guardas mais alongadas e
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compridas, enquanto que na face inferior sao bem arredondadas (figu-

ras 4 e 5).
Os estomatos nao possuem uma orientagao, sao desprovidos
de celulas anexas dlferenciadas, e estao localizadas pouco acima do ni-

vel das celulas epidérmicas (figuras 4 e 5).

3. 3. Anatomia de Caule

Esta planta possui caule pubescente, quase sempre com 4 en-
trenos, nos quais foram fe:tos varios cortes, em secgaotransversal,

3.3.1. Primeiros Entreno

E o que fica situado proximo 2 inflorescéncia definida, cujo
aspecto geral, em cortes transversais, é circular comprimido e ligei-
ramente ondulado (figura 6).

Casca:

Epiderme - ¢ formada de células muito heterogeneas, ainda
sofrendo divisoes e modificagoes, possuindo muitos pélos uniseriados
(figuras 7 e 8).

Os estomatos sobressaem-se um pouco ao nivel das células
epidérmicas comuns (figura 9). As celulas epidérmicas, na parede ex-
terna, apresentam um espessamento, a cuticula bem destacada (figura
9).

Cortex - é formada de tecido colenqulmaxoso anguloso, ro-
deando todo o caule, geralmente com 3 camadas de aelulas, podendo
ésse numero variar, O espessamento da parede celular S centrlpeto,
ocupando grande volume da célula, deixando, por vezes, apenas um pe-
queno lumen (figuras 8, 10 e 11),

Em seguida ao colenquima vem o parénquima clorofiliano, he-
terogéneo,!sto é, com celulas de variados tamanhos, com mais ou me~
nos 3-4 camadas, Estas aumentam e diminuem em relagao com maior
ou menor quantidade das camadas de colenquima (figuras 8, 10 e 11),

Endoderme - limitando o cortex do estelo, encontra-se um
anel de uma so camada, a endoderme, que se destaca por suas celulas
grandes, mais ou menos iguais, sem cloroplasto, e em algumas nota-
se a presenga de graos de amido (figura 11),

Estelo:
O periciclo e distinto apenas na altura dos feixes, apresen-

tando células paranquimatosas com varias camadas, localizadas na
parte superior, isto e, acima do floema (figuras 10, 11 e 12),
O floema ndo se observa com nitidez nesta fase do desenvol-
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vimento, que é formado apenas por celulas de aspecto pamnqumatoso
(figuras 10, 11 e 12) O procambio & formado por uma camada, as ve-
zes duas, outras vezes ligeiramente interrompida, de celulas menores
de aspecto parenquimatoso. Na altura dos feixes, nota-se que essa ca-
mada aumenta, sendo que algumas celulas tomam diregao da parte su-
perior do feixe, outra do floema e outra do xilema (figuras 10 e 11).
O xilema é formado por vasos espiralados, cujo amadurec;mentoe cen-
trlfugo (endarco) (1, 2). Rodeando os vasos encontra- -se o parenquuna
do xilema, Tem-se uma estrutura t1p1camente prunana (figura 12).

Os feixes vasculares formados sao 12, todos mais ou menos
de igual tamanho, dando uma estrutura eustélica, segundo HOUK (4),
tendo o cilindro central medula e feixes colaterais. Entre eles apare-
cem pequenos feixes em formagao (figura 6)

Ao centro, nota-se medula de parenquirna que ocupa o maior
volume do cilindro, sendo que na parte centralas celulas saode diame-
tro menore aumentamsse progressivamente seglmdoclrculos para de-
pois tornarem-se menores nas proximidades dos feixes vasculares (fi-

guras 6 e 15).

3.3.2. Segundo Entreno (figura 13)

Apresenta o aspecto geral semelhante ao anterior, notando-
se, porem, pequenas modificagoes.

Casca:
Epiderme - nota-se que as suas celulas tornam-se mais ho-

mogeneas em tamanho e forma, tomando um aspecto tabular, os pelos
e estomatos pers1stem (figura 13).

Cortex -as pr1me1ras camadas de celulaa ao cortex (subepi-
derme) sao constituidas de colenqmma. Nesta reglao observam-se di-
ferencas bem acentuadas, em relagao a anterior: a) a parede celular
torna -se mais delgada, portanto aumenta o volume do protoplasma;
b) o nimero de camadas de celulas dunmun geralmente ficando reduzi-
do a duas; c) esta redugao deve-se a passagem do colenqulma para pa-
renquima, a medtda que a planta vai amadurecendo, O parenqmma clo-
rof111ano possui células com maior v volume, mais homogéneas e maior
numero de camadas, isto e, o colenquima vai passando a parenquima
ou prosenquima (figura 13).

Endoderme - caracteriza-se por apresentarcelulas maiores
e tendo em quase todas grande quantidade de amido.

Estelo:
O periciclo sofre pouca transformacao, apenas aumentando

o numero de celulas (figura 13),



VOL. XVIII, N%96, 1971 109

O floema comega a sofrer diferenciagao na sua estrutura,
tornando-se mais nitido, O xilema é de estrutura primaria, aumentan-

do o numero de vasos espiralados (figura 13).
Os feixes sao 6 maiores, alternados com 6 menores e ainda

ha alguns em formagao {flgura 13).
Na medula, as celulas parenquimatosas tornam- se mais ho-

mogeneas (figura 13).

3.3.3. Terceiro Entreno (figura 14)

O aspecto geral modifica-se, gradativamente, tornando-se
hexagonal, sendo os angulos ocupados pelos feixes maiores alternan-
do-se com menores (figura 14).

Casca;
Epiderme - as células epldermlcas estao mais definidas em

sua estrutura, déste modo apresentam maior homogeneidade. Os pelos
‘e estomatos sao vistos em menor quantidade (figuras 14, 15 e 16).

Cortex - o colénquima vai perdendo gradativamente o refor-
go angular. O parénquima cortical aumenta o tamanho e o numero de ca-
madas pela transformacao do colénquima (figuras 14, 16 e 17).

Endoderme -a parede de suas celulas, que ficam em contac-
to com o periciclo, torna-se menos espéssa e nota-se menor quantida-
de de graos de amido, e de modo geral, perde a sua identidade (figuras
16 e 18).

Estelo: ]
O periciclo formaquase um anel parenquimatoso, que se des-

taca do cortex e naaltura dos feixes, suas celulas reunem-se formando

um semicirculo de esclerénquima (figuras 16 e 19).
Entre o floema e o xilema o camblo destaca-se, e suas celu-

las tomam um forma‘c tabular, com cérca de duas camadas (figura
18). Enquanto o floema permanece sem alteracao, o x1lema apresenta-
se com estrutura secv \darla, permanecendo ainda a prlmaria (figuras
18 19 e 20), Os vasos proximos ao cambio sao de maior diametro e
sao pontuados, rodeados de esclerenqulma e 0s prxmarms que predomi-
nam os vasos espiralados sao Iodeados de parenquima de parede mais
espesso. Nota-se que o protoxilema a1, ]a se apresenta com alguns va-
sos obturados, comecgando a ser lisados (figuras 14 e 20),

Os feixes reunem-se formando 6 agrupamentos iargos nos an-
gulos e os que estavam em formagdo ou se ajuntam aos maiores ou se
desenvolvem, dando 6 outros menores (figuras 14 e 25). Nao foram ob-
servados mais feixes »m formagao, '

Os feixes menores mostram grande semicirculo de escle-
renquima (o periciclo), o floema bem nitido, o cambio apresentando-se
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como meristema indiferenciado e o protoxilema rodeados de parenqui-
ma, Os primeiros vasos de protoxilema tambem se apresentam obtura-

dos (figura 21).

3. 3.4, Quarto Entreno

(6] aspecto geral e semelhante ao anterior, isto e, hexagonal,
tendendo para cilindrico (figura 22),

Casca:

Epiderme -as celulas sao bem homogéneas, com paredes ex-
ternas mais espessadas, Pelos e estomatos menos freqﬂentes (figura
22).

) Cortex - o colénquima esta reduzido a uma camada ou mes -
mo ausente, quando ele existe, o espessamento da parede é menor,
O parenquima dominando quase todo o cortex.

Endoderme - ainda destaca-se ao lado do periciclo.

Estelo; -
No periciclo ainda persiste o agrupamento de celulas escle-

renquimatosas, na parte superior dos feixes, porem, com menor quar
tidade de celulas e o espessamento da sua parede celulare bem desen-
volvido, ficando as celulas quase obturadas, isto ¢, sem lumem,

O cdmbio é a regido que sofre maior diferenciagao, tornan-
do-se mais larga, formada por 3-4 camadas de células. Nota-se per-
feitamente, entre o floema e o xilema, esta regido mais clara (figura
22),

3.4. Anatomia Secundaria da Raiz

Foram feitos varios cortes no sentido transversal em duas
regioes, uma logo abalxo do caule, quando comegam a aparecer as pri-
meiras raizes secundarlas e outro mais para a. extremldade.

Na primeira reglao o aspecto geral e ctlmdnco.

Os tecidos, da periferia para o centro, sa0: eplderme, com
celulas tabulares homogeneas, parenqulma cortical, com células em di
visoes; periciclo esclerenquimatoso em toda a volta; floema formando
um anel de varias camadas; xilema, onde se nota o protoxilema préxi—
mo 2 medula ja‘l lisado nos feixes pequenos, e nos maiores, em infcio,

Observando a seqliencia dos cortes do caule para este da
raiz, nota-se uma continuagﬁo da estrutura, o semicirculo escleren-
quimatoso do periciclo, que havia nas plantas menos tenras nos ulti-
mos entrenos dos caules, esta presente e mais definido na raiz, A ten-
déncia de jungao dos feixes, iniciada no caule, aqui se torna real, for-



VOL, XVIII, N996, 1971 111

mando camadas fechadas de floema e xilema. O xilema apresenta a es-
trutura secundéria, persistindo ainda a estrutura priméria. A medula
ainda ocupa o maior volume,

No corte mais para extremidade da raiz (figura 23), o diame-
tro do cllmdroe maior e apresenta as mesmas estruturas, porem mais
definidas, isto e dlstmgue-se perfeitamente os lumtes entre a estru-
tura secundaria e prlmana do xilema, sendo que esta altima com ten-
dencia a desaparecer. Os raios floematicos e xilematicos estdo mais
nitidos.

A medula diminui sensivelmente o volume, ocupando pequena
parte do cilindro, tomando o dspecto de cruz, dando uma estrutura te-
trarca,Os feixes nao sofrem grandes alteragoes nos seus aspectos ge-
rais, O protoxilema comega a ser lisado (figuras 23 e 24),

4, CONCLUSAO

Tem-se que a folha épubescente e com estomatos em ambas
as faces, Foram vistos feixes dispersos horizontalmente em secgoes
transversais. £ formada por epiderme, parénquima paligadico e lacu-
noso,

No caule foram feitos cortes nos 4 entrenos. Notou-se que o
aspecto geral do primeiro e do segundo, é cilindrico, comprimido, do
terceiro hexagonal e do quarto hexagonal cilindrico. Encontram-se do
apice 4 base peélos e estomatos, sendo mais numerosos no inicio, dimi-
nuindo progressivamente no final (base), atribuindo-se estefato ao alon-
gamento das celulas. A epiderme da parte a.picalé heterogenea, tornan-
do-se mais homogenea a medida que se aproxima da raiz. Tambem as
camadas de colénquima sao mais numerosas e espessas no épice, di-
minuindo paulatinamente até tornar-se minima, ou ausente, na base,
A endoderme esta presente do infcio ao fim, sendo que, no segundo en-
treno a quantidade de amido é maior,

O periciclo, antes visivel apenas na altura dos feixes, no
terceiro entreno destaca-se melhor, transformando o parénquima em
esclerénquima,

O floema de inicio indiferenciado, comega a tornar-se mais
nitido 2 medida que progride para a base.O procambio, no comego pou-
co destacavel no terceiro e quarto entrencaumenta o numero de cama-
das, e torna-se ma1s nitida entre os feixes vasculares.O xilema, antes
da estrutura prlmarla com vasos espiralados rodeados de parenqul—
ma, passa a ter estrutura secundaria a partlr doterceiroentreno, for-
mada por vasos pontuados rodeados de esclerenquima. No quarto en-
treno, o protoxilema comega a ser lisado.

Os feixes sao em numero de 12, do inicio ao fim, sendo que
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no primeiro entreno sao todos de tamanho semelhante alternados,por
uns em formaqao- no segundo feixes maiores alternam-se com meno-

res, porem, ainda véem-se alguns em formagao; no tercelro, ha uma
jungao dos ie:xes formados, e os que se akham em formagao desemrol—
vem-se, nao sendo mais vistos outros em formagao e tambem, a es-
trutura passa a ser secundaria; no quarto, apenas os feixes tomam for-
mas mais homogeneas e o protoxilema comega a ser lisado.

A medula sofre pouca transformagao.

O aspecto geralda raiz é cilindrico, com a epxderme e paren-
quima cortical formando o cortex. A endoderme ndo e identificavel.
O cilindro central é fechado, com aneis concentricos do periciclo, ﬂoe—
ma e xilema. A medula de n'ucm ainda ocupa grande volume, porem,
em cortes mais para a extremidade apresenta-se menor, e em forma

de cruz (tetrarca).
5. SUMARIO

Bste trabalhd é uma sintese taxonomica e anatomica da espe-
cle Galinsoga ciliata (Rafin.) Blake da familia Comgosita 9

Fez-se uma discussao resumida da posu;ao taxonomica desta
eSpecle ‘aliada a nome vulgar, descrigao, dlstrlbmgao geograflca, flo-
ragao, propagacao, utilidades e observat;oes.

A anatomia da planta foi feita atraves de seccao transversale
longitudinal da folha, caule e raiz.

A eplderme superlor da folha possui células maiores, com cu-
ticulas mais espéssas, estomatos em menor quantidade e mais compri-
midos que a inferior.

O caule, que geralmente apresenta 4 entrenos foi SBCCIOD& -
do em diferentes alturas e em todos os 4, fazendo-se uma comparagao
dos tecidos formadores.

Déste modo, tem-se a epiderme que de inicio possui celulas
heterogenea, torna-se mais homogenea. Estomatos e pélos diminuem
de quantldade do aplce para a base. O cortex, formado de colenqmma
e parenqmma tem predommlo inicial do primeiro, porem, no entreno
basilare formado exclusivamente de pareénquima, ou com umaso cama-
da de colénquima. A endoderme distingue-se melhor no segundo entre-
né, visto que apresenta graade quantidade de amido e ausencia de mea-

tos.

O estelo é iniciado com um periciclo constituindo exclusiva-
mente de parénquima que a partir do terceiro entreno apresenta-se es-
clerenquimatoso, O floema, inicialmente indiferenciado, comega a tor-
nar-se distinto, nos dois ultimos entrenos. O procambio, inicialmen-
tepouco distinto, transforma-se em cambio, a partir do terceiro entreno,
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O xilema, nos dois primeiros entrenos de estrutura primaria, adquire

secundéria, posteriormente,
Os feixes sao em numero de 12, de inicio ao fim, A medula

quase ndo sofre alteracao, ocupando grande parte do volume caulinar.,

A raiz é formada dos seguintes tecidos: epiderme, parénqui-
ma cortical, periciclo, floema, xilema e parenquima medular., A me -
dula, a princfpio ocupando grande volume nas regices mais préxi.mas
da extremidade, torna-se menor e em forma de cruz (tetrarca), ao pas-
so que a estrutura caulinar era dodecarca,

6. SUMMARY

This work deals with taxonomic and anatomical features of the
species Galinsoga ciliata (Rafin, ) Blake, a plant ofthe Compositae fami-
ly.

In addition tc its systematic position, common names, de-
scription, geographic distribuition, flowering, reproduction, uses and
some other observations are presented,

Anatomical studies were made on cross and longitudinal
sections of leaves, stems, and roots.

The upper epidermis of the leaf has larger cells, with ticker
cuticles, and less stomates than the lower one.

The stem was sectioned at different positions, in all the four
internodes which usually comprise, plant, and a comparison of the
tissueshas being made. The epidermis has at first heterogeneous cells,
becoming lately more homogeneous. Stomates and hairs decrease in
number from the apex toward the basis. This cortex is made of
parenchyma and collenchyma tissues, the latter being predominant in
the younger internodes, but in the basal internodes it remains restricted
to a single layer. The endodermis stands out in the second internode
from the apex for is great amount of starch grains and absence of
intercellular spaces.

The stele begins with a parenchymatous pericycle, which
from the third internode down becomes sclerenchymatous. The phloem
appears well differentiated in the last basal internodes.

The procambium, not very distinet at first, becomes a well
differentiated cambium from the third internode. The xylem has prima-
ry structure in the two younger internodes, and secondary structure in
the older ones,

The vascular strands are 12 in number all the way down
through the stem. The pith almost does not change, and comprises most
of the stem volume,

The root is made of the following tissues: epidermis,
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parenchymatous cortex, pericycle, phloem, xylem and parenchymatous
pith. The pith, which at first comprises the bulk of the root, becomes
relatively smaller and cross-shapéd (tetrarch) near the basis, in con-
trast to the stem, which is dodecharch,
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8. LEGENDAS DAS FIGURAS

FIG. 1 - Galinsoga ciliata (Rafin,) Blake e G, parviflora Cav. mos-
trando todos os detalhes importantes na separagao das duas

especies.

FIG. 2 - Nervuramediana ouprincipal da folha, Corte transversal mos-
trando a epiderme cutinizada, parenquima ¢ feixe colateral.

FIG. 3 - Nervuramedianaou principal da folha, Corte longitudinal tan
gencial, mostrando epiderme, o tecido parenquimatosoe pe-
los uniseriados, em grande quantidade.
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FIG. 4 - Epiderme da folha. Corte longitudinal tangencial da face supe-
rior, mostrando as celulas com paredes sinuocsas e estomatos

sem orientagao e comprimidos.

FIG. 5 - Epiderme da folha. Corte longitudinal tangencial da face in-
ferior, mostrando celulas menores que a anterior e os esto-
matos mais circulares.

FIG. 6 - 19 entreno do caule. Corte transversal. Aspecto parcial.

FIG. 7 - 1° entreno do caule. Corte transversal, mostrando epiderme,
base de um pelo, e cortex.

FIG. 8 - 1° entreno do caule, Corte transversal, mostrando epiderme,
colenquima, parenquima,

FIG. 9 - 12 entreno do caule, Corte transversal, mostrando a epider-
me com pélo uniseriado e estomato.

FIG.10 - 19 entreno do caule, Corte transversal, mostrando a epider-
me, cortex, feixe libero-lenhoso.

FIG.11 - 19 entreno do caule,

FIG,12 - 1?9 entreno do caule, Corte transversal, mostrando um feixe
libero-lenhoso com estrutura primaria.

FIG.13 - 22 entrenoc do caule. Corte transversal, Aspecto parcial,
FIG.14 - 32 entreno do caule. Corte transversal, Aspecto parcial,

FIG.15 - 32 entreno do caule. Corte transversal. Aspecto parcial po-
rém principalmente a medula, que ocupa a maior parte da es-
trutura.

FIG.16 - 3°2 entreno do caule. Corte transversal, mostrando epiderme,
cortex, endoderme e periciclo.

FIG. 17 - 3° entreno do caule. Corte tramsversal, mostrando “epider -
me com pélos e cortex formado de colénquima e parenquima.

FIG.18 - 3% entreno do caule. Corte transversal, mostrando endoderme,
periciclo, floema, procambio intrafascicular, xilema.
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19 - 32 entreno do caule.

- - % — - .
20 - 3% entreno do caule. Continuagao do anterior, mostrando xile-
ma com estrutura secundaria.

21 - 39 entreno do caule. Corte transversal, mostrando um feixe
libero-lenhoso primario.

22 - 49 entreno do caule. Corte transversal. Aspecto parcial,

23 - Raiz, Corte transversal, mostrando a estrutura, particular-
mente uma ramificagao de raiz secundaria.

24 - Raiz. Corte transversal mostrando a regido do xilema.

25 - Desenho esquematizado do caule na altura do 49 entrenc em
corte transvérsal: ep = epiderme; co = colenquima; en = en -
doderme; pe = periciclo; pa = parenquima cortical; ca = cam-
bio; me = medula; fl = floema; xi = xilema.

Nota: As microfotografias foram ampliadas, aproximadamente, 52 e

325 vezes.
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