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1. INTRODUGAO

O vegetal, ao de senvolver se num solo, esta sujeuto as
variagoes de caracteristicas quimicas, 2 medida que asraizes
crescem e se aprofundam (17).

Algumas dessas variagoes podem ser corrigidas, fa-
zendo-se a calagem, prat1ca que tem a finalidade de, dentro de
uma faixa onde ha maior predommancm de raizes, uniformizar
essas caracteristicas (5, 23).

Desta maneira, espera-se que,durante e apos o per1o-
do de crescimento vegetativo, se_]a esta camada a mais unifor-
me posswel em relagao a pH, calcio, magnesm, potassio, ma-
teria organica e fosforo, entre outras caracteristicas (1,2, 22)

Com a calagem,a alteragao e associada primeiramen-
te ao pH do solo, seguindo-se as variagoes dos teores de cal-
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cio e magnésio. Estes elementos, aléem de terem seus teores
aumentados, podem movimentar-se e serem lixiviados, gra-
cas a solubilizagao de seus compostos no solo (3, 4, 8, 9, 11,
14). Contudo, alguns autores nao tiveram evidencia deste fe-
nomeno (7, 15).

Tambem os teores de potafssio podem ser alterados com
a calagem, sendo esta alteragao devida tanto ao antagonismo
entre este elemento e os existentes no calcario,assim como a
elevacao da capacidade de troca do solo, provocando aumento
na intensidade de retengao de potassm (2, 6, 19).

Normalmente, o fosforo morgamco aumenta a maiores
profundidades, comportamento contrario ao de fosforo orgam—
co (2, 13, 14). A forma. inorganica do fosforo pode aumentar
ou diminuir, de acordo com a quanndade de calca.rm que for
adicionado ao solo. Se a dose de calcario aplicada for peque-—
na, havera aumento do teor de fosforo 1norgamco, porem, a-
contecera o contrario se a dose de calcario for alta (10,14,18,
21),

. A calagem favorecetanto a decompomgao doa reeuduos
organicos como faz crescer a mineralizagao da mater1a orga-
nica. No primeiro caso, ha um aumento do teor de materia or-
ganc:La no solo, e no segundo uma chmmmgao (12, 20),

Com este trabalho, procurou-se obter dados que mos-
trem as relagoes existentes entre ca.lcarlo aphcado a lango no
solo e os niveis de pH, calcio, magnésio, matéria organica e
fosforo em duas profundidades e em duas diferentes eépocas de
amostragem,

2. MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram instalados em solo Aluvialtex-
tura argilosa. Foram selecionados dois locais, um na Subesta-
cao Experimental do Ministério da Agricultura, no Municipio
de Rio Po’mba. e outro na fazenda Vargem Grande, Municipio
de Muriae, Utilizou-se um delineamento fatorial5 x 5 x 5 com-
posto modificado, com 21 tratamentos, distribuidos ao acaso,
e tres repeticoes.

Nestes ensaios, fez-se, a lango, a aplicacao de calca-
rio dolomitico (valor neutrahzante de 80%), com antecedencia
de 30 dias do plantio. N1trogemo, fosforo e potasilo foram a-
plicados no plantio sob a forma de sulfato de amonia, super-
fosfato simples e cloreto de potassio, respectivamente. Nas
parcelas experimentais, plantou-se feijao e os dados colhidos
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serviram para outros estudos.

Asdosesde calcario usadas foramasde 0, 1.500, 3.000,
4,500 e 6. 000 kg por hectare,

Com afmahdade de determinar o efeito do calcario so-
bre as caracteristicas do solo estudadas, foram realizadas a-
mostragens do solo em duas epocas diferentes: uma por oca-
siao do plantio e, a segunda, na epoca da colheita. Tanto num
caso como noutro, a amostragem foi realizada a dez e a vinte
centimetros de profundidade. As amostras de solos foram to-
madas entre os sulcos de plantio, tendo sido feito um cami-
nhamento erratmo dentro de cada parcela expenmental (25).

O pH em agua (1:1) e os teores de materia organica (16)
foram determinados para todas as amostras. Estas foram tam-
bem submetldas aanalises qu1m1cas para determmagao de cal-
cio, magnésio, fosforo e pota.sslo, apos a extragao ac1da, u-
sando-se mistura de acido sulfurico (0,025N) e acido cloridrico
(0, 05N) (24).

Uma amostra representativa da camada aravel foi re-
tirada no local de cada experimento, antes da aduba;a.o ecala-
gem. Estas amostras foram analisadas e os valores obtidos
estao no quadro L,

QUADRO 1 - Valores medms de pH, materia orgamca (%) fos-
foro (ppm)s potassm, calcio e magneslo (aq mg/
100g), de solos de Rio Pomba e de Muriae.

Local pH M.O. P K Ca Mg

Rio Pomba 6,23 2, ?B 1; 99 0,30 72 20 1,80
Muriaé 6,75 3,03 1,97 0,20 6,60 0,83

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As med1as dos dados das_ determlnagaes de pH, calcio,
magnesio, potassio, matéria organica e fosforo estao nos qua-
dros 3, 4, 5, 6. 7 e 8, respectivamente. Estes dados foram
analisados estatmtmamente. e osvaloresdos quadrados medios

das causas de vanagao estao no quadro 2.
Pela analise do quadro 2,percebe-se que 0s valores de
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QUADRO 2 - Quadrados médios da analise de variancia dos dados relativos a pH, fdsforo, mag

- > - * - . - P - | . -, .
nesio, potassio, calcio e materia organica, de solos de Muriae e Rio Pomba

MURIAE

C. Variacao G.L pH P Mg K Ca M. O,
Epoca 1 56,19 ++ 291, 43 67358, TO++ 466, 86 164833, 00 28310, 40 ++
Repetigao 2 104,82 ++ 19399, 70 5773,01 76,10 89729, 80 11451, 90
Profundidade 1 1275, 75 ++ 160161.00 ++ 144768,00++ 4201, 75++ B8697000,00++ 65443, 30 ++
Ep. xProf. 1 6,67 4400,03 3811, 11+ 383,75 96643, 70 744,00
Tratamentos 20 8, 54 6683, 11 13593, 50++ 195,19 363793, 00 3001, 17
Ep. x Tratam. 20 9,21 4041,55 13912, 80++ 203,86 165146, 00 1303, 87
Prof. x Tratam. 20 6. 38 4155, 90 1524,004+ 110,94 168847, 00 2728, 06
Ep. x Prof, xTratm. 20 3, 10 5489.60 16631, 80++ 121,32 136861, 00 1160, 82
Erro 166 10,62 6559, 77 1451, 22 174,00 152289, 00 1900, 12
Total 251

RIO POMBA

C. Variagao L pH P Mg K Ca M. O,
Hm..unw 1 272714,00++ 175011,00 ++ BH6691.50++ 256,01 357, 14 2539, 68 ++
Repetigao 2 371911,00++ 106467.00 ++  B488,584 23,22 1320,63 719, 73 ++
Profundidade 1 11481600,00++ 40002, 40 4+ 118126,00+4+ 137,28 T 77 7189, 34 ++
Ep. x Prof, 1 3003, 57 4316, 86 324,58 311 12292, 00 825, 14 ++
Tratamentos 20 181597, 00 ++ 2392, 43 2024, 93 18, 48 3238,61 270, 26 ++
Ep. x Tratam, 20 8656, 30 3575, 48 957,01 6,97 2119, 64 29,73
Prof. x Tratam. 20 91231, 70 + 2915, 65 1079, 43 11,99 1673, 61 31, 76
mu@. % Prof, xTratam. 20 6025,21 1842, 28 1082, 54 6,56 2672, B9 10, 84
Erro 166 25124, 20 3111,67 1210,69 109, 24 10490, 11 62, 41
Total 251
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pH diferiram significantemente em relagao a época eproiundl-
dade de amostragem, nos dois locais, e apenas em relagao a
tratamento em Rio Pomba. Comparando os valores medios dos
do:.s locais, o pH de Rio Pomba foi sempre inferior ao de Mu-
riaé (quadro 3).

As quantidades de calcario, que foram aplzcadas, al-
teraram mais o pH do Rio Pomba do que o de Muriaé, p0531—
velmente em razao daquele local ter o pH inicial mais ba:l.xa
(quadro 3). As quantidades maiores provecaram um acresci-
mo de 0, 32 unidades de pH, em Rio Pomba,a uma profundida-
de de 10 cm, porém, nao se verificou o mesmo em relagao a
profund1dade de 20 cm. Do mesmo modo, 4. 500 e 6. 000 quilos
de calcario alteraram mais o pH (cerca de tresvezes rna.zs) do
que a dose de 3. 000 quilos por hectare, O pH, em Muriaé, mos-
trou uma variagao de 0,27 a 0,09 unidades.

Muito embora o0s valores de pH de Rio Pomba tenham
sido inferiores aos de Muriaé, 0s teores de ca1c1o mostraram
comportamento inverso, isto ¢, os teores meédios deste ele-
mento, em Rio Pomba, foram mamres do que os de Muriae,
com excegao apenas para a segunda epoca de amostragem no

maior nivel de calcario apllcado.

A anahse de variancia (quadro 2) dos teores de calcio
mostrou sxgnlflcanma. quando a causa de variacaofoi a profun-
didade. Percebe-se que os valores de calcio (quadro 4) nao di-
feriram nos dois locais testados, e as maiores quantidades de
calcario que foram aplicadas naoconseguiram alterar o teor de
calcio no solo, em nenhuma das possibilidades testadas, Per-
cebe se, tambem, que as doses nao afetaram o teor de calcio
a profundidade de 20 cm, o0 que vale dizer que nao houve movi-
mento descendente pronunciado de calcio, o que concorda com
resultados relatados na literatura (15).

Esta lentidao na lixiviagao de calcio, comprovada pela
constancia de diferenga entre osteores de calcionas duas pro-
fundidades, nao permitiu que houvesse uma uniformizagao nos
teores daquele elemento no solo, até a profunchda.de de 20 cm,

Este comportamento do calcio, pos sivelmente, foi con-
seqiienc:l.a da nao solubilidade dos compostos de ca1c1o existen-
tes no solo ou adicionados na forma de carbonato de calcio, con-
forme Ja foi observado (8, 11), ou entao foi devido ao tempo re-
lativamente curto para que todas as reagoes tivessem lugar
(12, 15).

O teor de calcio correlacionou-se significativamente
com os valores de pH apenas na primeira amostragem,a pro-



QUADRO 3 - Valores medios de pH nos locais testados, con-
forme a quantidade de calcario aplicada, época
e profundidade de amostragem de solo

Quanti- Profun- Epoca de Amostragem
dade de didade

calcario de amos ) 12 . 22
{kg/ha) tragem Rio 2 Rio >
(cm) Pomba Muriae Pomba Muriae
0 10 6,14 6,95 6,54 6,90
20 6,24 6,58 6,53 6,57
1.500 10 6,29 6,88 6,39 7,03
20 6,23 6, 38 6,37 6,47
3. 000 10 6,42 6,82 6,53 6,91
20 6,27 6,36 6,47 6,47
4. 500 10 6,42 6,99 6,73 7.09
20 6,28 6, 44 6, 46 6,58
6.000 10 6. 48 6,85 6, 80 6,98
20 6, 30 6,39 6,28 6,52

fundidade de 10 cm. em R1o Pomba.

Os teores de magnesio (quadro 5) sofreram influencia
da época e da produndidade de amostragem nos dois locais, e
apenas em relacao aos niveis de calcario, em Rio Pomba.

Quando se estudouo efeuto da profundidade de amostra-
gem sobre os niveis de magnesio, verificaram-se valores
maiores na amostragem a 10 cm, na primeira epoca, para os
dois locais. Todavia, 1sto nao se repetiu na segunda amostra-
gem. Nesta, com excecao de um caso para Rio Pomba, os va-
lores de magnesm foram maiores a 20 cm do que a 10 cm, o
que sugere maior movimento de magneslo atraves do perfil,
Nao se venﬁ.cou o0 mesmo em Muriae, merce da maior quan-
tidade de calcario que foi aplicada, Para este local, na segun-
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da epoca e a 20 cm de profundidade, os valores de magnésio
foram sempre inferiores aos de 10 cm.

Comparando os dados de magnesm e de calcio {quadrOS
5 e 4], percebe- se que houve, de modo geral, uma diminuicao
do nivel de magnesw. _enquanto o de calcio aumentou, muito
embora estavariagao nao tenha sido analisada estatisticamen-

te.

QUADRO 4 - Valores meédios de calcio (eq. mg/100g) nos lo-
cais testados, conforme a quantidade de calcario
aplicada, epoca e profundidade de amostragem

de solo

Quanti- Profun- Epoca de Amostragem

dade de didade 12 22

calc:no de amos Rio Rio

(kg/ha) ttagern Pomba Muriaé Pomba Muriaé
(cm)

0 10 7,25 6,48 7,47 7, 40

20 5,10 4, 64 5,91 5,04

1.500 10 8,21 7, 48 8,61 8,07
20 4, 88 4,12 5,83 5,20

3.000 10 10,51 8,21 10, 96 9,22
20 5,35 4,18 6, 41 5,33

4. 500 10 10,11 10, 26 11,89 10,02 .
20 6,36 4,71 6,82 5,69

6.000 10 12,71 11, 48 13,31 14,17
20 5,51 4,88 6,13 6,21

O potassio {quadrn 6) mostrou um comportamento bem
diferente em relagao ao local estudado. Em Rio Pomba. os te-
ores foram maiores quando sefez a amostragem a profundida-
de de 10 cm, na primeira época.
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QUADRO 5 - Valores médios de magnésio (eq. mg/100g) nos
locais testa.dos, conforme a quantidade de calca-
rio aplicada. época e profundidade de amostra-

gem de solo

Quanti-  Profun- Epoca de Amostragem

dade de didade 12 22

calcario de amos Rio Rio

(kg/ha) tragem Pomba Muriaé Pomba Muriaé

(em)
0 10 1,81 0,94 1,44 0,93

20 1,54 0, 35 1,52 0,52

1.500 10 1,52 0,96 1,43 0,84
20 1,30 0,66 1,58 0,57

3. 000 10 1,48 0,90 1,42 0,93
20 1,44 0,83 1,57 0,58

4, 500 10 1,78 1,36 1,57 1,08
20 1,61 0, 45 1,48 0,49

6.000 10 1,22 0,82 1,50 1,02
20 1,28 1,01 1,74 0,58

Em Muriae, os teores de potéssio al0 cm mostraram-
se superiores, aumentando na segunda amostagem. Este com-
portamento, possivelmente, foi devido ao efeito do calcio ou
do magnesio, Contudo, a analise estatistica nao mostrou efei-
to significante das doses crescentes de calcario, no comporta
mento do potassio no solo.

Parece que prevalece, para Munae. o efeito da cala-
gem sobre .a maior retengao do potas sio, isto em c0nseqtien-
cia de ter este local menor quantidade de calcio do que o ou-

tro local.
Os teores de materia organica, em Rio Pomba, varia-
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QUADRO 6 - Valores medios de potassio (eq.mg/100g) nos lo-
cais testados, conforme a quantidade de calcario
aplicada, epoca e produndidade de amostragem de

solo
Quanti-  Profun- Epoca de Amostragem
dade de didade /g 25
calcario de amos Ri6 Rin
(kg/ha) tragem Pomba Muriaé Pomba Muriae
(cm)
0 10 0,32 0,22 0,23 0,24
20 0,19 0,14 0,15 0,18
1.500 10 0,30 0,20 0,19 0,22
20 0,15 0,14 0,14 0,19
3.000 10 0,29 0,22 0,20 0,30
20 0,14 0,14 0,12 0,24
4. 500 10 0,32 0,23 0,21 0,23
20 | 0,16 0,13 0,14 0,13
6.000 10 0,28 0,23 0,17 0,23
20 0,19 0,12 0,11 0,16

ram conforme a epoca de amostragem, sendo maiores os va-
lores na segunda amostragem, Do mesmo modo, houve diferen-
¢a significativa para a profundidade, verificando-se valores
mais altos quando a amostragem fo1 efetuada a 20 cm. B ra-
zoavel supor que isto seja devido a maior qua.ntldade de resi-
duos vegetais observados neste local, como ja foi sugerido pe-
lo trabalho de HAMILTON et th (12).

As quantidades de calca.no aplicadas em Muriaé, in-
fluenciaram os teores de ma.ter:.a organica {quadro 7). Houve
uma relacao inversa, isto €, maiores aphcagoes de calcarw
resultaram em menores teores de materia orgamca. posswel-
mente pela intensificacao da mineralizacao da materia org ini-
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QUADRO 7 - Valores médios de matéria organica (%) nos lo-
cais testados, conforme a quantidade de calcario
aplicada, época e profundidade de amostragemde

solo

Quanti- Profun- Epoca de Amostragem

dade de didade 12 2a

calcario de amos Hin Rio

(kg/ha)  tragem  pomba  Muriaé Pomba Muriaé
(em)

0 10 . 2,81 2,71 3,28 ,

20 2,65 3,37 2,76 2,18

1.500 10 2,81 3,05 3,02 2,45
20 2,36 2,56 2,67 2,21

3.000 10 2,68 2,72 3,10 2,50
20 2;20 2,59 2,81 2,28

4.500 10 2,85 2,89 3,16 2,67
290 2,24 2, 39 2,71 2,44

6.000 10 2,78 2,66 3,15 2,30
20 2527 2,53 2,63 2,24

ca (2, 22).

Osteores de fosforo num e noutro solo foram relativa-
mente altos, principalmente em Rio Pomba, que se mostrou
superior, em quantidades de fdsforo, a Muriae. Estes dados
sao mostrados no quadro 8.

Nos dois locais, o teor de fosforo foi maior nas amos-
tras tomadas a 10 cm do que nas de 20 cm de profundidade, As
quantidades de calcario nao modificaram osteores de fosforo,
permanecendo uma‘diferent;a significativa em favor da teste-
munha. Houve tambem diferenca significativa para osteores de
P, quando se comparou as duas epocas, no caso de Muriae,
tendo sido maior com o passar do tempo. A influencia, neste
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QUADRO 8 - Valores medios de fdsforo (ppm) nos locais testa-
dos, conforme a quantidade de calcario aplicada,
epoca e profundidade de amostragem de solo

Quanti- Profun- Epoca de Amostragem
dade de didade 12 2a
calcario de amos Rio Rio
(kg/ha} tragem Pomba Muriae Pomba Muriae
(cm)
0 10 21,3 16,5 . 6 21,3
20 18,2 14,1 14, 4 19,6
1.500 10 24,6 15,6 26,9 21,6
20 | g 16,2 17,8 17,9
3.000 10 26,3 17,1 22,1 23,9
20 18,5 14,2 16,6 19, 4
4. 500 10 24,1 15,3 24,5 2150
20 18,6 14,9 23,9 18,1
6.000 10 23,1 15,3 24,1 2250
20 19,5 &5 G | 18,9 19,2

- s - - -
caso,deve estar relacionada a solubilidade das formas de fos-
foro, conforme mostram os dados obtidos por outros autores

(14, 18, 21).

4, RESUMO E CONCLUSOES

Para obter dados que mostrem 2 relacao entre doses
de calcario aplicadas ea variagao dos n1ve1s de pHe dos teores
de calcio, magnegm.potassm, materia orgamca e fosforo, ins—
talou-se em dois locais diferentes da Zona da Mata de Minas
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Gerais, porem, num mesmo tipo de solo (Aluvial textura argi-
losa), dois fatoriais incompletos, onde uma das variaveis foi o
calcario aplicado nos niveis de 0, 1. 500, 3. 000, 4. 500 e 6,000
quilos por hectare.

Asdoses de calcarm aplicadas alteraramos nwe:.s das
var1a.ve1s estudadas, porem, modificaram igualmente estesva-
lores as profundidades del1l0 e 20 cm. Deste modo, permanece-
ram constantes as diferencas entre os valores, quandoas amos-
tragens foram feitas a 10 a 20 cm,

Houve lixiviagao mais intensa de magne siodo quede ou-
tros elementos, chegando a verificar-se teores mais elevados
de magne sio a profundidade de 20 cmdo que 210 cm. O potassio
e a matéria organicativeramteores menores na segunda amos-
tragem em um local, mas aconteceu o contrario no outro, Os
niveis de fosforo aumentaram sobo efeito do calcario nos dois
locais e nas duas profundidades de amostragem, porem, a di-
ferenca entre as duas profundidades permaneceu constante.

5. SUMMARY

A study was initiated to examine the relationship between
the levels of lime applied and the variation in the pH of the soil
and levels of calcium, magnesium, potassium, organic matter
and phosphorus. Two experiments were laid out in the same
soil (Aluvial textura argilosa), in two locations of the Zona da
Mata, Minas Gerais. The experimental design was an incom-
plete factorialand one of the variables studied was lime which
was applied at the levels of 0, 1. 500, 3.000, 4. 500 and 6,000
‘kg/ha.

The levels of lime used affected the levels of the other
variables studied, however, the values measured were equally
modified atthe 10 and 20 cm depths, Asa consequence the differ-
ences between the values remained constantwhen samples were
taken at the 10 and 20 cm depths.

Magnesium leached more than the other elements studied,
reaching higher values at 20 cm thanl0 cm of depth. Potassium
and organic matter had smaller values in the second sampling
in one location and larger in the other location. The levels of
phosphorus increased in the presence of lime in both locations
and at both depths of sampling, but the difference between the
two depths of sampling stayed constant.
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