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1, INTRODUGCAO

O estudo dos produtos da mandioca (Manihot utilissima Pohl)
interessa a varias regioes do globo, principalmente para as de cli-
mas tropicais, onde esta planta encontra condigoes favoraveis a seu

cultivo.
Da industrializacao das raizes de mandioca para extracao do

polvilho, resulta um .subproduto vulgarmente chamado "raspa de man-

dioca'", fste residuo, bastante comum em algumas zonas do Estado de

Minas Gerais, onde e vendido a pregos modicos, 6 usado na alimen-
tacao de suinos, em substitui¢do ao milho,

O farelo de soja,uma das fontes de protefua mais importantes

para suinos, quando incorporado a uma racao rica em raspa de iuan-
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d1oca nao eleva o teor de metionina ao nivel exigido pelos leitoes.,
Daf a necesmdade de serem feitas pesquisas sobre os efeitos da adi-
¢ao de metionina a ragao em que a raspa de mandioca figure em ele-
vada dosagem.

A mcorporagao de gordura ao farelo de raspa, aparentemente,
melhora seu estado fisico, palatabilidade e eficiéncia fisiologica.

Opresente trabalho tempor objetivo verificaro efeito da subs-
tituicao do milho pela raspa de mandioca, com suplementagao de gor-
dura e metionina, medido em térmos de ganho de peso, consumo de
alimento, eficiencia alimentar e qualidade da carcaca.

2. REVISAQ DE LITERATURA

Tem sido realizadas varias pesquisas coma finalidade de me-
lhorar os resultados do emprego de produtes e subprodutos do bene-
ficiamento da raiz de mandioca na alimentagao dosanimais domesti-
cos,

VOGT (12), baseado em ampla revisao blblzografma afirma
que os bons resultados da mandioca, quando incorporada a dieta do
homem e dos animais, sao conseqliéncia de seu alto teor de amido e
elevado indice de digestibilidade.

TORRES (11), relatando dados experimentais, informa que a
raspa de mandioca inclufda na racao, ao nivel de 15%, como subst1tu-
toparcial do milho, contribui para aumentar os ganhos de péso de suf-
nos em crescimento e engorda. :

BARBOSA et alii (2) estudaram o efeito da substituicao par-
cial ou total de residuo de trlgo pela raspa de mandioca, acrescida de
forelo de amendoim, em ragao de suinos em crescimento. Os resul-
tados encontrados naorevelaram diferencas significativas entre os tra-
tamentos, quanto a ganho de péso, eficiéncia alimentar e consumo de
alimento.

ALBA (1) relata um experimento com suinos de engorda em
que a raspa de mandloca, usada na dosagem de 50% da rac;ao produ-
ziu menor conversao alimentar e maiores ganhos de péso que o mi-
lho.

PEIXOTO e ISLABAO (8) observam que a substitui¢ao da me-
tade do milhopor farinha de mandioca (38% da racao) implica em me-
lhoria de ganho de péso e eficiencia alimentar.

OYENUGA (6), num experimento com suinos em crescimento
e engorda, balanceou tres racoes, tendo como principal fonte de car-
boidrato, respectivamente, sorgo, mandioca crua e mandioca cozida.
Nao foi encontrada diferenca mgmfmatwa entre os trés grupos de ani-
mais, relativamente a ganho de peso, eficiéncia alimentar e retengao
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de nitrogenio.

PEIXOTO (7), estudando a viabilidade de substituigao total do
milho como fonte de energia para suinos,  concluiu que a farinha de
mandioca, nas condicoes de seu trabalho, produziu resultados infe-
riores quantoa consumo alimentar, ganho de péso e eficiéncia alimen-
tar.

SOARES (10), trabalhando com pintos, procurou obter no fare-
lo integral de raspa de mandioca uma fonte de carboidrato para substi-
tuicao do milho. As substituigoes foram realizadas gradativamente,
(6, 12, 18, 24, 30, 36 e 42%) por uma mistura que apresentava o mes-
mo teor protéico, constituida de farelo integral de raspa de mandio-
ca e farelo de soja tostado. O autor concluiu que:

1. o consumo de racao foi bastante uniforme até o limite de
30% de substituicao;

2. a eficiencia alimentar foi melhor nas ragoes corresponden-
tes as doses de substituigao no intervalo de zero a 30%;

3. segundo analise de regressao, a dose de substituicao que
produziu maior ganho foi a de 10, 36%.

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido num abrigo de 16 compartimentos, 8
em cada lado, separados por um corredor central. Foi usado delinea-
mento experimental de blocos ao acaso, com 5 tratamentos e 3 repe-
tigoes, Para a distribuicao dos animais nos diversos tratamentos e
repetiqoes levou-se em consxderagao péeso, sexo e ninhada.

Os animais utilizados, em numero de 45, eram mestiqos da
raga Duroc, com 96 dias de idade media, na epoca do inicio do expe-
rimento. Os ingredientes basicos usados nas ragoes estao indicados
no quadro 1. Por motivo de ordem pranca, ligado a problemas de a-
quisicao de matena-prlma, foram utilizadas duas amostras de farelo
de soja ~ A e B. As ragoes ministradas, ateé 50 kg de péso vivo (mé-
dia do lote), foram preparadas com farelo de soja A e aquelas ofere-
cidas apés aquéle limite de péso com o farelo de soja B.Os teores de
protema bruta dessas racoes foram de 15 e 13%, reSpectlvamente.

Os tratamentos (I, I, I, IV, V) diferiram, basicamente, ape-
nas quanto aos teores de milho, raspa de mandioca, farelo de soja,
gordura e metionina das ragoes (quadros 2 e 3).

Gordura de porco foi adicionada em quantldade suficiente para
equiparar o teor de extrato etereo das ragoes. Para o calculo da me-
tionina complementar, seguiu-se a mesma or1entaqao dada para gor-
dura, tomando-se por base os teores de metionina e cistina do farelo
de soja e do milho, dados por CUNHA (4).
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QUADRO 1 - Composicdo dos farelo de soja, milho e raspa de man-
dioca usados nas ragoes experimentais*

Farelodesoja . Raspa de

A B Milae mandioca
Materia séca (%) 90, 30 90, 59 90, 96 87,02
Proteina bruta (%) 42,06 48, 00 8, 47 1,76
Extrato etéreo (%) 2,57 1,59 4,30 0,74
Fibra bruta (%) 5,81 6,07 1,97 5,96
Cinza (%) 6,14 5,58 1,52 5,64
E.N.N. (%) 33,72 29, 35 75,70 72,92
Energia bruta

(Keal/kg) 4.160 4,216 4, 045 3,287

* Analises realizadas no Laboratorio de Nutrigao Animal do Instituto
de Zootecnia,

Os suinos, pesados individualmente de 14 em 14 dias, ao atin-
girem o péso de 90 a 100 kg eram abatidos, apos jejum de 24 horas.

Apo6s o abate, os lados das carcacas eram pesados e levados
a camara frigorifica, onde permaneciam 24 horas, a temperatura de
30C, para as necessarias determinacoes.

Com a finalidade de obter dados a respeito da influencia das
ragoes experimentais sobre a natureza da gordura do corpo, deter-
minaram-se os indices de iodo da gordura das carcagas, a partir de
amostras retiradas entre a quarta e ultima costela.

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

O péso medio final dos animais foi de 95 kg. Dois animais fo-
ram retirados do experimento, em razao de terem apresentadoabces-
so na perna e umbigo, quando a média do lote atingiu 50 kg de peso
vivo,

Os ganhos medios, diarios, por tratamento e por lote sao in-
dicados nos quadros 4 e 5. Os efeitos da adigao de gordura e metioni-
na as racoes dé raspa de mandioca, no ganho de péso, podem ser ob-
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QUADRO 3 - Composigao das ragoes com 13% de ﬂwcammbm

200

Ingredientes I 1 meﬁmnuwm_wﬂum v v
Farelo de soja B (%) 11,91 24,40 24, 40 24,55 24,55
Milho (%) 85, 99 = " 5 .
Raspa de mandioca (%) - 73,50 73, 38 70,35 70,23
Conc. de vitaminas e minerais (%) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Fosfato bicalcico (%) 1,50 1,50 0,50 1,50 1,50
Gordura (%) - - - 3,00 3,00
Metionina (%) = - 0,12 = 0,12
Sal comum (%) 0,50 0,50 0, 50 0,50 0, 50
Total 100, 00 100,00 100, 00 100,00 100, 00
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QUADRO 4 - Ganho de péso médio diario, por lote e média geral, por
tratamento, em quilograma por animal, até 50 kg de p§~

50 vivo
Repeticoes Tratamentos
I II 1o v v
Ganho Diario Médio (kg)
I 0,611 0, 460 0, 597 0, 498 T3y
i 0,533 0,563 0, 642 0, 470 0,714
104 0,661 0,460 0, 599 0,513 0,645
Media 0,602 0,494 0,613 0, 494 0,699

QUADRO 5 - Ganho de péso meédio diario, por lote e media geral, por
tratamento, em quilograma por animal, ap6s 50 kg de pe-

S0 vivo
Repeticoes Tratamentos
I II III v \'
Ganho Diario Médio (kg)
2k 0, 954 0, 845 0, 856 0, 866 0, 868
I 0,795 0, 857 0,738 0, 877 0, 880
111 0, 870 0, 809 0,706 0,769 0, 748
Média 0,873 0, 837 0,767 0, 837 0, 832

servados nos quadros 6 e 7,

_Estes resultados mostram o beneficio da adi¢iio de metionina
as racoes de raspa de mandioca, durante a prnnelra fase de cresci-
mento, quando o farelo de soja figurava como unica fonte de proteina.,
A analise estatistica revelou efeito significativo ao nivel de 19 para
a metionina adicional,
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QUADRO 6 - Efeito da adicao da gordura emetlonma as raqoes de ras-
pa de mandioca, no ganho de peso médio diario, em qui-

lograma por animal, ate 50 kg de peso vivo

Gordura HMetionina Media Testemunha
Nao Sim (milho)
Ganho Diario Médio (kg)
Nao 0, 494 0, 613 0, 554 -
Sim 0, 494 0, 699 0, 596 -
Média 0, 494 0, 656 - 0, 602

QUADRO 7 - Efeito da adigao da gordura emetlonma as ragoes de ras-
pa de mandioca, no ganho de peso medio diario, em qui-
lograma por animal, apos 50 kg de péso vivo

Gordura Metionina Meédia Testemunha
Nao Sim (milho )

Ganho Diario Médio (kg)

Nao 0, 837 0, 767 0, 802 =
Sim 0, 837 0, 832 0, 834 =
Media 0, 837 0, 800 - 0,873

Confirmando os resultados de PERRY et alii (9), a adigao de
gordura as ragoes de raspa de mandioca nao revelou efeito significa-
tivo no ganho medio dnarlo

Apos 50 kg de péso vivo as racoes a base de raspa de mandio—
¢a, nao suplementadas com metionina, propiciaram aumento de péso
medio diario ligeiramente superior as que receberamo referido ami-
noacido (quadro 7), porem, as diferencas nao foram estatisticamen-
te significativas. fiste resultado explica-se pelo trabalho de BECKER
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et a111 (3), segundo o qual apos 50 kg de péso vivo, as exigencias de
suinos em metionina $30 menores.

Considerando toda a extensao do periodo experimental, veri-
fica-se que a adicaode metioninaas racoes de raspa de mandioca con-
tribuiu para melhorar (P <0,01) o ganho medio diario.

Consumo e eficiéncia das racoes. A adicao de metionina as
racoes de raspade mandioca 1mphcou em aumento 51gn1fmante (P <n,01)
do consumo médio diario ate 50 kg de peéso vivo. Apos ésse limite
de péso vivo a adigao de metloruna nio exerceu, entretanto, efeito
significativo no consumo de ragao Isto, provavelmente ocorreu em
conseqliéncia de as ragoes nao suplementadas com metionina serem
suficientes neste aminoacido, para as ex1genclas dos animais no re-
ferido perfodo de crescimento. As racoes com raspa de mandioca, nao
suplementadas com metionina, apresentaram-se deflclentes com e-
feitos desfavoraveis sobre o crescimento e conversao ahmentar.

A mcorporagao de gordura, ao nivel de 2, 55%, as racoes dos
tratamentos IV e V nao apresentou efeito 51gn1f1cat1vo no consumo a-
limentar até 50 kg de péso vivo. Do mesmo modo nao foi observado
efeito szgmfwailvo da gordura adicional (3%) no consumo de racao apos
50 kg de peso.

Os efeitos da adicao de gordura e metionina na eficiencia ali-
mentar podem ser observados nos quadros 8 e 9.

QUADRO 8 - Efeito daadicao de gordura e metionina as racoes de ras-
pa de mandioca, na eficiencia alimentar, até 50 kg depe-

s0 vivo
Gordura E\a[etlonma Media Testemunha
Nao Sim (milho)
Eficiéncia Alimentar”®
Nao 3, 38 3,14 3,26 -
Sim : 3,07 2.7 2, 89 -
Media 3.08 2,92 - 2,67

* Kg de racao/kg de ganho de peso
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QUADRO 9 - Efeito da adicao de gordura emetionina as ragoes de ras-
pa demandioca, na eficiéncia alimentar, apos 50 kg  de

péso vivo
Gordura Metionina Media Testemunha
Nao Sim (milho)
Eficiencia Alimentar®
Nao 3,95 4,19 4,07 -
Sim 8, 77 3, 84 3, 80 -
Media 3, 86 4, 02 = 3,48

* Kg de ragio/kg de ganho de peso

Até os 50 kg de péso vivo, a adicao de metionina revelou-se
s;gmflcatlvamente efetwa (P <0,01) como fator de melhorla da efi-
ciéncia alimentar, porem, éste efelto desapareceu 2 medida que os
ammals ultrapassaram o referido peso. Aparentemente, as raqoes
ja possufam teor satisfatorio de metionina para o segundo periodo de
crescimento.

A adicio de gordura ds ragoes melhorou (P <0,01) a eficien-
cia alimentar, durante ambos os perfodos experimentais. Peterson
et alii, cltados por ALBA (1) verificaram que a eficiéncia alimentar
de uma racao para suinos, a base de SOJa, diminui 2 medida que se
adiciona amido, em comparagao com racgoes de soja sem amido. Ba-
seando-se neste fato, ALBA (1) admite a possibilidade de o amido da
mandioca reduzir a sua eficiencia alimentar. No presente trabalho a
incorporacao de gorduraas racoes de raspa teria contornado éste pro-
blema.

Estudos de carcaca, Osanimais alimentados com ragao, a ba-
se de milho,bem como os que receberam raspa de mandioca e gordu-
ra suplementar, apresentaram maiores rendimentos (quadro 10).

As menores espessuras de toucinho foram encontradas nas car-
cacas referentes as ra(;Ses de raspa de mandioca, nao suplementada
com gordura.

Carcagas mais compridas foram observadas entre os animais
que receberam raqoes de raspa com metionina. Estes e 08 da ragao
testemunha produziram, também, carcacas com maiores areas de
olho do lombo.
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Os maiores rendimentos em carne das carcagas foram apre-
sentados pelos animais dos tratamentos de raspa de mandioca, sem
gordura adicional. :

A gordura dos animais alimentados com milho apresentou o
maior indice de iodo (quadro 11).Dentre os lotes que receberam ras-
pa de mandioca, aqueles que obtiveram gordura suplementar na ra-
¢ao produziram gordura com indice de i6do mais elevado.

QUADRO 11 - Indice de iodo da gordura dos animais, media por lote
e media geral, por tratamento

@ Tratamentos
Repeticoes
I I it v v
Indice de Iodo
I 556, 51 48, 27 50,21 51, 70 51,28
i 57,75 51,16 51, 36 51, 33 51,81
oI 56, 25 49, 14 49,17 51, 45 51,13
Media 56, 50 49, 52 50, 25 51, 49 51,41

Esta perfeitamente comprovado que o fndice de iodo da gordu-
rado corpo guarda estreitarelagao como indice de iodo da gordura do
alimento. Este indice constitui, também, uma indicacao do grau de
"firmeza' da carcaga.Gorduras de carcacas mais "firmes'' apresen-
tam indices de iodo, geralmente, menos elevados.

Os dados referentes ao indice de iodo indicam que os animais
alimentados com raspa de mandioca produziram gordura mais firme
do que os receberam ragao a base de milho, Tais resultados confir-
mam os achados de PEIXOTO (7) e KOK e RIBEIRO (5).

5. RESUMO E CONCLUSOES

O presente estudo teve como objetivo obter da raspa de man-
dioca uma fonte de carboidratos para substituir totalmente o milho na
alimentacao de suinos em crescimento e engorda. Os efeitos da su-
plementacao da raspa de mandioca com gordura e metionina foram
também estudados.
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Foram utilizados 45 leitoes mestigos da raga Duroc, com pe-
sos medios iniciais e finais de 20 e 95 kg, respectivamente. Os se-
guintes tratamentos foram adotados: (I) milho; (II) raspa de mandio-
ca; (II) raspa de mandioca mais metionina; (IV) raspa de mandieca
mais gordura e (V) raspa de mandioca mais gordura de porco mais
metionina. Féz-se a corregao do teor protemo das racoes com fare-
lo de soja tostado. O nivel de protema das ragoes foi de 15%, ate que
0s animais atingissem 50 kgde péso vivo. A partir desta epoca foi usa-
da racgao com 13%.

Os resultados obtidos permitiram as seguintes conclusoes:

. E pobswel substituir o milho pela raspa de mandmca nas
u;oes de crescimento e engorda de suinos, desde que 0s niveis de
proteina bruta ¢ meticnina sejam corrigidos.

2. A substituicao do milho pela raspa de mandioca resulta na
producao de toucinho com menor fndice de iodo.

3. A adlqao de metionina as racoes de raspa de mandioca con-
tribui para me!horar 0 ganho de peso, consumo alimentar, eficiéncia
flsmloglca da racao, até 50 kg de peso vivo, tornando-se ineficiente
apos os animais ultrapassarem este peso.

4, A incorporacio de gordura as racoes de raspa de mandio-
ca melhora a eficiencia alimentar e aumenta a espessura do touci-
nho.

6, SUMMARY

Forty-five plgs weighing 20 kg, initially, were used to study
the effects of substuting cassava meal for corn with and without the
addition of supplemental fat and or methionine in rations for growing-
finishing pigs.

The five treatments were: 1. corn; 2, cassava meal; 3. cassava
meal plus methionine; 4. cassava meal plus fat; 5. cassava meal plus
fat and methionine, The source of protein foi all the rations was
soybean meal (SBM), Fifteen and 13% crude protein rations were fed
to pigs prior to and after pigs reached 50 kg, respectively.

The results obtained in this experiment indicate the following:

1. It is possible to substitute cassava meal for corn in rations
for growing-finishing pigs if the crude protein and methionine levels
are adequate.

2. The fat from the carcasses of pigs fed cassava-SBM rations
have lower iodine number than those fed corn-soybean meal rations,

3. For pigs between 20 and 50 kg, the addition of methionine to
cassava-SBM rations improve daily gain, daily feed consumption and
feed efficiency. It is not necessary to supplement a cassava-SBM
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rations with methionine after pigs weigh 50 kg.

4. Pigs fed cassava-SBM rations with added fat were more
efficient in feed conversion and had carcasses with more fat when
compared to pigs fed the same ration without added fat,

7. LITERATURA CITADA

B ALBA,’J. Ensayos de engorda de cerdos con raciones a base de
maiz, yuca y bananas. Turrialba, Costa Rica, 1(4):176-184,
1951,

2. BARBOSA, A.S., CARNEIRO VIANA, J.A., MOREIRA, H.A. &
CARVALHO, C.M.F. A "raspa" de mandioca como substituto
dos subprodutos de trigo no crescimento de suinos. Arquivos
da Escola Superior de Veterinaria da UREMG, Belo Horizon-
te, 10:15-24, 1957,

3. BECKER, D.E,, LASSITER, J.W., TERRILL, S.W, & NORTO,
H. W. Levels of protein in pratical rations for the pig. J. Ani-
mal Sci., New York, 13(3):611-621, 1954,

4, CUNHA, T.J. Alimentacion del cerdo. Trad. de Eduardo Zorita
Tomillo, Zaragoza, Editorial Acribia, 1960. 278 p.

5. KOK, E.A. & RIBEIRO, G.A. A mandioca crua em comparagao
com a quirera de milho na engorda de porcos, Bol, Ind, Ani-
mal, Sao Paulo, 6(1):24-45, 1943,

6. OYENUGA, V.A. Nutritive value of cereal and cassava diets for
growing and fattening pigs in Nigeria. Brit. J. Nutrition, Iba-
dana, 15:327-338. 1961. In: Nut. Abstr. & Rev., Scotland,
32(2):602. Abstr. 2909. 1962.

7. PEIXOTO, R.R. Estudo comparativo entre farinha de mandioca e
milho, como alimentos para porcos em crescimento e engor-
da. Pelotas, Escola de Agronomia Eliseu Maciel da Universi-
dade Rural do Sul, 1965. 17 p.

8. PEIXOTO, R.R. & ISLABAO, N. Substituigio do milho ao nivel
_de 50%.Farinha de mandioca na alimentacao de suinos em cres-
cimento e engorda. Pelotas, Rio Grande do Sul, 1954. 20 p.
(Boletim Tecnico n? 5).




VOL. XVIIL,N%97, 1971 209

9. PERRY, T.W.; BEESON, W.M. & MOHLER, M.T. Adding ani-

(mimeo n? 116),

10. SOARES, P.R.Farelo integral de raspa de mandioca e farelo de
trigo na alimentacao de pintos. Vigosa, Universidade Rural do
Estado de Minas Gerais, 1965. 51 p.(Tese de M.S.).

11. TORRES, J.R. Associacgao de raspa de mandioca e milho desin-
tegrado no crescimento-engorda de suinos, Rev. Ceres, Vi-
gosa, 10(59):392-401. 1958.

12. VOGT, H. The use of tapioca meal in poultry rations. World's
Poultry Science Journal, London, 22(2):113~125. 1966.




