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1. INTRODUCAO

A extragé-.o de sementes de pimentao e feita quando os
frutos estao maduros, Por outro lado, o material eliminado
depois da extragao das sementes ¢ utilizado na inddstria de po,
flocos e conservas de pimentao,

Foi objetivo deste trabalho avaliar o efeito do espaca-
mento e niveis de adubacao no rendimento de frutos maduros do
cultivar 'lkeda'’,; os quais constituem matéria—prima das indus-

trias de sementes e alimentos,

* Parte da tese apresentada a Universidade Federal de Vigo-
sa, pelo primeiro autor, como parte das exigencias para a
obtencao do grau de '""Magister Scientiae',

Aceito para publicagao em 5-10-1971,

** Respectivamente, Prof, Assistente, Prof. Titular da Uni-
versidade Federal de Vigosa, Prof. Assistente da Universi-
dade de Purdue e Professores Assistentes da Universidade

Federal de Vigosa.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Estudos de efeitos de fertilizantes e espacamentos, na
producao de frutos de pimentao, tem sido conduzidos em va-
rias partes do mundo, visando principalmente a producao de
frutos verdes, que tem maior consumo.

No Brasil, YOSHIDA e HORINO (10) estudaram o efei-
to do espagamento, em duas variedades de pimentao ('Casca-
dura'e ’Agronomlco 2'), usando espacamento de 100 ecm x 20
cm, 100 cm x 35 cm e 100 em x 50 cm, dos quais resultaram
populagoes de 50,000, 28,571 e 20,000 plantas/ha, respecti-
vamente, O menor espagamento resultou em maior produgdo
em peso totale numero de frutos, Espagcamento e variedade nao
afetaram o peso medic dos frutos.

DIMITROV (1), estudando, durante quatro anos, o efei-
to de espacamento em plmentao, observou que o peso total de
frutos foi aumentado de até 23% pelo aumento da populagao de
42,000 para 87. 000 grupos de tres plantas/ha.

PATRON ( 7), comparando populagoes de 53,000, 80, 000,
107,000 e 160.000 plantas/ha e niveis diferentes de adubagoes,
verificou que o emprego de populacoes altas promove acresci-
mo no rendimento total, ocorrendo, todavia, um decrescimo
na proporgao de frutos comerciaveis. Foram obtidos frutos
mais pesados com a aplicacao moderada de nutrientes (10t de
composto+ 180 kg de N + 19,5 kg de P + 25 kg de K) porhecta-
re, <

MAYNARD et alii (6) estudaram a influencia de niveis
de mtrogemo no florescimento e vingamento de frutos em dois
periodos de colheita. Embora a produgao de flor nao tenha si-
do afetada, o vingamento dos frutos foi s1gn1f1cat1vamente me-
lhorado, em conseqiencia do aumento de niveis de nitrogenio,

EGUCHI et aln{3}ver1£1caram que a deficiencia de N ou
P retarda a iniciacao floral, em plmentao. sendo as flores e
folhas primordiais formadas em entre- nos supenores aqu.eles
considerados normais.Os botoes florais podemtambem cessar
o seu desenvolvimento no estadm de formagao de sepala, pe-
tala ou estame, por deficiencia desses nutrientes.

3. MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi instalado na Fazenda do De-
serto, de propriedade do Sr.Gilberto Valério Pinheiro, no Mu-
nicipio de Vicosa, em solo classificado texturalmente como ar-



------------------------------------ REVISTA CERES

gila arenosa. A analise quimica deste solo encontra-se no qua-
dro 1, mostrando que tanto o pH com o nivel de fdsforo eram
baixos, enquanto que os niveis de potassio e calcio + magnésio
apresentavam-se altos,

QUADRO 1 - Resultado da analise quimica do solo do experi-

mento (%)
pH P K Ca + Mg
1:1 (ppm) (ppm) eq. mg/100 g
5,4 6 90 5, 40
Baixo** Baixo ** Alto ** Alto **

*+ Analise feita pelo Laboratorio de Solos da UFV,

* Segundo padroes adotados pelo Laboratorio de Analise de
Solos da Universidade Federal de Vigosa (UFV),

Foram estudados os efeitos de tres niveis de adubagao
etres densidades de plantio na produgao de frutos maduros de
plmentao.

As adubacoes usadas, de acordo com DOROFEEFF (2),
foram: nzvel 0 (sem adubo), nivel 1 (60 - 52 - 50 kg de NPK/ha),

nivel 2, o dobro da dosagem correspondente ao nivel 1. Como
fonte de nutrientes, usou-se sulfato de amonio {20% de N), su-
perfosfato simples (8,7% de P) e cloreto de potassio (50% de K).

Todos os tratamentos receberam aphcagao uniforme de 20 t/ha
de esterco de curral.Os adubos organicos, fosforico e potassi-
c€o, e um tergo donitrogenado, foram aplicados no sulco de plan-
tio e incorporados ao solo, por meio de enxada. Os outros dois
tgrgos de adubo nitrogenado foram aplicados, em cobertura, aos
32 e 50 dias apos o transplante, 1/3 em cada epoca,

Ostres espagamentos utilizados foram de 20, 35 e 50 cm
entre plantas, dentro de fileiras separadas de 1 m;as populacoes
resultantes foram de 50, 000, 28, 571 e 20, 000 plantas/ha, res-
pectivamente,

O delineamento experimental foi o de parcelas subdividi-
das, com quatro repeticoes, sendo os niveis de adubagao sorte-
ados nas parcelas, e os espacamentos nas subparcelas, Cada
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subparcela foi constltmda de 3fileiras com 7m de comprimen-
to, compreendendo uma area de 21 m%, Considerou-se como
fileira util a central, e como bordadura as laterais.

A semeadura foi feita no dia 21-10-68, em sulcos dis-
tanciados de 10 ¢cm, usando-se 3 g de sementes por mZ de se-
menteira. O cultivar plantado foi o 'lkeda’.

O transplante foi realizado 42 dias apos a semeadura,
quando as mudas apresentavam 4 a 6 folhas verdadeiras.

Apesar doexperimentoter sido conduzido em epoca chu-
vosa, foram feitas tres irrigacoes por aspersao, durante o pe-
riodo de estiagem,

Todas as plantas foram tutoradas, individualmente, com
estacas de 70 cm, com a finalidade de evitar a queda de plantas
em consequgncia dos ventos fortes.

Brocas dos frutos e insetos da folhagem foram comba-
tidos por meio de pulverizagoes com Thlometon (Ekatm} e Pa-
ration metilico (Folidol), Para o controle de doengas fungicas,
utilizaram-se os fungicidas Maneb, Zineb e Oxicloreto de cobre
Como espalhante adesivo usou-se o Extravon,

As colheitas foram feitas semanalmente, A colheita foi
feita quando os frutos estavam completamente maduros ou quan-
do eles apresentavam 2/3 de coloragao vermelha. Para cada
colheita foram determinados o numero e o peso de frutospara
cada parcela. Essa medida foi usada para determinar a produ—
gao de frutos por planta, peso medio dos frutos e a produgao
precoce, Esta ultima foi considerada como percentagem de fru-
tos obtidos nas primeiras quatrocolheitas em relagao ao nume-
ro total de frutos.

Os resultados obtidos do experimento foram submetidos
a analise estatistica, conforme os metodos descritos por PI-
MENTEL FOMES (8). Os quadros e figuras apresentam meédias
de dados obtidos de quatro repetigoes.

4, RESULTADOS

O inicioda colheita processouse 73 dias depois dotrans-
plante, quando os pr1me1roa frutos apresentavam a mudanga
caracteristica de coloracao, Durante o expenmento fez-se um
total de 12 colheitas, sendoa ultima 150 dias, apos o transplan-

tio.



4,1, Peso Total de Frutos por Parcela

Os efeitos da adubacao e espacamento no peso total de
frutos sao apresentados no quadro 2, e a analise de var1anc1a
no quadro 8, Verificowse um aumento significativo no pe so to-
taldos frutos para ostratamentos adubados, em relagaoao tra-
tamento sem adubo. O aumento do nivel 1 para o nivel 2 de a-
dubagao nao foi significativo.

A resposta a adubagao (quadro 2) seguiua curva dos ren-
dimentos decrescentes,

O pe sototalde frutos foi linearmente aumentado pelode-
créscimo do espacamento. As diferengas apresentadas entre
tratamentos foram significativas,

QUADRO 2 - Efeito de niveis de adubagao e espagamento so-
bre o peso total de frutos, por parcela. Dados em

quilogramas
Niveis Espagamento entre plantas, emcm Medias
de das
adubacao 50 35 20 adubacoes
0 14, 34 17,31 17,12 16,25 a
1 16,69 19,87 22,24 19,60 b
2 19,09 19,57 22,95 20,53 b
Medias dos
espacamentos 16,70 a 18,91 b 20,77 c

* Em cada série de médias, os valores seguidos pela mesma
letra nao apresentam diferencas significativas, entre si, ao
nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

4. 2. Nimero Total de Frutos por Parcela_

Os efeitos da adubagao e espagcamento no' numero total
de frutos sao apresentados no quadro 3,e a analise de varian-

cia no quadro 8. B, ¥
Os resultados obtidos foram bastante semelhantes aque-
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les observados para o péso total de frutos. A adubacao afetou
significativamente o numero de frutos, nao havendo diferenca
significativa do nivel 1 para o nivel 2,

QUADRO 3 - Efeito de niveis de adubacao e espacamento s0-
bre o numero total de frutos, por parcela

Niveis de Espacamento entre plantas, em cm Medias
adubacao das

50 35 20 adubacgoes

0 196,50 232,00 244, 25 224,25 a

1 240, 25 285,50 329, 75 285,17 b

7 270,00 287,175 353,00 303,58 b

Médias dos :
espaca- 235,58 a 268,42 b 309,00 c

mentos

*Em cada série de médias, os valores seguidos pela mesma
letra nao apresentam diferencas significativas, entre si, ao
nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

O nimero total de frutos foi linearmente aumentado pe-
lo decrescimo do espacamento.

4,3, Numero de Frutos, por Planta

Osre sultados que mostram os efeitos da adubacao e es-
pacamento no numero de frutos, por planta, sao vistos no qua-
dro 4, e a analise de va,rla.ncm no quadro 8, Verificou-se um
aumento mgmﬁcatwo no nurnero de frutos para ostratamentos
com adubagao, em relar;a.o ao sem adubo, O aumento obtido en-
tre o niveis 1 e 2 nao foi significativo.

O espacamento também afetou o numero de frutos por
planta. Para cada aumento de espagamento foi observado um
aumento significativo no numero de frutos por planta.

Maior resposta a adubacao foi obtida com o maior es-
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pacamento entre plantas.Observa-se, pelo quadro 4 que a mu-
danca de espagamento de 35 ¢cm para 50 cm entre plantas pro-
moveu, proporcionalmente, menor aumento de numero de fru-
tos por planta para o nivel 0 de adubagao, sendo que, para 0s
niveis l e 2 esse aumento foi semelhante ao obtido entre os es-

pagamentos de 20 e 35 cm,

QUADRO 4 - Efeito de niveis de adubagao e espagamento so-
bre o numero de frutos, por planta

Niveis de Espacamento entre plantas, em cm Medias
adubagao das
50 35 20 adubacoes
0 14, 31 12, 05 7,18 11,18 a
1 17, 48 14, 46 10,07 14,00 b
2 20,02 14, 98 10, 72 15,24 b

Medias dos
espacamentos 17,27 a 13,83 b 9,32 ¢

* Em cada serie de medias os valores seguidos pela mesma
letra nao apresentam diferencas significativas, entre si, ao
-
nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

4, 4, Peso Meédio dos Frutos

Os resultados ‘que mostram os efeitos da adubagaoe es-
pagamento no peso medio dos frutos encontramrse no quadro5,
e a analise de variancia no quadro 8.

Nao houve efeito significativo da adubagao no peso me-
dio dos frutos, embora tenha ocorrido ligeiro decrescimo do
peso meédio dos frutos para os tratamentos adubados.

4. 5. Producao Precoce de Frutos

Os efeitos da adubacao e espacamento na percentagem
de frutos colhidos nas 4 primeiras colheitas saovistos no qua-
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dro 6, e a analise de variancia no quadro 8, A precomdade de
colheita foi aumentada significativamente pela a.duba.gao. nao
havendo, todavia, diferenca significativa entre os niveis de a-
dubagao 1 e 2.

Os espagamentos estudados nao mostraram efeito sig-
nificativo na produgao precoce,

QUADRO 5 - Efeito de niveis de adubagao e espagamento rnpé
so medio dos frutos, Dados em gramas

Niveis de Espacamento entre plantas, em cm Medias
adubagao das

50 35 20 adubacoes

0 73,40 74, 70 70, 15 72,75 a

1 69, 38 69, 72 67, 42 68,84 a

2 70,68 68,00 65:15 67,94 a

Médias dos
espagamentos 71,15 a 70,81 b 67,57 ¢

* Em cada serie de medias, os valores seguidos pela mesma le
tra nao apresentam diferengas significativas, entre si,ao ni-
vel de 5%, pelo teste de Tukey.

4. 6. Efeito de Incidencia de Lesoes nos Frutos

A figura 1l mostra frutos apresentando lesoes basais nos
quais foi constatada maior incidencia de Phomopsis sp. e Col-
letotrichum sp.

A figura 2 mostra frutos com smtomas semelhantes aos
de podridao apical, causada por deficiencia de calcio, descritos
por HAMILTON e OGLE (5).

Num e noutrotipo de lesGes ocorreu incidencia de Alter-
naria sp. Todos os frutos apresentando lesoes, indiferentemen-
te do tamanho ou posicao destas, foram colhidos em conjunto.

Os efeitos da adubagao e espagamento, na percentagem
de frutos com lesao, sao apresentados no quadro 7, e analise
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de variancia no quadro 8,

QUADRO 6 - Efeitos dos niveis de adubacao e espacamento so
bre a produgao precoce. Dados em percentagem

(%) (**)
Niveis de Espacamento entre plantas, em cm Meédias
adubacao das
50 35 20 adubagoes
0 15, 22 12,12 15,52 14,29 a
1 31, 38 29,50 27, 32 29,40 b
2 25,18 31,58 28,95 28,57 b
Media dos -
espagcamento 23,93 a 24,40 a 23,93 a 24,08

(*) Em cada série de meédias, os valores seguidos pelamesmm
letra nao apresentam diferencas significativas entre si, ao
nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

(*x*) Dados Erewamente transformados em anguloa correspon-
dentes as percentagens (arco seno W}. para efeito de ana
lise estat1st1ca

Qs resultados mostram que a adubacao aumentoua per-
centagem de frutos com lesao, tendo a maior ocorrencia se ve-
rificado com a dosagem mais elevada de adubo.

Apercentagem de lesoes dos frutos nao foi afetada pe-
la variagao em espacamento.

A interagao espagamento e niveisde adubacao foi signi-
ficativa, O espacamento de 50 c¢m entre plantas no nivel 0 de
adubacao apresentou maior incidencia de lesdes, enquanto que
nas maiores dosagens de adubo os espacamentos de 35 cm e 20
¢mentre plantas apresentarampercentagens mais altas de fru-
tos atacados.
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FIGURA | - Frutos de pimentao com lesao basal,

FIGURA 2 - Frutos de pimentao com lesao apical.
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QUADRO 7 - Efeito da adubagao e do espagamento na percen-
tagem de frutos com lesao (*) (*%)

Niveis de Espagamento entre plantas, em cm Meédias
adubacao 50 35 20 das N
adubacoes
0 12, 85 9,00 9,22 10,36 a
1 15,52 18, 52 20, 28 18,11b
2 19,62 23,75 23, 80 22,39Db
Média dos
espacamentos 15,99 a 17,09 a 17,76 a 16,95

(*) Em cada serxe de médias, os valores seguidos pela mes-
ma letra nao apresentam diferencas significativas entre s,
ao nivel de 5%, pelo teste de tukey.

(**) Dados prev1amente transformados em anguloa correspon -
dentes as percentagens (arco seno /%), para efeito de ana
lise estatistica.

5. DISCUSSAO

O efeito da adubagao,nos componentes de producgao pa-
ra frutos colhidos, mostrou que o numero total de frutos, bem
como o numero de frutos por planta, aumentou com o acrésci-
mo da dosagem de adubagao. O maior efeito de adubagao, em
todas as componentes, foi observado no intervalo entre os ni-
veis de adubagao Oe 1, indicando que, paraas condigaes dopre-
sente expenmento. a dosagem referente ao nivel 1 foi satisfa-
toria, O peso medio dos frutos permaneceu constante, enquanto
que a produgao precoce e a percentagem de frutos com lesao
aumentou com a adubacao.

Deste modo, o aumento de produgao proporcionado pela
adubagao foi atribuido ao aumento do numero de frutos por pla.rl-
ta e nao ao aumento de seu peso meédio. O aumento em nume-
ro de frutos, por efeito da adubacao, concordou com os resul-
tados de MAYNARD et alii (6), que observaram haver melhor



VOL, XVIII, N2100, 1971

aSITBUR ap 01]1a]a eied

‘BaUIS1IRISD

.:m A cuas odae) susafejussaad se sajuapuodsaiiod mo_smnm e sopeulrojsuel} ajuawerasad sope (1)

S
%T 2P [2ATU O 0ANIBOTFIUBLG 4a

%S ap [3AIL o oanjeonuSig

L9'6 2911

0f ‘¥ Lo*9 0% % 89°G % wa. (dsm) ‘A'D

6% 'F1 ¥ 21 L 'g 8811 Bl ‘6 19°11 % wWie (qunpy) "A D

- - = - - L2 1715 =eL

SE's St ‘11 600 L9'D LZ'2¥%1 i ML | 81 () oxxyg

% 91 L1 6991 900 9¢ 2 =06 ‘0F6 = 90°S ¥ (g x v) opdeaajur

£l e £0°0 «9% ‘0 +=8F 06T - 45107057 '91 #= 99 ‘6% Z (g) ocjuswededsyg

- - - - - - 11 e[anieg

6121 L6 ‘21 220 ¥y ‘2 99'€0L 9L ¥ 9 (2) oxagy

++ 95 ‘682 «x 08 "€FF 8L 0 ++86 '15 +485 ‘L8902 =+ 08 ‘09 Z (w) omw.mn——..vﬁ

L8 el 09zt 900 96 ‘1 ¥L9¥e 9% ‘0 € sodo1g

§20§9] Wod anoosaad ejuerd

soniy ap (1) oednpoad () S0INIy sOp 1od sojnay §0INIy ap sojnay ap “p tny AT

wadejuaoiay wafejuaszag

OIpaW 0S8

ap oxswmp

Te30} oxawmny

1830} 08ag

solpsw sopeipenb sop saIlofep ‘BIDUBIIBA op S9SI[BUR SBp OWNSSY - § OYAVND



vingamento de frutos com niveis mais altos de nitrogénio. ©]
aumento em producao precoce, verificado com maiores dosa~
gens de adubo, concordou com os resultados de EGUCHI et alii
(3),0s quais verificaram haver retardamento na 1n1c1aga_o flo-
ral com deficiencia de nltrogemo ou fosforo.

O aumento em percentagem de frutos com lesao con-
corda em parte com os obtidos por SINGH e NETTLES (9),
seja, dosagem mais alta de adubo nitrogenado favoreceu o a-
parecimento de podridao apical, em fruto de pimentao,

Por outro lado, GERALDSON (4) associou a incidgncia
de podrldau apical, em frutos de tomateiro, com deflClenCla
d{, calcio. O excesso de sais soluveis de amonio, potassm mag-
nesio e sodio induziu o aparemmento da podndao apical.

O presente experimento naopermite afirmar que a 1nc1-
dencia de lesées nos frutos tenha sido conseq{ienma de possi-
veis disturbios ligados a desequlhbrms de nutrientes, ao ata-
que de patégenos ou a ambos,

O efeito de espagamento nos componentes para produ-
cao de frutos mostra que o nimero total de frutos aumentou,
por efeito da reducao no espagamento, enquanto que o numero
de frutos, por planta, diminuiu. A resposta as pressoes de po-
pulac¢ao, em pimentao, refletiu-se numa dlm:.nmgao em numero
de frutos por planta, e também em uma redugao do seu peso
medio. Apesar de se ter uma redugao aproximada de 46% do
numero de frutos,por planta, com o menor espagamento, com-
parando-se com o maior espacamento, esta reducao foi supera-
da pelo aumento em populagao.

A figura 3 mostra o efeito conjunto de adubacao e espa-
gamento sobre a estimativa da produgao total de frutos. Esta

estimativa foicalculada multiplicando-se o nimero totalde fru-
tos pelo seu peso medio. A maior prcdugao de frutos estimada
foiobtida com o nivel mais alto de adubagao e com 6 menor es-
pacamento, Por outro lado, a menor producao foi obtida dotra-
tamento sem adubo e com maior espagamento. A diferenga em
producao, entre estes extremos de tratamento, foi de 12, Zt/ha.
Normalmente, para cada aumento em adubagao e reducao do

espacamento, verificou-se aumento em producao estimada de
frutos.

6. RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos de
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Produgao de Frutos (t/ha)

FIGURA 3 - Ilustragao da producao total estimada de frutos
maduros obtida pela mult1ph.cagao do numero de
frutos colhidos pelo seu peso medio,

niveis de adubag§0 e espagamento na producgao de frutos madu-

ros de pimentao do cultivar 'Ikeda'

Foram estudados tres niveis de adubagao quimica com
a aphcagao uniforme de 20 t/ha de esterco, curtido, de curral:
Nivel 0, sem adubo quimico;nivel 1 60-52-50 kg de NPK/ha e,
nivel 2 o dobro da dosagem referente ao nivel 1, Foram utili-
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zados os espagamentos de 20, 35 e 50 cm entre plantas, dentro
de fileiras espagadas de 1 m, obtendo-se as populacoes de
50. 000, 28.571 e 20,000 plantas, por hectare, respectivamen-
te.

Os resultados obtidos permitiramtirar as seguintes con-

clusoes:

1-0 péso e numero total de frutos, nimero de frutos
por planta e produgao precoce, aumentaram por e-
feito da adubacdo, enquanto que o peso dos frutos
permaneceu inalterado,

2 - A medida que sediminuiu oespacamento, verificou-
se um aumento do numero total de frutos, ocorren-
do a0 mesmo tempo uma reducgao no numero de fru-
tos por planta e pgso médio destes,

7. SUMMARY

The object of this workwas to studythe effects of ferti-
lizer levels and spacing on the production of mature fruits of
pepper, cultivar 'lkeda',

Three levels of chemical fertilizer with a uniform appli-
cation of 20 t/ha cured, cow manure were used:level 0, without
chemical fertilizer;level 1, 60-52-50 kg of NPK/ha, and level
2 twice the dosage of level 1. The spacings of 20, 35 and 50 cm
between the plants, with 1 m row spacing, were used to obtain
the populations of 50,000, 28,571, 20,000 plants/ha, respective-

ly.
The following conclusions were obtained from the results:

1 - The total weight and number of fruits, the number
of fruits per plantand early productionwere increased
by the effect of the fertilizer, while the average
weight of the fruits was not altered.

2 - The reduction of spacing caused an increase in the
total number of fruits produced, while occurred
simultaneously a decrease in the number of fruits
per plant and the average weight of the fruits.
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