Nimero 102 — Marco e Abril de 1972 — Volume XIX

REVISTA

CERES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

ROLF PUSCHMANN, GEORGE H. K. DE MORAES, JOSE CAM-
BRAIA, WALTER BRUNE e SIMON S. CHENG — Vitami-
na C em Algumas Variedades de Tomate e seus Hibridos
(VL2 Comunicacdo sobreVitamina C). . . . . . . 179

TUNEO SEDIYAMA, ANTONIO AMERICO CARDOSO, CLIBAS
VIEIRA e KIRK L. ATHOW — Efeitos de Espacamentos
Entre e Dentro das Fileiras de Plantio Sobre Duas Varie-
dades de Soja, em Vigcosa e Capindpolis .. . . . . 89

JOSE DE ALMEIDA FILHO e WALTER BRUNE — Técnica pa-
ra Avaliagdo Quantitativa dos Principios Ativos de Fungi-
cidas a Base de Estanho . . . . . ¢ ow o= o= 108

IVO MANICA, RUBENS V. R. PINHEIRO, ALCIDES R. CONDE
e GERALDO L. PINTO — Influéncia de Oleos Vegetais no
Apressamento da Maturagao de Flgos (qus carica L.) cv.
‘Roxo de Valinhos’ . . . oG8 e XY

JOSE MARIO BRAGA e BRAZ VITOR DEFELIPO — Relagdes
Entre Formas de Foésforo Inorganico, Fésforo Disponivel e
Material Vegetal em Solos Sob Vegetagao de Cerrado: I - Tra-
balhos de Laboratorio . . . v oo 124

JOSE MAURICIO FORTES, RUBENS V. R. PINHEIRO, IVO
MANICA e FABIO R. GOMES — Influéncia de Substan-
cias Indutoras do Florescimento e de Diferentes Tamanhos
de Mudas de Abacaxi, Ananas comosus (L.) Merr., Sobre

a Precocidade de Florescimento. . . . oo e v XS
CLIBAS VIEIRA e JOSE DOMINGOS GALVAO — Efeitos da
Profundidade de Plantio Sobre o “Feijdo da Seca” . 147

JOSE MARCONDES BORGES — Nota Sobre a Possibilidade de A-
proveitamento de Casca de Cacau na Fabricacdo de Geléia 151




Revista CERES

COMISSAO EDITORIAL: Clibas Vieira(Presidente), Euter
Paniago, Jose Alberto Gomide, Murilo Geraldo de Car-

valho.

Aceitam-se artigos relacionados com a Agronomla, Cien-
cias Domesticas, Engenharia Florestal e Ciencias Correla-
tas.Na redagao, observar o seguinte: (1) os cap1tulos e sub-
capltulos sao numerados com algarismos arabicos; (2) 0S8
sobrenomes dos autores cltados aparecem com letras maius-
culas; (3) as CItaQOGS bibhografwas sao feitas por algaris-
mos arabicos e nao por datas; (4) os quadros e as flguras
sao numerados com algarismos arablcos porem, em s6-
ries separadas; (5) na primeira pagma em rodape, apa-
recem os cargos exercidos pelos autores e nao os seus ti-
tulos academicos; (6) os artlgos escritos em portugues a-
presentam resumo em ingles; (7) os artlgos de interesse
mais a.mplo podem ser redigidos em inglés, com resumo em
portugues. Quanto a pormenores e estllo de citagao biblio-
graf:tca, aconselha-se o exame de numeros recentes desta
publicagao. Ao(s) autor(es) serao fornecidos, gratuitamen-
te, 50 separatas do artigo.

Assinatura Anual: Cr$ 20,00 no Brasil e US$ 5.00 no Exte-
rior.

ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA:
(Address for correspondence)
Comissao Editorial de REVISTA CERES
Imprensa Universitaria
Universidade Federal de Vigosa
36.570 Vigosa - Minas Gerais - Brasil



revistA CEREI

Margo e Abril de 1972

VOL. XIX No 102 Vicosa — Minas Gerais
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

VITAMINA C EM ALGUMAS VARIEDADES DE TOMATE E

SEUS HIBRIDOS (VI? Comunicacgao sobre Vitamina C)*

Rolf Puschmann

George H, K. de Moraes
Jose Cambraia

Walter Brune

Simon S. Cheng**

1. INDRODUGAO

O tomate (Lycopersicon esculentum Miller), uma das
culturas olerlcolas _mais importantes, tem sido considerado
de pr1mar1a 1mportanc1a na nutrlgao humana, principalmente
pelo seu conteudo em vitamina C (7).

Nos vegetais, a vitamina C biologicamente ativa en-
contra-se nos estados reduzido e oxidado. A razao entre am-
bos varia ampla e 1mprev1swe1mente, e nenhum deles pode ser
desprezado na expressao do valor vitaminico dos frutos (3).
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Trabalhos desenvolvidos com a finalidade de aumentar
o teor de vitamina C, em variedades comerciais de tomate, nao
tem sido bem sucedidos (7),devendo, isto, entretanto, ser pos-
sivel, uma vez que o conteudo desta vitamina esta sob controle
genético.

No presente trabalho, variedades comerciais de to-
mate e seus hibridos sao comparados com base nos teores de
vitamina C,visando, assim, os objetivos:

. & 5 = . .
a - Determinar as variedades e os hibridos mais ri-
cos nesta vitamina.

b - Verificar sob qual forma se apresenta a vitamina
C nesta hortaliga.

2. REVISAO DE LITERATURA

Embora sejam numerosos os trabalhos experimen-
tais com tomate, estes, na sua grande maioria, versam so-
bre aspectos morfologicos dos frutos ouvisam aumentoda pro-
dutividade.

Nos Estados Unidos da Ameérica, Russia e Paises Bal-
ticos, principalmente, tem sido desenvolvidos diversos expe-
rimentos, visando um aumento do conteudo de vitamina C em
espécies, em variedades e em hibridos de tomate (1, 5, 9e
13).

Alguns pesquisadores tem procurado aumentar o con-
teudo em vitamina C por cruzamentos reciprocos (15), outros
por selegaes interespeci’ficas e intervarietais (10) e, ainda,
por selegao (4 e 6).

LINCOLN et alii (8) consegmram, por selegao, frutos
com aproximadamente 50 mg de ac1d0 ascorbico por 100 g de
material fresco. Obtiveram atraves de 4 a 6 geragoes suces-
sivas frutos comteor de acido ascorbico superior ao''pai mais
rico", sugerindo que neles estao envolvidos muitos genes na
heranga de um elevado teor de aczdo ascorbico.

GARDNER (5} informa que obteve hibridos mterespe-
cificos com um conteudo de acido ascdrbico intermediario ao
dos pais.
VARTAPETJAN (15) verificou que o cruzamento reci-
proco de Lycorpersicon pimpinellifolium e L. pyriforme com
definidas variedades comerciais resultou em geracoes F,e
Fjcom um conteudo de vitamina C bem maior do que osteores

dos pais.
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Ja em hibridos intervarietais, PETRESCU et alii (13)
encontraram um conteudo de acido ascérbico menor do que o
dos pais.

BROWN e BOHN (1), trabalhando com 18 variedades
e 18 hibridos, verificaram nao haver diferenca significativa en-
tre eles.

Em face dessas conclusoes contraditorias, a fim de
se conhecer algumas variedades brasileiras e identificar as
variedades e/ou hibridos que possuam os maiores conteudos
em vitamina C, resolveu-se realizar a presente pesquisa,

3. MATERIAL E METODOS

Foram analisados, quanto ao teor em acido ascdorbi-
co e em vitamina C total, os frutos de 15 variedades comer-
ciais de tomate e 22 hibridos do cruzamento destas varieda-
des com a variedade Santa Rita e a linhagem V3)35.

Asvariedades e seus hibridos foram semeados em no-
vembro de 1969. na horta do Fundao. U.F.V., Vicosa. Os fru-
tos foram colhidos em marco de 1970, num estadio de matura-
cao comercialmente aceito, morfologicamente desenvolvidos,
avermelhados, firmes, sem defeitos ou doencas, estadio este
em que os frutos alcancam o mais elevado teor de vitamina C
(14). Para minimizar o erro de amostragem e permitir compa-
racoes mais precisas,foram colhidos os frutos sob melhor ex-
posigao solar (7,12), e que se encontravam nos cachos do meio
da planta (7, 11).

Foram tomados para analise 4 frutos por tratamento,
colhidos ao acaso. As analises foram feitas em um unico es-
tadio de maturacao, para acido ascorbico e vitamina C total,
segundo métodos adaptados por BRUNE et alii(2) e CAMBRAIA

et alii (3).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

o - L - . .

Os teores de acido ascorbico e vitamina C total de 15
variedades comerciais de tomate e seus 22 hibridos, da especie
Lycopersicon esculentum sao apresentados nos quadros del a
4.

oy « %, x ” "
A analise estatistica dos dados,cujas medias constam
do quadro 1, mostra haver diferenca significativa entre as va-
riedades. As variedades Santa Rita e Manalucie foram as mais



. QUADRO 1 - Teores de acido ascorbico e vitamina C total de
15 variedades de tomates

Variedades Acido Ascérbico Vitamina C Total
mg/100g
Nemared 17,9 25, 4
Chico Grande 8,8 9,0
Floradel 15,8 38,1
Floralou 8,5 25,1
Hawaii 25,9 38,7
Heinz 24,6 41,6
Kada 14,5 _ 33,2
Homestead 12; 3 215
Indian River 13,5 23,2
Manalucie 17,6 57,1
Marion 22,9 37,9
Santa Rita 22,5 57,1
V2135 12,2 34,6
Sao Sebastiao 12 19,1 48, &
Sao Sebastiao 24 18,5 45, 4

gTuckey (5%) para acido ascorbico : 1,6
Tuckey (5%) para vitamina C total : 2, 5.

ricas em vitamina C total, embora seus teores em acidoascor-
bico nao sejam os maiores. Quanto aoteor em acido ascorbico
as mais ricas variedades foram Hawaii e Heinz.

Os dados cujas medias constam do quadro 2 mostram-
se estatisticamente diferentes. Verifica-se que dentre os hi-
bridos obtidos pelo cruzamento da variedade Santa Rita (SR)
e outras variedades os melhores foram SR x Homestead, SR x
Marion e SR x Floralou.

A analise estatistica dos dados, cujas medias cons-
tam do quadro 3, comprova haver diferenga significativa. Os
hibridos V)35 x Heinz e V)35 x Homestead apresentaram-
se como os melhores.

A analise estatistica dos dados, cujas médias estao
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QUADRO 2 - Teores de acido ascorbico e de vitamina C total
dos hibridos do cruzamento da variedade Santa
Rita (SR) com 11 variedades (progenitores femi-

ninos)
Hibridos Acido Ascérbico Vitamina C Total
mg/100g
SR x Nemared 15,5 31,8
SR x Chico Grande 15,6 37,4
SR x Floradel 16,0 24,0
SR x Floralou 21,8 49, 2
SR x Hawaii 24,1 42,2
SR x Heinz 18,4 40,0
SR x Kada 20,0 35,7
SR x Homestead 20,6 52,1
SR x Indian River 15,1 41,9
SR x Manalucie 16,0 45, 5
SR x Marion 23,1 52,0

{\ Tuckey (5%) para icido ascérbico : 1,7
Tuckey (5%) para vitamina C total : 3,6.

no quadro 4, mostrahaver diferenca significativa entre as pro-
ggnies F) provenientes da autofecundagao de todas as varieda-
des e dos cruzamentos de 1l destas com a variedade Santa Ri-
ta e com a linhagem V3] 35.

O melhor tratamento foi o cruzamento da variedade
Santa Rita com as 11 variedades progenitores femininos. Es-
te cruzamento resultou em hibridos com maior teor de Vita-
mina C que os demais tratamentos, embora, ainda menores do
que o da variedade progenitor masculino (Santa Rita).

Em todas as analises quimicas efetuadas, o teor de
vitamina C total foi significantemente superior ao de acido as-
corbico. Arelagao de acido desidroascérbico paraacido ascor-
bico calculada foi de 1,09, com base nos dados do quadro 4.
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QUADRO 3 - Teores de acido ascorbico e vitamina Ctotal dos
hibridos obtidos do cruzamento da linhagem V, 35
com variedades (progenitores femininos)

Hibridos Acido Ascdrbico Vitamina C Total
mg/100g
V2135 x Nemared 5,4 20,7
x Chico Grande 13,6 26,1
) x Floradel 8,8 20,1
i x Floralou 13,0 24,8
" x Hawaii 9,4 27,0
t x Heinz 18,9 40, 7
H x Kada 11,5 25,8
W x Homestead 14,6 27,8
=" % Indian River 12,3 26,8
n % Manalucie 10, 7 22,3
i x Marion 14,1 25,7

1]

ATuckey (5%) para acido ascorbico :

1,3
A Tuckey (5%) para vitamina C total : 1,5.

QUADRO 4 - Teores médios de acido ascorbico e de vitamina
C total das progemes (F1) resultantes das auto-
fecundacoes e hibridacoes

Tratamento Acido Ascorbico Vitamina C Total
. mg/100g

Autofecundacao 16,7 31,9

SR x variedades 18,7 - 41,1

VZ135 xvariedades 12;0 26:2

ATuck.ey (5%) para acido ascorbico : 0,4
/A Tuckey (5%) para vitamina C total : 0, 8.
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5. CONCLUSOES

Em vista dos resultados obtidos e ja discutidos con-

clui-se gque:

1 - As variedades que apresentaram os teores mais elevados
em vitamina C foram Santa Rita e Manalucie.

2 - A variedade Santa Rita,uma das mais cultivadas nesta re-
giao, apresentou um teor elevado de vitamina C total com

57,1 mg/100 g e acido ascorbico com 22,5 mg/100 g.

3 - Nos cruzamentos de Santa Rita com as demais variedades
observou-se um aumento do teor de vitamina C nos hibri-
dos com relacao aos progenitores femininos, embora este
fosse sempre menor do que o da variedade Santa Rita (pai

mais rico),

4 - Dentre oshibridos de Santa Rita os que mais se destacaram
foram SR x Homestead, SR x Marion e SR x Floralou. Os
seus teores em vitamina C total sao, respectivamente ,
52,1; 52,0 e 49,2 mg/100 g.

5 - Os cruzamentos da linhagem V2135 com as demais varie-
dades resultaram em hibridos com teores de vitamina C
estatisticamente menores que os de Santa Rita e as varie-
dades autofecundadas. Notou-se a tendencia do F) ter um
teor de vitamina C menor que o do pai mais pobre, e so-
mente, em alguns casos, o valor foi intermediario entre os

dos pais.

6 - O hibrido da linhagem V2135 que mais se destacou foi o
V2135 x Heinz com 40, 7 mg de vitamina C total/100g.

7 - A variedade Santa Rita apresentou melhores qualidades na
capacidade de transmitir elevado teor em vitamina C para
seus hibridos.

8 - As determinagoes visando informar o valor vitaminico de
frutos de tomates devem ser feitas combase na analise da
vitamina total. Foi demonstrado que o teor em vitamina C
total € significativamente superior ao teor emacido ascor-
bico.
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9 - A relacao de acido desidroascdrbico para acido ascorbico
encontrada foi 1,09, conforme informacoes do quadro 4,
indicando uma participacao de 52% de forma oxidada.

6. RESUMO

No presente trabalho, foram analisados, quanto ao teor
em acido ascorbico e em vitamina C total, os frutos de 15 va-
riedades comerciais de tomate e 22 hibridos, procurando-se
uma combinacao que resultasse em frutos mais ricos em Vi-
tamina C.

No estudo da contribuigao das duas formas intercon-
versiveis da vitamina C foram usados dois métodos de avalia-
cao.

Asvariedades Santa Rita e Manalucie foram as que a-
presentaram os mais elevados teores de vitamina C total com

57,1 mg/100g, nos dois casos.
Os melhores hibridos foram: SR x Homestead, SR x

Marion e SR x Floralou com 52, 1; 52,0 e 49, 2 mg/100g, res-

pectivamente.
. = fxi 3 . # -
Foiencontrada uma relagao de acido desidroascorbico

para acido ascorbico igual a 1,09, ou seja uma participag£0 de
52% da forma oxidada da vitaminaC.

7. SUMMARY

This paper deals with the vitamin C analysis of 15 com-
mercial varieties and 22 hybrids of tomato in search for a
combination with high vitamin C content.

Two methods of analysis were applied to get infor-
mation about the reduced as well as the oxidized state in which

the vitamin may be present.
Two wvarieties, Santa Rita and Manalucie, had the

highest total vitamin C content, i.e., 57,1 mg/100g for both

varieties.
The best hybrids analysed were SR x Homestead, SR

% Marion and SR x Floralou with 52, 1; 52,0 and 49,2 mg/100g,

respectively.
The mean ratio of dehydroascorbic/ascorbic acidwas

1,009.
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