—

Rev, Ceres 19(106):395-402. 1972,

COMPARACAO ENTRE DOIS MODOS DE IRRIGAR VASOS EM

CASAS DE VEGETACAO#

José Mario Braga
Flavio A. Lopes do Amaral*%

0 uso das casas de vegetacao € muito comum nos estudos de
relagcao entre o solo e o vegetal, em razao das vantagens que
apresentam (9).

Ao lado das inﬁmeras vantagens que as casas de vegetagao a-
presentam, a irrigacao dos vasos sempre foi tida como fator
negatlvo, em razao do tempo que se gasta para fazer esta ope-
ragao, impossibilitando o uso de grande nimero de vasos.

Muitos métodos tém sido propostos ou sugeridos para tentar
solucionar o problema da lrrlgagao dos vasos (1, 6, 7, 8).

Tradlclonalmente, a 1rr*gagao dos vasos & fe1ta adicionan—
do-se agua na parte superic. do vaso, em quantidade suficiente
para manter a capacidade de campo inalterada (9, 10).

Segundo KRAMER (5), parece ter sido Livingston o primeiro
investigador a propor a adigEo d'agua pela parte inferior do
vaso, de tal modo que a irrigacao dos vasos seja feita por ca-
pilaridade,

O presente trabalho teve como flnalldade' a) comparar o me-
todo tradicional com o sistema de 1rrlga§ao por capllarldade,
b) estudar os dlferentes tipos de pav1os de algodao que se en-
contram no comércio; c¢) altura do pavio dentro da lata e d)
estudar a possibilidade de adicionar elementos essenciais ao
vegetal n'agua de irrigacao.

Iste trabalho foi constituido de dois ensaios. Num e nou—
tro, usaramse amostras de latossolo vermelho escuro, textura
media, sendo que algumas de suas caracteristicas sao mostradas
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no quadro 1.

Lo prlmelro ensaio, foi comparada a lrrigagao tradicional
com a irrigacao por capilaridade. MNa irrigagao tradicional,
foi medido um litro de solo, colocado em lata, adlclonando-se
Egua até a capacidade de campo. A lata, a quantidade de solo e
a agua adicionada foram pesados e o peso anotado. Dlarlaﬂente,
o conjuntc era pesado, e, se necessirio, adlclonava—se agua
ate que o peso do conjunto fosse o mesmo do infcio do ensaio.

A irrigagao por capilaridade foi feita usando—se pavio de
algodao, comunente encontrado no comércic, sob a denomlnagao
de "r-bo-de-gato".

Usaramse tres tipos de pavios, diferenciados pelos diame-
tros e de51gnados pelos nimeros 5, 8 e 14,

Os pavios, apos tratados com solugao alcoolica de Dowcide 7
(pentaclorofenol) a 1,5%, foram colocados no centro da lata em
duas alturas: até a parte superior da lata e at€ a metade da
lata.

Todas as amostras de solos receberam nltrogenlo, como sul=
fato de amonio, e potassio, como cloreto de potassio, nos ni-
veis de 200 kg de 1i/ha e 100 kg de Kp0/ha, respectivamente.
lletade das amostras foi adubada com fosforo, como superfosfato
simples, na quantidade da capacidade maxima de adsorgao calcu~
lada pelo isoterma de Langmuir, segundo FASSBENDER (4). A ou—
tra metade dos vasos nao recebeu o tratamento de fosforo.

llas latas, foram plantadas vinte e cinco sementes de paingo
(Settaria italica Beauv,), e apds uma semana houve desbaste,
deixando-se qulnze plantulas.

Este ensaio durou trlnta dias e depois deste periodo, o ma-
terial foi cortado rente a superficie do solo, e analisado o
teor de fosforo no material vegetal, pela redugao do complexo

fosfo-molibdico com vitamina C, segundo a modlflcagao feita

por BRAGA e DEFELIPO (2). Determlnou—se tambem, a quantidade
de fosforo absorvido pelo vegetal e o crescinento relativo do
vegetal pela comparagio entre os tratamentos sem adigao de
fosforo e com adlgao de fosforo.

llo segundo ensaio, estudou-se apenas a 1rrlgagac por capi-
laridade.

Os pavios foram mergulhados em solugcao contendo fosforo,
como fosfato biacido de caleio, potassio, como cloreto de po-—
tassio, e uma mistura de micronutrientes, nas quantidades re-
comendadas por WAUGH e FITTS (10). Este ensaio durou dez dias.

Ao encerrar o ensaio, foram tomadas amostras de solo de ca=
da lata, em tres diferentes alturas, 1gualn£nte espagadas Em
cada subamostra, foram analisados o c@lcio, magnésio, potassio
e fosforo, apos a obtengao de extrato do solo, usando a mistu-
ra Acida de acido sulfirico 0,025 N e acido cloridrico 0,05 1I,
na relagao de 1:10, O calcio e o magnésio foram anallsados por
complexometria; o potassio pelo desenvolvimento da cor do comr-
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plexo de cobalto-hexanitrito de potassio, e o fosforo pela re—
dugao do complexo fosfo-molibdico com vitamina C (2).

Os pesos do material vegetal seco, a quantidade de fosforo
absorvida por vaso e o crescimento relativo estao no quadro 2.

A analise estatistica dos dados mostra que ha diferenca
significativa para o modo de irrigacao e adubagao. Ilao houve
diferenca quando se considerou o tipo de pavio e a altura do
pavio na lata.

Quando se examinam os dados de fosforo total, absorvido pe—
lo vegetal, percebe-se que no sistema de irrigacao por capila-
ridade houve maior absorgao, muito embora, entre pavios e al-
tura do pavio na lata nao tenha havido diferenca significati-
va. As quantidades de fosforo absorvidas nos tratamentos que
nao receberam fosforo nao diferiram significativamente entre
si.

Em relagao ao crescimento relativo, maior valor foi obtido
quando se calculou com os dados obtidos na irrigagﬁo tradicio-
nal, muito embora a diferenca tenha sido muito pequena., Esta
diferenca nao afeta a interpretacao que se pode dar aos estu-
dos de correlagao entre crescimento relativo e tero disponivel
de fosforo no solo, tanto pela equagao de Mitscherlich, quanto
pelo método de CATE e NELSON (3).

Os dados de fosforo, analisados estatisticamente, mostram
que a interagao adubagac x amostragem foi significativa, como
mostram os dados do quadro 3. Os dados mostraram alto teor de
fosforo, quando o solo foi adubado, tendo o mesmo ficado reti-
do no terco inferior da lata, independentemente do tipo do pa-
vio e da altura dele na lata. O fato de os maiores teores de
fosforo terem ficado no terco inferior, deve-se a adsorgao
deste elemento no solo.

Quando se examinam os dados de calcio, verifica—se que este
elemento localizou-se no terco superior das latas, e tal fato
nao & dependente do tipo do pavio e da altura dos pavios na
lata. Este elemento nao foi adicionado em solugao, portanto, o
actmulo de calcio no terco superior se deve ao calcio soluvel
do solo. Pode-se dizer que, com a adicao de fonte solivel de
calcio, maiores quantidades do elemento estardo presentes no
terco superior da 1ata.

Os dados de magnésio indicam que houve mQVLmentagao ascen—
dente do elemento, e que o teor mo terco superior foi maior
quanto maior foi o diametro do pavio usado.

Os teores_de potassio variam de acordo com o tipo de amos—
tragem, e sao maiores no tergo superior, quando o potassio €
adicionado a solugao. Também a anZlise estatistica mostrou que
a altura e o tipo de pavio tiveram influéncia no teor de po-
tassio no tergo superior. Estes dados sugerem que a solubili-
dade de potd3ssio contribuiu grandemente para esta yariacao.

Portanto, no primeiro ensaio, os dados mostraram que houve
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QUADRO 2 - Peso do vegetal seco, fosforo absorvido pelo mate—
rial e crescimento relativo (media de tres repeti-

coes)
Fosforo Peso Cresci-
Tratamentos Absorvido mento
(mgP/vaso) (g/vaso) relati-
vo (%)
Irrigagao tradicional
sem adubacao fosfatada 0,394 0,55
com adubagao fosfatada 15,106 7,36 7,46
Irrigagaoc por capilaridade
Pavio n? 5
1/2 altura do vaso
sem adubacao fosfatada 0,234 0,57
com adubagao fosfatada 23,530 9,28 6,14
altura toda do vaso
sem adubagao fosfatada 0,379 0,76
com adubacac fosfatada 29,780 11,83 6,42
Pavio n? 8
1/2 altura do vaso
sem adubagao fosfatada 0,331 0,65
com adubacao fosfatada 28,003 10,98 5,93
altura toda do vaso
sem adubagao fosfatada 0,324 0,64
com adubagao fosfatada 28,605 10,98 5,82
Pavio n? 14
1/2 altura do vaso
sem adubagao fosfatada 0,390 0,65
com adubagao fosfatada 26,730 10,42 6,23
altura toda do vaso
sem adubacao fosfatada 0,278 0,60

com adubagao fosfatada 26,756 10,47 5,73
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QUADRO 3 - Teor de £osforo, calcio, magnésio e potassio nas
amostras de solos, conforme o tipo de pavio, altura
do pavio, amostragem, com e sem adigao de solugao

nutritiva
Solu— Amos— Tosfo- llagné-  Potas-
Pavio gao tra- ro Calcio sio sio
gem (ppm) (ppm)
14 toda nao a 2,65 0,65 0,385 237
b 2,52 0,60 0,75 175
c 2,52 0,65 0,8 178
sim a 2,45 0,70 ;15 3006
b 2,65 0,55 0,95 192
¢ 15,75 0,55 1,00 203
/2.  ndo a 2,40 0,65 1,10 162
b 2,60 0,60 0,90 216
c 2,75 0,55 1,00 193
sim a 295 0,75. 0,90 300
b 2,37 0,60 0,75 250
¢ 20,57 0,75 0,60 232
3  toda  nao a 2,57 0,70 0,85 190
b 2,40 0,60 0,85 203
c 2,40 0,55 0,75 184
sim a 3,20 0,70 0,385 236
b 2,0 0,55 0,80 150
¢ 21,50 0,65 0,75 190
1/2 ndo a 2,67 0,75 0,85 198
b 2,57 0,65 0,85 216
c 2,55 0,55 0,85 165
sim a 2492 0,75 0,85 259
b 2,65 0,65 0,85 237
c 21,47 0,60 0,75 244
5 toda nao a 2. 02 0,70 0,385 272
b 2,60 0,50 0,35 223
c 2,40 0,60 0,75 208
sim a 2,57 0,80 0,8 290
b 2,47 0,70 0,75 265
c 21,00 0,60 0,60 278
1/2 nao a 2,75 0,75 0,80 247
b 2,65 0,60 0,90 224
c 2,62 0,60 0,30 250
sim a 2,80 0,65 0,95 297
b 2,02 0,55 0,75 239
¢ 19,87 0,50 0,75 244

a — amostragem no tergo superior do vaso
b - amostragem no tergo médio do vaso
¢ — amostragem no tergo inferior do vaso
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resposta significativa & adubagao e ao modo de irrigar os va—
sos, sendo os pesos do vegetal seco maiores nos tratamentos
com adubagao e com irrigagao por capilaridade. Os dimetros
dos pavios e a altura dos pavios nas latas afetaram os resul—
tados.

llo segundo ensaio, os dados mostraram que o fosforo ficou
no terco inferior dos vasos, e o potassio no tergo superior,
independentemente do tipo de pavio e da sua altura no vaso. Os
teores de calcio e de magnésio foram maiores no terco supe-
rior, muito embora estes elementos nao tenham sido colocados
n'agua de irrigagao.

SUIRTARY

The objectives of this experiment were: 1) to compare
methods of watering plots in a greenhouse and Z) to study
different types of cotton wicks and the heigh of wicks in the
pots. A medium texture dark yellow latosol soil was used.

In the first experiment, surface watering was compared with
capillary watering using a commercial cotton wick. Three
different diameters of wicks were used. The wicks extended
from the botton of the pots to the surface or from botton to
about one-half the distance to the surface. The dry weight
production of Italian millet was measured at 30 days after
planting.

In the first experiment, fertilization and irrigation sig—
nificantly increased the dry matter production, but the
different wick diameters and placement did not affect the dry
matter production.

In the second experiment, the millet was eliminated and
phosphorus and potassium were added to the water. The phospho-
rus and potassium levels were determined at three different
elevations in the pots. The phosphorus did not rise above the
lower third of the pot, while the potassium rose to the upper
one-third.

The location of the phosphorus and potassium was not influ-
enced by the wick diameter and placement. The levels of calci-
um and magnesium were higher in the upper one-third of the pot
even though these elements were not added to the water.
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