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1. INTRODUCAO

Na maioria dos plantios de esséncias florestais na parte
central do Brasil, as mudas estdo sendo produzidas em "torroes
paulistas'. Este tipo de recipiente foi desenvolvido a fim de
garantir alta sobrevivencia de mudas de eucalipto, quando
plantadas em regiBes onde as condigoes de clima sdo adversas.
Também a falta de orientacao tecnica adequada na época do
plantio concorreu para 0 sSeu uso generalizado. Em decorréncia
do sucesso do emprego deste tipo de recipiente, mudas de ou-
tras espécies florestais tém sido produzidas por este método,
sem que se verifique a racionalizacdo do seu uso contfinuo. As-
sim, € o caso do plantio de espécies de Pinus, na referida re-
gido, .sempre em '"torrdo paulista", ao passo que na parte sul
do Brasil, e em outros paises, o plantio & feito utilizando-se
mudas com raizes nuas.

As mudas com 'raizes nuas' apresentam vantagens em compara-
cio com as em "torrdes paulistas', como producdo mais simples
e barata, maior possibilidade de mecanizacao no viveiro e no
campo e maior eficiéncia no transporte. A proporcdo de drea
requerida no transporte de mudas com raizes nuas para mudas em
"torrdes paulistas'" & de 1:7, aproximadamente (4).

Entretanto, as mudas com raizes nuas estdao mais sujeitas ao
dessecamento das raizes e, talvez, sejam mais afetadas pelos
possiveis periodos secos, logo_apds o plantio.

Uma outra vantagem do "torrdo paulista" & a disponibilidade
de nutrientes do proprio torrdo. Contudo, a obtencgao de alta
sobrevivéncia de mudas de Pinus, plantadas em "torroes paulis-
tas", indica que métodos menos intensivos e mais baratos tal-
vez pudessem ser usados. 0 plantio de mudas com raizes reco-
bertas por substadncias_protetoras é um método aparentemente
mais barato em comparagdo ao "torrdo paulista", possibilitan-
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do, também, maior protegdc as raizes em relacdo ao plantio com
raizes nuas.

Alguns trabalhos realizados principalmente nos E.U.A., re-
velam resultados positivos, tanto na sobrevivéncia quanto no
crescimento de mudas, cujas raizes foram tratadas por suspen-
sdo agua-argila, a fim de evitar a exposigao ao s0l e ao vento
durante o plantio.

Das especies trabalhadas, Pinus taeda e Pinus radiata mos-
traram resultados consistentes, sendo que, nesta altima, o
tratamento em fo;o foi acrescido pela adlgao de superfosfato a
suspensdo (1, 3, 6, 7, 9). Resultados inconsistentes foram ob-
tidos com "whlte pine" (3). Em Pinus elliottii, o plantio de
mudas tratadas pela suspensdo e com musgo mostrou taxas infe-
riores de sobrevivencia em comparagdo com as protegidas com
sacos plasticos (5).

0 presente trabalho, conduzido em Vigosa, Minas Gerais, te-
ve como objetivo verificar a diferenca em sobrevivéncia e em
crescimento inicial entre mudas de quatro espécies de Pinus,
plantadas sob trés diferentes técnicas, verificando-se, tam-
bém, o efeito da aplicacao de fosfato.

2. MATERIAIS E METODOS

Sementes de Pinus oocarpa (México), P. oocarpa (Honduras),
P. tnsularis (Burma), P. cubensie (Costa Rica) e P. pseudos-
trobus Var. oaxacana (Mex1co] foram semeadas em maio de 1968.
Um més apos, foi feita a repicagem das mudas, sendo metade de
cada espécie para ''torrbes paulistas', e metade para cantei-
ros, num espacamento de 15 cm, aproximadamente.

0 plantio no campo foi feito em meados de fevereiro de
1970.

A area utilizada no trabalho € plana, de solo com textura
argilosa, correspondente a fase terraco. A vegetacio existen-
te, anteriormente, era capim, que substituiu uma cultura de
"lab-1lab" (Dolichos lab-1lab).

A abertura das covas foi realizada no dia do plantio, sendo
as dimensoes de 15 x 15 x 20 cm de profundidade, aproximada-
mente.

As condigdes de tempo eram favordveis ao plantio, isto e,
céu encoberto com a ocorréncia de chuvas intermitentes. 0 solo
se encontrava moderadamente Gmido.

As mudas das espécies em estudo foram produzidas com o em-
prego das seguintes técnicas:

a) mudas produzidas em "torrdes paulistas';

b) mudas produzidas em canteiro, através do sistema conven-
cional para o plantio com ralizes nuas;

¢) mudas produzidas como em (b), sendo, contudo, seu siste-
ma radicular mergulhado em uma suspensdo de agua-caulim na re-
lagdao 1,1:1 em peso, assim que foram retiradas do leito, e, em
seguida, levadas para o local do plantio. A relacdo agua cau-
lim foi determinada através de testes preliminares, de modo a
garantir boa consisténcia da suspensao como preconlzado por
BLAND (2).

Metade do estoque de cada espécie, nestes trés tratamentos,
recebeu aplicacao de superfosfato triplo. Nos tratamentos (a)
e (b), o adubo foi aplicado, diretamente, a razao de 2 /cova.
No tratamento (c), o adubo foi d15501v1do na suspensao agua-
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caulim em quantidade suficiente, de modo a fornecer, aproxima-
damente, lgfglanta (8). A quantidade do fertilizante adiciona-
da i suspensao, para cada espécie, foi previamente determina-
da, de acordo com a quantidade média da suspensdo retida pelo
sistema radicular das plantas da espécie.

A razio de se usar diferente dosagem do adubo no tratamento
(c) foi a suposigao de que o adubo estaria mais intimamente
ligado ao sistema radicular e, assim, seria absorvido mais fa-
cilmente.

Observou-se que a adicdo do fertilizante & suspensdao agua-
caulim diminuiu a sua consisténcia. Por isto, as plantas que
receberam este tratamento aparentemente tiveram menor protecdo
de seus sistemas radiculares.

A suspensdo de agua-caulim foi preparada em baldes com ca-
pacidade para 10 litros, no mesmo dia do plantio e mantida ao
abrigo a fim de evitar evaporacdo excessiva ou que recebessem
dgua das chuvas que, ocasionalmente, ocorriam.

As mudas plantadas com raizes nuas foram extraidas cuidado-
samente dos canteiros, utilizando-se pa de corte, e levadas a-
té a area do plantio. Ja as mudas plantadas com raizes nuas
protegidas tiveram seus sistemas radiculares mergulhados na
suspensao agua-caulim, logo que foram extraidas do canteiro.
Desta maneira, foram transportadas até a area do plantio. O
tempo médio de exposigao dos sistemas radiculares foi sempre
inferior a 8 minutos.

0 delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao a-
caso com parcelas sub-subdivididas, sendo feitas 4 repetigdes.

A parcela maior ficou representada pelas espécies e proce-
déncias de Pinus, a intermedidria pela aplicag@ao ou ndo do
fertilizante e a menor pelos tipos de mudas utilizadas. A me-
nor unidade experimental se constituiu de wuma linha com 5
plantas espacadas entre si de 0.,85m. A distancia entre linhas
foi de 1,20m. Deste modo, a area Gtil por planta foi de 1,02m2.
Foram plantadas 120 mudas por espécie, sendo 200 para cada ti-
po de técnica de plantio utilizada.

A altura média das mudas em torroes paulistas, na época do
plantio, era inferior aquela correspondente as mudas plantadas
com raizes nuas, protegidas ou nao. Nestes dois ultimos_casos,
a média foi de 24,0cm, sendo 14,5cm para mudas em torroes. No
que se refere as espécies, as maiores mudas eram as do P.
ooecarpa de Honduras, com 36,0cm, em média, seguidas das de P.
insularis (22,0cm) e por fim pelas mudas das outras trés espé-
cies, com a altura média de 15,0cm, aproximadamente.

Os dados tomados foram os seguintes:

1. umidade do solo na época do plantio, duas vezes por se-
mana, durante o primeiro mes, e equinzenalmente, a partir des-
ta época.

2. sobrevivéncia mensal.

3. medicGes mensais da altura até 15 meses apés o plantio.

4, desenvolvimento radicular, baseado no estudo das raizes
de uma arvore tratamento ao final dos 15 meses.

As amostras de solo para a determinagdo da umidade foram
tomadas ao acaso, até a profundidade de 20 cm.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Sobrevivénecia

No quadro 1, encontra-se o nimero de plantas sobreviventes
(n) ao final de 15 meses do plantio. Para a andlise estatisti-
ca os dados foram transformados por /m + 0,5. A andlise mos-
trou haver diferengas significativas, ao nivel de 1%, para os
componentes espécie, adubagdo e tipo de mudas, bem como para
as interacdes, em que este ultimo componente estava incluido.
As comparagSes entre as medias dos tratamentos foram feitas
pela aplicagao do teste de Tukey, ao nivel de 1%.

Na comparagdo entre espécies, o Pinus insularis mostrou ser
inferior aos demais, que nio apresentaram diferencas entre si.
Pela observagdo do quadro 1, pode-se constatar que as mudas
desta espécie, quando plantadas por métodos que nio em tor-
roes paulistas, apresentaram os mais baixos Indices de sobre-
vivencia. Dentre as demais espécies, apesar da semelhanga em
termos estatisticos, o P. pseudostrobus, seguido do P. cuben-—
sis e do P. oocarpa de Honduras, foram os que apresentaram
maiores sobrevivéncias.

A comparacao das médias correspondentes aos tipos de mudas,
isto &, mudas em torrdes paulistas, com raizes nuas e com rai-
zes recobertas com suspensdo agua-caulim, mostrou haver dife-
renca significativa, ao nivel de 1%, entre este ultimo e os
dois primeiros tipos que apresentaram maior sobreviveéncia. Es-
perava-se uma sobrevivéncia mais elevada das mudas plantadas
com raizes recobertas com a suspensdo, em relagao as plantadas
com raizes nuas. A ocorréncia de menor sobrevivéncia, neste
caso, parece estar relacionada com caracteristicas da suspen-
sdo. 0 relativo baixo pH (4,4) desenvolvido pela suspensdo po-
de ter sido uma das causas desta menor sobrevivéncia.

Esta diferenca foi verificada em todas as espécies, com ex-
cecdo do P. imsularis, no qual os tres tipos de mudas diferi-
ram significativamente entre si. Este fato vem confirmar a
baixa capacidade da muda desta espécie em sobreviver, se o
plantio nao for feito em recipiente.

Ainda na comparacio da sobrevivéncia, considerando-se so-
mente os tipos de mudas, pode-se verificar uma sobrevivéncia
mais baixa (significativa ao nivel de 5%) das mudas plantadas
com raizes nuas em relacdo is plantadas em torrdes paulistas.
Isto € facilmente explicado pela exposicdo as condigdes de
tempo dos seus sistemas radiculares. Contudo, uma sobreviven-
cia mais baixa poderia ocorrer se aquelas condigOes e a umida-
de do solo no dia do plantio e subseqllentes fossem adversas.
Mas, a ocorréncia de chuvas nestas ocasiodes foi suficiente pa-
ra que isto nao acontecesse. Também, o alto teor de umidade do
solo existente nos meses seguintes, nunca inferior a 32%, deve
ter contribuido de maneira decisiva para esta alta sobreviven-
cia. Na pratica, um plantio de mudas com raizes nuas seria
realizado em época com adequada pluviosidade.

Outro fato que ainda deve ter contribuido para a alta so-
brevivéncia das mudas com raizes nuas foi o reduzido tempo de
exposicdo do sistema radicular, nunca superior a 8 minutos, e,
por certo, muito inferior aquele que seria necessario para um
plantio em larga escala. Naturalmente, had de se considerar
que, neste caso, nas técnicas de plantio, se utilizam substra-
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tos Umidos para envolver o sistema radicular, evitando-se,
deste modo, o dessecamento das raizes.

Esta observacao quanto ao tempo de exposigdo & também vali-
da para o método em que as mudas tiveram seus sistemas.radicu-
lares cobertos pela suspensdao de agua-caulim. Neste caso, a
exposigcdo foi sempre menor que 7 minutos. Tempo inferior a es-
te poderia ser conseguido se, em plantio de maiores areas, o
transporte das mudas fosse feito em recipientes contendo a
suspensdo até o local do plantio, onde elas seriam distribui-
das nas covas. Esta seria uma alternativa em que, ainda, o
custo de transporte das mudas seria mais baixo do que se acon-
dicionadas em recipientes individuais, visto que num balde de
capacidade de 10 litros, pode-se transportar mais de 100 mu-
das. Todavia, o ideal seria que se fizesse o tratamento no vi-
veiro, t@o logo as mudas fossem extraidas, e o transporte fei-
to até o local de plantio definitivo, sem que maiores cuidados
fossem dispensados. Para esta alternativa, o tempo de exposi-
¢do do sistema radicular seria o fator critico e que merece
posteriores estudos. Assim, condigGes mais adequadas do que a-
quelas descritas por WILLISTON (9), ou seja, um decréscimo em
sobrevivéncia das mudas a partir de 30 minutos de exposigdo do
sistema radicular ao vento e ao sol, poderiam ser conseguidas
por adaptagoes feitas aos veiculos wutilizados no transporte
das mudas.

A comparagdo entre as interagdes triplas, tipos de mudas x
espécie x adubagdo, mostrou que para todas as espécies ndo
houve diferengas entre os tipos de mudas na auséncia do super-
fosfato triplo, excegdo feita ao P. insularis em que as mudas
com raizes recobertas foram inferiores aos outros dois tipos.
Em presenca do superfosfato triplo, para todas as espécies, os
comportamentos das mudas em torroes paulistas e em raizes nuas
foram semelhantes e superiores de maneira significativa ique-
las com raizes recobertas com a suspensdo agua-caulim, exce-
tuando-se o P. insularis, em que diferenga significante foi
constatada entre os trés tipos de mudas. A elevada mortalidade
das plantas tratadas com suspensao de argila vermiculina adu-
bada com fosfato de amdOnio e de magnésio foi descrita por WELL
(8). Contudo, o autor nao elucida as causas desta mortalidade.
Para o presente trabalho, a elevada mortalidade das mudas com
raizes recobertas com a suspensao se deve, tulvez, a elevada
acidez desenvolvida quando se adiciona determinada quantidade
de superfosfato triplo, chegando a um valor de pH em torno de
1,9, seis horas apos a mistura, e 2,5 decorrido um més. Tal
fato foi constatado posteriormente em laboratério pela deter-
minagao do pH das suspensdes utilizadas. Estes baixos valores
de pH por si sO podem ter sido o bastante para causar a eleva-
da mortalidade, neste tipo de tratamento, em razdo dos danos
provavelmente provocados aos sistemas radiculares, particular-
mente as raizes mais finas e tenras. Além disto, & sabido que
baixos valores de pH favorecem a disponibilidade de certos e-
lementos em niveis téxicos ds plantas, como Al, Mn e Fe. No
campo pode-se notar, uma semana apds o plantio, que as mudas
correspondentes a este tratamento comegaram a apresentar as a-
ciculas amarelo-avermelhadas, embora eretas. Com o tempo as
mudas iniciavam uma seca de cima para baixo, cul@inando com a
morte na maioria dos casos, ou lancaram novas aciculas, recu-
perando-se totalmente. Este fato sugere que, para algumas es-
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pécies, passado certo tempo, as condigdes adversas desaparecem
e aquelas que conseguem resistir, sobrevivem. O estudo do sis-
tema radicular e parte aérea das plantas, na época da ocorréen-
cia destes sintomas, seria o mais recomendado para a elucida-
¢ao do fato, todavia, isto ndo foi realizado. O estudo do sis-
tema radicular das glantas no final do experimento, de acordo
com o planejado, ndo_forneceu qualquer evidéncia que pudesse
ser tida como conseqliéncia dos baixos valores de pH. A hipote-
se da presenga de elementos em niveis toxicos ds plantas deve-
ra ser comprovada em trabalho posterior.

3.2. Ineremento na Altura

No quadro 2, encontra-se os valores médios de incremento em
altura das plantas ao final de 15 meses do plantio. Em virtude
da elevada mortalidade das plantas correspondentes aos trata-
mentos que envolveram o plantio de mudas cujos sistemas radi-
culares foram mergulhados na suspensdo agua-caulim-adubo, mui-
tas vezes com 100% de mortalidade, os dados referentes a estes
tipos de mudas, isto €, raiz recoberta com a suspensﬁo foram
excluidos da analise de varidancia, tomando-se para isto somen-
te aqueles referentes ds mudas plantadas em torrdes paulistas
e com raizes nuas.

A analise, assim efetuada, mostrou haver significancia s0-
mente para o componente espécie, ao nivel de 1%. A comparagdo
das médias foi feita aplicando-se o teste de Tukey para o ni-
vel de 5%. O Pinus oocarpa de Honduras apresentou o maior in-
cremento em altura, sendo significantemente superior aos ou-
tros quatro Pinus que ndo diferiram entre si. Embora estes ndo
tenham apresentado diferengas significantes, o melhor incre-
mento foi mostrado pelo P. pseudostrobus, seguido do P. insu-
laris. O menor incremento em altura foi verlflcado para o P.
oocarpa do México.

A diferenca de incremento em altura entre as espécies ou
procedéncias explica-se_pelo diferente grau de adaptagdo de
cada uma delas ds condigbes ecoldgicas de Vigosa.

Embora ndao tenha sido constatada diferenca significativa
para o componente adubagao, houve tendéncia de as plantas adu-
badas, quer em torrOes paulistas, quer em raiz nua, apresenta-
rem maior incremento em altura. possivel que, com dosagem
mais elevada do fertilizante, esta diferenca se faga notar em
termos estatisticos.

3.3. Eetudo do Sistema Radicular

0 estudo do sistema radicular consistiu na medigdo de seu
comprimento total e pesagem das raizes situadas a 25, 50 e
mais que 50 cm de profundidade.

Somente uma planta tratamento teve seu sistema radicular
estudado por isso, os dados (quadro 3) niao puderam ser subme -
tidos a analise estat1st1ca. Deste modo, as consideragdes aqui
feitas sdo baseadas apenas nas tendéncias mostradas.

Considerando-se as parcelas adubadas e n@o adubadas, inde-
pendente do tipo de muda, em todas as espécies, com excegdo do
P. pseudostrobus, © peso verde total do sistema radicular foi
superior nas plantas adubadas. Esta diferenga &, particular-
mente, marcante nas duas procedéncias do P. oocarpa, alcangan-



ocesuadsns ® woo vlI8q00ad ZTEL - 4y
BOU ZTEJ - -Zom

elsTTNed 0BIIO} — Y]

%R = A%

‘9L 9‘got 669 918 6¢L9 satoadsy

op ETpay

€L 6°LL 1011 10T 699 6‘0L 6°€g L6L 265 =72 BIpa)

o‘ezz g°GST £10EE £f12t Ligoe 2TYIT 9‘1S2 16tz GeLT EatT T30l

Vs 7 gzes €65 o‘o L‘got 2N faels} o‘o S‘og QG €19 0‘o "My
129 0129 LELk S‘go 6201 1‘get1 L%L oYL 926 jepiers] €Ly STL *N*H
LGy L'9Gg 0‘og £ L'QTT fopiads L'Ga 8¢9 €fgs 9‘gl 6‘al 6°1g *dUL

TPV N OPEANPY QP ‘N Opeqnpy qupy ‘N opeqnpy  *qnpy *N  opeqnpy *qnpy "N opeqnpy
BTpay Te30L

B30] STIRTNSUT *g (H) edamooco -4 STSUSqND *g snqouajsopnasd g (W) edaeooo -4

SEpPNU 8p o0dT]1 @ omdeqNpe ‘Sa1d
-9dss se opunSos ‘sosom ST °p Teuty ou ‘sejueld sep (wd) einjTe we OTpPAW O3UBWRIDUT - 7 QJYAVND

VOL.XX,N®107,1973



REVISTA CERES

OEINTOS B WOD BIISQ008d ZTRL - *H*y

BNU ZTRI - *N*M

eisTined ovaro} - *4°]

oETT 86T 969 HGL q1g satoadsy
ap eTpay
£EoT 021 £69 Seet <19 LS9 Sgb €25 9 0001 BIpay
00TE ogre ogoe SolE ShgT SIET 662 05T 681 0002 12301
629 sofy S = SgE o6 £y = i) S Sos = 18301
of otz ot = 1 St =i = L &9 S = 05+
ol o6y o€ = =74 oyt ol = 09 =) ort . oS gy
625 SolE cof = S SgL Sol = 065 jra s 05s = =
60T 0760t G291 ST =174 GL5T cgh 019 065T 29 008 02ET 12300
o5 005 oF fos] S SL 44 ST 00T [+ 3 13 [a=4 05+
Lyt LT %6 ee 06 oz =14 T 051 ] 06 oSz o5 “N°d
268 (ol ] 005T 61T 059 j= 343 06€ SaY 00ET 0ES =72 0%6 Se
99L 0994 cEot Soot =6 0521 €S S0l o1L 0% [s:3% ogo TE30L
£5 s o4 S ar GG1 of s o St of on o5+
66 066 s 56 (] o2 o S0t =74 of oy 09t 05 a1
¥19 of19 26 Gog 05g o] czY SES S09 oy 092 oty =4
‘AnPY "N OPEATPY  *qUPY "N OPEQUPY  *qnpy °N  Opeqnpy  ‘qUpy 'N  OPEQNPY  qnpy ‘N opeqnpy  * Jodg SEpIW
ETPaN 1e30L
STJE[NSUT *g (H) ®daeoco +g STSUaqNO *4 snqodjsopnasd *g (W) edaeooo -4 ap odrp

(ud) oros op sepeprpunjoid sejusisajrp ' ‘sepnu op odiy o oed
-eqnpe ‘o122dss ® opundas ‘ejueld eun op JIBTNOTIPRI BWALSTS op (8) weSesad ®p saxoTep - € OMAVAD



VOL.XX,N%107,1973 ====ssssss=sssssc=ss====a== s==ss=sss==cs=s 31

do quase o dobro do peso. No P. pseudostrobus a situagdo se
inverte, com as plantas ndo adubadas apresentando o peso total
do sistema radicular muito superior do peso das adubadas.

A adubagdo favoreceu, também, o desenvolvimento do sistema
radicular das plantas, em termos gerais, sob quaisquer dos
trés tipos de mudas, embora a diferenca ndo tenha sido tao
marcante como para_as espécies de modo geral.

Em todas as espécies, com exdecdo do P. cubensis, o desen-
volvimento do_ sistema radicular das plantas com raizes nuas
foi superior dquele apresentado por mudas em torroes paulistas
e raizes recobertas com a suspensdao dgua-caulim.

Estas diferencas no desenvolvimento dos sistemas radicula-
res, embora ndo traduzidas em diferentes crescimentos em altu-
ra das plantas até o estadio da medigdo final, poderao_ser no
futuro de capital import@ncia. Assim, posterlores medigdes das
alturas poderiam confirmar esta idéia.

No que se refere & distribuigi@o do sistema radicular no
perfil do solo, as plantas que receberam adubacdo mostraram
uma d15tr1bu1gao mais balanceada, enquanto que nas plantas nao
adubadas o maior volume de raizes, praticamente 87%, encontra-
va-se nos 25 cm superiores.

Quanto ao comprimento total do sistema radicular, os dados
gerais mostraram ser, aparentemente, homogéneos em conseqUen-
cia, possivelmente, da dificuldade de extracao das raizes a
profundidade maiores que 1,20 cm.

4. RESUMO E CONCLUSOES

No presente trabalho, realizado em Vigosa, Minas Gerais,
estudou-se a diferenga em sobrevivéncia e em crescimento ini-
cial entre mudas de Pinus oocarpa (México), P. ococarpa (Hondu-
ras), P. insularis (Burma), P. cubensis (Costa Rica) e P.
pseudos trobus var. caxacana (México), verificando-se, tambem,
o efeito da aplicacao de superfosfato triplo nos resultados.

As mudas das espécies em estudo foram produzidas usando-se
as seguintes tecnicas:

a) mudas produzidas em torrdes paulistas;

b) mudas produzidas em canteiro, através do sistema conven-
cional para plantio com raizes nuas;

c) mudas produzidas como em (b), sendo, contudo, seus sis-
temas radiculares mergulhados em uma suspensdo dgua-caulim, na
proporgao de 1,1: 1 em peso, tao _logo retirada do canteiro.

Metade do estoque de cada espécie recebeu aplicagdo de su-
perfosfato triplo & razdo de 2g/ cova nos tratamentos (a) e
(b), sendo que, no tratamento (c), o adubo foi dissolvido na
suspensdo, de modo fornecer, aproximadamente, lg/planta.

Foram plantadas 120 mudas por espécie, sendo 200 para cada
um dos tratamentos, (a), (b) e (c).

0Os dados tomados foram sobrevivencia, incremento em altura
e desenvolvimento radicular.

Os resultados obtidos ao final de 15 meses do plantio per-
mitem concluir, para as condigdes do presente trabalho que:

1- Na auséncia do superfosfato triplo, a sobrevivéncia das
mudas de todas as espécies foi similar, para qualquer tipo de
muda utilizado, excegdo feita para o P. insularis, em que as
mudas com sistema radicular recoberto com a suspensao agua-
caulim tiveram sobrevivéncia inferior d4s mudas em torrdes pau-
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listas e com raizes nuas.

2- A aplicagdo do superfosfato triplo na suspensdo dgua-
caulim foi altamente prejudicial @ sobrevivéncia das mudas de
todas as espécies, possivelmente em virtude do desenvolvimento
de pH extremamente baixo.

3- 0 P. oocarpa_de Honduras foi a espécie que apresentou o
maior incremento médio em altura.

4- Nio foram constatadas diferengas em incremento médio em
altura entre os dois tipos de mudas testados, isto é, torrdo
paulista e raiz nua, bem como entre as plantas adubadas e ndo
adubadas.

Com base no estudo do sistema radicular notou-se que:

1- Houve uma tendéncia dos sistemas radiculares das plantas
adubadas apresentarem peso mais elevado do que as plantas nido
adubadas.

2- A adubacgdo favoreceu uma distribuigdo mais balanceada do
sistema radicular no perfil do solo.

-0 desenvolvimento do sistema radicular das mudas com
raizes nuas tendeu ser superior ao torrdo paulista e raiz re-
coberta com a suspensao, exceto para o P. cubensis.

Em termos gerais, pode-se dizer que, em condigdbes semelhan-
tes as do presente trabalho, ndo ha contra-indicagdo do plan-
tio de mudas de Pinue com raizes nuas. Deve_se tomar_cuidado
no que se refere i mistura de fertilizantes @ suspensdo agua-
caulim, quando a técnica de mergulho do sistema radicular na
suspensao for utilizada.

5. SUMMARY

Survival and initial growth of three types of seedlings,
with and without application of triple super phosphate, were
studied in Vicosa, Minas Gerais, Brasil, using Pinus oocarpa
(Mexico), P. ocoecarpa (Honduras) , P. insularis (Burma), P.
cubensis (Costa Rica) and P. pseudostrobus var. oazacana (Me-
xico).

The seedlings utilized, wich were planted in a flat area
with clay soil of a terrace phase, were of the following
types:
¥ a) Torrao paulista (mud-balled stock)

b Bare root

¢) Bare root dipped in a clay-water suspension of 1,1:1
ratio by weight shortly after lifting.

Triple super phosphate was applied to one half of the
seedlings of each type at a Trate of 2 gms per planting hole
for treatments (a) and (b) and 1 gm per seedling for treatment
(c), applied in the suspension.

A randomized design with split plots and 4 replications was
utilized, with a total of 120 seedlings per species or
provenances being planted. Thus 200 seedlings of each of types
(a), (b) and (c) described above were utilized, being observed
to determine survival, initial height growth and root develop-
ment.

The results obtained after 15 months from planting permit
the following conclusions from this experiment:

1- In the absence of triple super phosphate, survival of
seedling of all species or provenances was similar indepent of
the type of planting stock utilized, with the exception of
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Pinus insularis. For this specie, bare root seedlings dipped
in the clay-water suspension had a survival rate inferior to
these planted bare root or balled stock.

2- Application of triple super phosphate in the clay-water
suspension resulted in much lower survival for all the pines
tested, possibly to development of extremely low pH values in
the suspension.

3- Average height growth was greatest for Pinus ocoecarpa
from Honduras, differing from the other pines tested.

4- No differences in height growth were detected between
the 2 types of seedlings tested, mud-balled stock and bare
root stock, or between fertilized and non-fertilized plants.

Based on study of root systems it was noted that:

1- Root system of fertilized plants tended to weigh more
than those of plants not fertilized.

2- Fertilization appeared to result in a more welldis-
tributed root system.

3- Root system development appeared to be greater for bare
root seedlings than for those planted as balled stock or
dipped in the clay-water suspension, except for seedlings of
Pinus cubensis.

In general terms, it can be said that, wunder conditions
similar to those of this experiment, there are no counter-
indications to the bare root planting of Pines. Care should be
taken in use of fertilizers as a par of the clay water sus-
pension, when using dipped root techniques.
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