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1. INTRODUCAO

O conhecimento da 4drea foliar & de importancia fundamental
na determinagdao de parametros flslologlcos, como intensidade
de transpiracdo, taxa assimilatdéria 1liquida, indice de drea
foliar e outros.

Na determlnagao da drea foliar das diversas espécies de
plantas, varlos métodos, recentemente revistos por KVET §
MARSHALL (7), tem-se desenvolvido, e a escolha de um deles de-
pende da quantidade do material a ser mensurado, do grau de
precisao requerido, do equipamento disponivel e da necessidade
de registro permanente (7). Para acompanhar-se a taxa de cres-
cimento de folhas, por exemplo, o metodo de determinacdo da
drea foliar através de suas dimensdes lineares € bastante sa-
tisfatdrio, visto ndo requerer _destruigdo do material, ser re-
lativamente rapido em comparagdo a outros, consumir menor tem-
po e ser menos dispendioso, além de poder ser facilmente uti-
lizado em condicbes de campo (4, 6, 7, 8, 9, 10).

Desde que as folhas simples, de formas geométricas aproxi-
madamente definidas, apresentam altas correlagdes com suas di-
mensdes lineares, varias equagdes de estimativa de drea foliar
baseadas nessas dimensdes tém sido deduzidas para os mais di-
versos cultivos, como maga e ameixa '(3), gramlneas (8), algo-
dao (1), cacau (9) e algumas variedades e espécies de café 2,

» 6). 0O presente trabalho descreve um estudo da aplicacdo
dessa técnica na determinacdao da area das folhas de café.

2. MATERIAL E METODOS

Foram colhidas 431 folhas sadias e de tamanhos variaveis,
de 12 cafeeiros, de um cafezal localizado em drea plana do De-
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partamento de Fitotecnia da Escola Superior de Agricultura da
Universidade Federal de Vigosa. Logo depois, as folhas foram
"impressas'" em papel heliografico, de acordo com as recomenda-
Goes de BOYTON e HARRIS (3) e HUERTA (6). Das "impressdes"
obtidas mediram-se os seus maiores comprimentos (C) sobre a
nervura principal, desde o ponto de insergdo do limbo no
peciolo até o apice da folha, e suas maiores larguras (L), ge-
ralmente na posigao mediana do limbo, perpendicularmente as
linhas dos maiores comprimentos.

As dreas consideradas reais de cada folha (S) foram obtidas
pelo método gravimétrico, recortando-se as "impressdes" das
folhas no papel heliogréficu e efetuando-se pesagens dos re-
cortes em balanca analitica, comparando-se em seguida com os
de areas conhecidas do mesmo papel heliografico (6, 7, 8).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coeficientes de correlacao (r) encontrados foram de
0,946*** entre as areas foliares reais e os retangulos cir-
cunscritos aos limbos foliares, de 0,954*** entre as areas fo-
liares reais e os comprimentos de cada folha e de 0,972*** ep-
tre areas foliares verdadeiras e as maiores larguras das fo-
lhas. Esses valores ddo uma forte indicacdo da dependéncia das
areas foliares reais para _suas dimensoes lineares.

A regressao linear da area foliar verdadeira sobre o retan-
gulo circunscrito ao limbo foliar & dada pela equacio:

Y = 0,262 + 0,664 X

em que Y € a_drea foliar estimada e X, a area do retdngulo
circunscrito & folha (X = CL). A area foliar também pode ser
estimada através do diagrama dessa equacdo (figura 1).

Matematicamente, pode-se forcar 'a reta da  equacido da re-
gressdo linear a passar pela origem dos eixos ortogonais,
quando o coeficiente linear se torna igual a zero. Empirica-
mente, isso € conseguido multiplicando-se a drea do retangulo
circunscrito 4 folha por um coeficiente (k) , deduzido da razdo
do somatdrio das dreas foliares reais pelo somatorio das 4-
reas dos retangulos circunscritos (2x 55 7. 8)., ot seja:

No presente estudo, encontrou-se para k um valor de 0,667
que pouco difere de 0,6339 encontrado por AWATRAMANI e GOPALA-
KRISHNA (2). A equacdo resultante seri:

Y = 0,667 X

A regressdo da area foliar verdadeira sobre o comprimento
da folha (C) & expressa pela equacao:

Y = 0,240 ¢ 2:091
equivalente a

log Y = -0,619 + 2,091 log C
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FIGURA 1 - Diagrama da equacdo de regressdo da area foliar so-

bre o retangulo circunscrito @ folha.

que se acha representada na figura 2, através da qual se pode
estimar facilmente as areas foliares, tendo-se apenas o0s seus
maiores comprimentos.

Da mesma forma, tem-se para as maiores larguras dos limbos
foliares:

Y = 1,670 L 1»9%7

ou
log = 0,223 + 1,927 log L

diagramada na figura 3, a partir da qual, tendo-se a maior lar-
gura da folha, pode-se estimar a_sua area.

0 quadro 1mostra que as equagdes de regressdo estudadas ex-
plicam, quase que totalmente,as variacoes nas_areas estimadas,
~em vista dos altos coeficientes de determinagao (32) observa-

dos; muito pequenas seriam as interferencias aleatorias.

Estatisticamente,as duas equacoes de regressdao retileneares
se equivalem,uma vez que suas varidncias se assemelham. A jul-
gar pelo teste "F" das variancias,as equagoes lineares estimam
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FIGURA 2 - Diagrama da equagdo de regressdo da area foliar so-
bre o maior comprimento da folha.

as areas foliares com precisdo superior is equagoes logaritmi-
cas; as diferengas entre as dreas estimadas pelas equacoes li-
neares e pelas equacoes logaritmicas sao altamente significati-
vas. No entanto, as diferencas entre as areas estimadas pelas
equagOes logaritmicas sio altamente significativas em favor da
equacao de regressdao da maior largura. Em outras palavras, e-
xistem folhas com dreas idénticas e larguras ou comprimentos
diferentes, ao passo que ha maior aproximagcao quando sao toma-
dos os retangulos circunscritos em comparacio com as areas Ffo-
liares, como encontraram também MARQUES e RODRIGUES (9) em ca-
cau. :

Pode-se,portanto, tomar indistintamente qualquer uma das e-
quacoes lineares para a determinacido das areas foliares, cujos
coeficientes lineares e angulares se equivalem estatisticamen-
te; por questao de simplicidade, €& preferivel trabalhar com
a equagdo cujo coeficiente linear & zero, acrescentando-se o
fato de que,na medigdo de areas de folhas pequenas ,ganha-se em

‘precisao relativa. A figura 4,construida segundo HUERTA (6), a
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FIGURA 3 - Diagrama da equacdo de regressao da area foliar so-
bre a maior largura da folha.

QUADRO 1 - Coeficientes de determinacd@o e variancias das equa-
coes de regressdo que estimam as areas foliares de
Coffea arabica L. cv. 'Bourbon Amarelo’

Coeficientes
de
Regressoes determinagao  Varidncias
(R2) (s2)
Y = 0,262 + 0,664 X 0,989 6,386
Y = 0,667 X 0,989 6,394
log Y = -0,619 + 2,091 log C 0,975 28,445

log Y = 0,223 + 1,927 log L 0,993 13,999
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FIGURA 4 - Abaco cons
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partir da equacao
Y = 0,667 X

possibilita a estimativa rapida das areas foliares. Conhecen-
do-se os maiores comprimentos (abscissas) e as maiores larguras
(ordenadas), _tragam-se perpendiculares parao interior da figu-
ra, sendo a area foliar lida sobre o segmento hiperbdlico, onde
se di a 1ntercepgao daquelas perpendiculares. Por exemplo, uma
folha cujo maior comprimento for 8,5 cm e a maior largura 4,5
cm tera uma drea aprox1mada de 25, 50 cm?; utilizando-se a equa-
g¢ao encontrou-se 25,51 cm 0 que mostra qudo pratica € a uti-
lizagdo do dbaco.

4., CONCLUSOES

Das quatro equagdes de regressdao estudadas, as lineares es-
timam as areas foliares de café com prec1sao estatistica maior
do que quando se tomam as equacbes logaritmicas.

As equagOes lineares

n

Y 0,262 + 0,664 X

Y

0,667 X,

em que Y representaa drea foliar estimada e X a drea do retan-
gulo circunscrito & folha, sdo equivalentes do ponto de vista
estatistico, podendo por isso serem usadas _indistintamente. A
ultima, no entanto, é de utlllzagao mais pratica.

As regressOes cujas varidveis independentes sao os maiores
comprimentos (C) e as maiores larguras (L),

log Y = - 0,619 + 2,091 log C

log Y = 0,223 + 1,927 log L

nao devem ser utilizadas, mesmo em trabalhos rapidos que ndo
exijam grande precisdo. Até a equacdo logaritmica da largura,
que € superior ado comprimento, ndo deve ser usada, pois, além
de ser estatisticamente inferior &s equagdes lineares, com di-
ferenca altamente significativa, apresentao inconveniente de a
maior largura do limbo foliar ndo poder ser tomada em p051gao
fixa, em condigles de campo.

5. RESUMO

Para determinar-se as areas foliares de Coffea arabica L.
cv.'Bourbon Amarelo', as regressoes lineares Y = 0,262+0,664 X
eY = 0,667 X,cuja varlavel independente go retangulo circuns-
crito a folha (X = CL), sdo estatisticamente superlores is e-
quagbes para os maiores comprimentos (C) e para as maiores lar-
guras (L) log Y = - 0,619 + 2,091 log Celog Y = 0,223 + 1,927
log L.
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As duas equagOes lineares sdo estatisticamente equivalen-
tes, mas a equagao, cuja reta passa pela origem dos eixos car-
tesianos, & de utilizacdo mais pratica do que a equagao reti-
linear completa. As equagOes logaritmicas nao devem ser utili-
zadas por serem mais imprecisas.

6. SUMMARY

To estimate the area of coffee (Coffea arabica L.cv. 'Bour-
bon Amarelo') leaves, the linear regressions Y = 0,262+0.664 X
and Y = 0,667 X, where the variable is the rectangle circuns-
cribed to the leaf (X = CL), were found to be statistically
much better than the two logarithmic equations, either as a
function of lenght (C) or maximum width (L), log Y = - 0,619 +
2,091 log C and log Y = 0,223 + 1,927 log L. "I

The two linear equations are statistically egulvalgnt, but

he equation giving a line through the origin is easier to
handle. The logarithmic equations should not be used, as they
are less precise.
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