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1. INTRODUGAO

Diversos mutantes de milho(Zea mays L.) tém sido estudados,
ultimamente, com o intuito de melhorar o valor protéico desta
cultura. Entre estes mutantes, o farindeeo-2 (flg) € um dos
que foram relevados a nivel superior, em razao da sua capaci-
dade de melhorar a qualidade protéica do milho, fazendo com
que endospermas farinaceo-2 possuam, aproxlmadamente, duas
vezes mais lisina e trlptofano do que o milho normal (6). Di-
versas outras modificagoes, decorrentes da acao deste gene fo-
ram também observadas.

Visando obter informagoes a respeito do comportamento do
gene flg em milhos adaptados ds condigOes brasileiras, foram
usados dois compostos, mos quais esse gene foi 1ntroduzido,
objetivando descrever caracteristicas fisicas e quimicas de
sementes farindceas, comparadas as normais da mesma espiga.

2. REVISAO DE LITERATURA

Sementes homozigdticas, para o gene flg, possuem no endos-
‘perma maior teor de metionina, lisina e triptofano que as nor-
mais (2,6).

Segundo NELSON (4), o_gene flz somente causa varlagﬁo na
proteina do endosperma, nao havendo modificacao na proteina do
germe, do pericarpo ou de qualquer outra parte da planta.

0 gene flp tem sido relacionado com um aumento na produgao
de proteina e lisina na semente e na quantidade de proteina no
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germe (5). Endospermas hom021got1cos _para o gene flg possuem
mais proteina que os normais ESE porém, BARBOSA (1?, anali-
sando sementes desgerminadas, nao encontrou tal resultado.

O gene fi, acarreta menor densidade da semente (8), menor
peso da semente e do endosperma (9).

3. MATERIAL E METODOS

Foram usados dois compostos de milhos tropicais, um dentado
€ outro duro, nos quais foi introduzido o gene filp, obtendo-se
as pnpulagoes que serao designadas de DENT x flg e DURO x flga.

Sementes de aspecto normal, resultantes do 49 retrocruza-
mento, foram plantadas em novembro de 1970, no Campo Experi-
mental da Genética na Universidade Federal de Vigosa. Foi usa-
do espacamento de 1,00 m entre fileiras e 0,5 m entre covas,
sendo plantadas duas sementes por cova.

Cento e vinte plantas de cada populagao foram autopoliniza-
das e,na colheita, retiraram-se,ao acaso, 30 esplgas segregan-
tes, para representar cada populagao sendo que a finica sele-
cao efetuada foi no sentido de evitar que fossem usadas espi-
gas doentes e mal granadas. De cada espiga foram isoladas as
seguintes trés classes de sementes: com endosperma normal (as-
pecto v1tre0], endosperma farindceo (aspecto opaco) e endos-
perma tipo intermedidrio (aspecto semi-opaco).

Cinqllenta sementes de cada classe foram separadas, pesadas
e determinado seu volume em proveta graduada. A densidade foi,
entao, obtida através da relagdo massa/volume de uma amostra
de 50 sementes, em gramas/ml.

_ Procedeu-se a desgerminagao em 15 espigas de cada popula-
¢ao, usando 30 sementes de cada classe segregante. Embeberam-
se as sementes em_dgua destilada, durante oito horas, para fa-
cilitar a separagcao do germe, feita com auxilio de bisturi ci-
rurglco. O material, apds secado foi pesado em balanga ele-
tronica.

Analisaram-se a proteina e a lisina no germe e na semente
desgerminada de todas as classes segregantes observadas. A a-
nallse de proteina bruta (N x 6,25) foi feita segundo o método

"semimicro Kjeldahl" e a da lisina pelo método colorimétrico
da dinitro-piridina, desenvolvido por TSAI e HANSEL (NELSON,
5).

Os dados obtidos foram analisados em Grupos de Experimentos,
atendendo ao seguinte esquema:

F.V. G.L.
Populagao (A) 1
Espiga em Populagao 58
Gendtipo (B) 2
Interacdo A x B 2
Erro 116
Total 179

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1, Peso Médio das Sementes

Nos dois compostos farindceos, DENT. x fig e DURO x flz, 2
agao do gene flp se fez sentir de modo semelhante, ou seja,
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diminuindo, invariavelmente, o peso das sementes, no sentido
normal, intermediario e farlnaceo fquadro 1). Isto evidenciou
a capa01dade do gene flp de diminuir o peso da semente, o que
esta em acordo com SREERAMULU et alfZ (9), e também o seu ca-
rater semidominante, de acordo com NEUFFER et alii (7).

Comparadas as classes semelhantes, as DENT. x fls apresen-
taram-se mais pesadas que as DURO x flg.

4.2. Densidade das Sementes

Em conseqﬂenc1a da reducaoc do peso das sementes (quadro 1)

- em maior proporgcac que o volume, ocorreu decréscimo da densi-

dade das sementes no sentido normal, intermediario, farindceo,

gv1dencxando mudancas na estrutura interna das sementes (qua-
TO 2)

Sementes farinaceas apresentaram-se 13,23% e 10,22% menos
densas que as normais, no DENT. x flg e DURO x fls, respecti-
vamente, em concordanc1a com PAEZ (8).

Em razao do efeito de dosagem, o gene fls apresentou-se
como semidominante sobre o normal.

No composto DENT. x flp, as sementes farindceas foram sem-
pre menos densas que as normais. No entanto, o mesmo nao acon-
teceu no DURO x. flp, onde foram encontradas sementes farina-
ceas 11% mais densas que as normais da mesma espiga; isto €,
partlcularmente ‘interessante aos trabalhos de melhoramento,
pois anteve a possibilidade de obter-se sementes farinaceas
sem perda da densidade do grao.

Sementes normais DENT. x flg foram mais densas que as DURO
X flp, mas as intermedidrias e farinaceas DENT. x flg nao di-
feriram das DURO x filp, evidenciando o comportamento parcial-
mente diferente do gene flg nos dois compostos.

4.3. Peso da Semente Desgerminada

Dados sobre o peso da semente desgerminada nos compostos
farindceos sdo apresentados no quadro 3.

As sementes desgerminadas normais apresentaram-se mais pe-
sadas que as intermedidrias e estas, mais que as farinaceas,
em ambos os compostos. evidenciando ser o gene flg semidomi-
nante sobre o normal.

Em média, o gene flz reduziu de 19,5% e de 22,18% o peso da
semente desgerminada normal, na classe farindcea, no DENT. x
fiz e DURO x fi,, respectlvamente, concordando com SREERAMULU
et alii (9).

As sementes desgerminadas farindceas, DENT. x flg, apresen-
taram-se invariavelmente mais leves que as normais, o mesmo
nao acontecendo com as DURO x flg, em que foram encontradas
sementes desgerminadas farindceas de peso semelhante as nor-
mais da mesma espiga.

As sementes desgerminadas DENT. x flz apresentaram-se mais
pesadas que as DURO x flp, comparadas as classes corresponden-
tes.

4.4. Porecentagem de Proteina no Germe

_ Nos dois compostos, DENT. x fig e DURO x filg, o gene flg a-
giu de modo semelhante, aumentando o teor de proteina no ger-
me, no sentido normal, intermedidrio e fariniceo (quadro 4).
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diferenca entre a classe normal e a intermedidria nao foi sig-
nificativa em nenhum dos compostos. Todavia, a classe farina-
cea apresentou acréscimo significativo sobre a normal e sobre
a intermediaria.

Mesmo assim, parece claro o efeito de dosagem do gene fljz
sobre o teor de proteina do germe. Em relagdo as normais, a
classe farindcea apresentou um acréscimo de 10,57% no DENT. x
flp e 10,39% no DURO x filp. Estes resultados sao consistentes
com os de NELSON (5).

Na classe normal, DENT. x flg e DURO x fIg nao diferiram
entre si, porém, entre as classes intermediarias e farinaceas
os dois compostos apresentaram significativa diferenca, com
maior teor no DENT. x filg.

4.5, Porcentagem de Proteina na Semente Desgerminada

0 teor de proteina na semente desgerminada nao sofreu alte-
ragio com a incorporagio do gene flg (quadro 5), concordando
com os dados obtidos por BARBOSA (1).

0s compostos DENT. x flg e DURO x flz nao diferiram entre
si, comparadas as classes semelhantes.

4.8. Porcentagem de Lisina no Germe

0s compostos DENT. x fig e DURO x fly reagiram diferente-
mente d incorporacao do gene flg (quadro 6). No composto DENT.
x flg ocorreu decréscimo significativo do teor de lisina da
classe normal para a intermediaria (10%) e ligeiro acréscimo
da classe intermediaria para a farinacea (3%). Disto resultou
que a classe farindcea apresentou 7,4% menos lisina no germe
que a normal.

No composto DURO x flp, o teor de lisina na classe interme-
diiria tendeu a decrescer como no DENT. x flg, e, na farina-
cea, cresceu a um valor mais alto que na classe normal , porém
a diferenca (5,9%) nao foi significativa.

Sendo assim, tornou-se indefinida a agao do gene flp no _que
diz respeito a dosagens, mas sua expressao na classe farinacea
em relacao a normal prendeu-se ao '"background" genético do ma-
terial.

Em milho dentado, NELSON (5) encontrou maior teor de lisina
no germe farinidceo que no normal, o que somente em parte apre-
senta consisténcia com os dados obtidos neste trabalho. As se-
mentes normais DENT. x fl, apresentaram maior teor de lisina
no germe que as DURO x fl,, porém, as intermedidrias e farina-
ceas nio diferiram entre os dois compostos, comparadas as
classes semelhantes.

4,7, Porcentagem de Lisina na Semente Desgerminada

Nos dois compostos, o gene flz aumentou o teor de lisina na
semente desgerminada no sentido normal, intermediaria e fari-
nacea (quadro 7).

Nio foi observado caso algum de sementes desgerminadas fa-
rinaceas com menor teor de lisina que as normais. Em média, a
classe intermediaria apresentou no DENT. x fip e DURO x filg,
respectivamente, -39,4% e 30,2% mais lisina que a normal, e a
classe farinacea, 29,4% e 12,5% mais que a intermediiaria. Tor-




REVISTA CERES

E=======s=====

120 ===

5T1€°9 = "A°D

SL°0 12°1 76°0 Zr°t 00°T 00°T N/d

18°0 ST T 18°0 01T 66°0 86°0 1/4

06°0 IZ'T 760 0z°1 Z0°T €0°1 N/T

z0°0- 50°0- i - N

LT 0 9z°0 d -1

6T°0- 1€°0- I -N

LS 6 T9°vT 666 65 b1 $T‘0- SR A 00°2T (4) rutaeq

ST‘6 1€ v 06°6 L9 ¥T 70 0= 0£'21 9z 2T (1) rwisjug

0£°6 96°¢T ST'0T SPHT 9T 0- TL &l S6°TT (N) TeEwION
"UIW " XEW "UIW "XEW (1) (v)

814 x ouna é14 x -1NdQ a-y %14 x ouna %14 x -INdFQ 9SSBT

oedetrea op apnitrduy

eugejoxd ap 4

814 x

odna .o 8724 x *INq soisoduwod sou SeprRUIWISZSOP SIIUSWSS SBU eurezoxd op wedejusdrod - § odavnd



= 121

=========

VOL.XXI,N?114,1974 =s=x=====

*93UdWEATIOAdSSI ‘4T © § B BATIBOTFTUBTIS = 4u's

$06°9 = "A'D

LY6°0 01¢‘T 8SL°0 00T°T 650°T 976°0 N/4

048°0 v8Z 1 vS8°0 THEST €00°T 0s0°T 1/4

£08°0 821°T 1SL°0 TZL T L96°0 668°0 N/I

680°0-  «#ZZT°0 d - N

«S60°0- 90 0- -1

voo.o «#O@ﬁﬁc H = Z

9Ts T 9L6°T 897°T 899°T 790°0- 985°T TA) (1) rutxeq

897°1 9T8°T 762°1 P9 T €TI0 0- 61T 087°1 (1) rwasjug

Z62°1 800°T 9ch T 9/6°T wxB6PT0 L67 T 09T (N) TERUWION
"UTW *Xel *UTIRW *XEW (q9) (v)

214 x ouna 814 x -1NdaQ g-vy %74 x odna %14 x -INdQ asse1)

oeSeraea op opnitrduy

BUTSTT op §

NH% X Qdng e NH% X INFd solsodwod sou swxald ou BUTISTIT =P EQWGHﬂGUHO& - 9 Oﬁﬁ{:@



REVISTA CERES

+ojuoweA1ldadsor ‘4T © § B BATIBDTFTUSIS = 44'«

122

$8c*eT = A"D
000°T €86°1 6€°T €16 ¢ 99%v°1 v08° 1 N/d
r58°0 €85°1 000°T tSS°T 9zZT1° 1 6z 1 1/4
620°1 ¥88°1 980°1 8.8°T Zog“T S6S‘T N/I
_ x+»180°0-  «TITIT°0- i -N
«820°0-  %xLS0°0- I-1
#x€S0°0-  «xPSO°0- I-N
65T°0 $9¢°0 €6T 0 00€°0 t00°0- ¥52°0 0sZ‘0 (4) rutxeg
861°0 0L2°0 IST°0 zzzto *+£€0° 0~ 9720 €6T 0 (1) -wxajug
TZ1°0 0t1Z‘0 €010 181°0 «+VE0° 0~ SLT' O 65T1°0 (N) TRUWION
TUIN “XEW "UIN *XEBW (47 (v)
€14 x ouna 24 x -1NHQ g-v %124 x ouna %74 x *INZQ asse)
oederien ap opnatrduy 2 BUTSTT oP §
o ¥

ouna o %14 x *IN3@ so3rsodwod SOU sepeUTWISBSOpP SOIUBWSS SBU BUTSTT 9p Wadeuddiod - L o¥avnd



VOL.XXI,N9114,1974 ===s=s====== ==ssssssscssssss=ssas ==== 123

nou-se, assim, evidente, o cardter semidominante do gene fls e
sua capacidade de aumentar o teor de lisina na semente desger-
minada, de acordo com BATES (2) e NELSON et alii (6).
Comparagbes entre os dois compostos indicam maiores teores
de lisina nas classes normal e intermediaria do DURQO x fls,
porém a classe farindcea dos dois compostos nio diferiram en-
tre si, em virtude do maior acréscimo ocorrido no DENT. x fls.

5. RESUMO E CONCLUSOES

0 gene farindceo-2 (flg) foi introduzido através de_quatro
retrocruzamentos, em dois compostos de milho adaptados &s con-
digoes brasileiras, um dentado e outro duro. O objetivo foi a-
nalisar os efeitos da introdugao desse gene sobre diversas ca-
racteristicas fisicas e quimicas de sementes farindceas, com-
paradas as normais da mesma espiga. Estudaram-se peso e densi-
dade das sementes, peso da semente desgerminada e porcentagens
de proteina‘'e lisina, do germe e da semente desgerminada.

0 gene flp reduziu o peso e densidade da semente integral e
o peso da semente desgerminada.

0 gene flg aumentou 0 teor de proteina no germe, porém, nao
alterou o teor de proteina da semente desgerminada.

Na semente desgerminada, o gene fls ocasionou aumento da
porcentagem de 1isina, que no germe apresentou dependéncia do
"background" genético do material.

6. SUMMARY

The maize mutant floury-2 (flg) was introduced by means of
four backcrosses into a flint and a dent composite to determi-
ne chemical and physical characteristics of floury-2 kernels
as compared to normal kernels of the same ear.

The floury-2 gene decreased kernel weight and density, and
weight of degermed kernel. However, it increased percent
protein in the germ and percent lysine in the degermed kernel.
Percent protein in degermed was not affected by the gene. The
effect of the gene on percent lysine in the germ varied with
the genetic background.
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