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1. INTRODUCAO

Dentre os varios fatores que controlam a concentracao dos
nutrientes na planta, existe o solo, a idade da planta, a es-
pécie ou mesmo a variedade da planta e as praticas culturais
aplicadas.

Pode verificar-se, no cultivo do alho, o efeito da cober-
tura morta do solo em comparacao ao solo descoberto, obtendo-
se os teores dos nutrientes na planta, principalmente para
certos elementos cujas disponibilidades sao mais alteradas por
estes tratamentos. E estes resultados deverao ser diferentes
quando obtidos em diferentes estagios do desenvolvimento do a-
lho, como também poderao variar de cultivar para cultivar,pos-
zibilitando melhor entendimento do comportamento de cada um

eles,

O nimero de trabalhos existentes sobre a diagnose foliar
do alho € ainda muito pequeno.

Analisando quinzenalmente, durante todo o ciclo, diferen-
tes partes do alho 'Lavinia I-1632', SILVA et alii (6) verifi-
caram que os teores percentuais de N e P, na parte aérea, a-
presentaram-se elevados e estaveis até aos 75 dias, decrescen-
do, em seguida, 3 medida em que a planta completava o ciclo. O
teor de Ca aumentou até aos 60-75 dias, decrescendo lentamente
com o desenvolvimento da planta. O teor de Mg atingiu a con-
centragﬁo mais elevada em torno de 30 a 45 dias, decrescendo
posteriormente.

Em estudo semelhante, ZINK (7), trabalhando com alho tar-
dio, verificou que os teores de N e K, na planta toda, aumen-
taram durante o perfiodo inicial do crescimento, decrescendo
rapidamente mais tarde. O teor de P flutuou durante todo o
periodo inicial do crescimento, decrescendo rapidamente mais
tarde. O teor de P flutuou durante todo o periodo de cresci-
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mento, apresentando ligeira tendéncia a decrescer com o tempo.
0 Ca aumentou, de 0,29% a 1,14% e o Mg permaneceu praticamente
constante durante todo o periodo de crescimento. B

0 presente trabalho objetivou estudar, através da analise
foliar conduzida em diferente épocas do ciclo da planta, o e-
feito da aplicagdo de doses de um adubo nitrogenado, na pre-
senca e ausencia da cobertura morta do solo, sobre o comporta-
mento de trés cultivares de alho.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho & uma continuacdo do trabalho de SANS et a-
1¢< (5), no qual descrevem, COm POTmMEnores, o material e méto-
dos de dois experimentos relativos a diferentes aspectos do
cultivo do alho.

Os dados do presente trabalho foram obtidos de um destes
experimentos, em que foram testados os cultivares 'Branco'(ci-
clo curto), 'Amarante' (ciclo médio) e 'Barbado' (ciclo longo)s
com a aplicagdo das doses de 0, 500 e 1000 kg de sulfato de a-
monio/ha, na presenga e ausencia da cobertura morta do solo. A
cobertura morta constituiu-se de uma camada de aproximadamente
10 cm de palha de hastes de plantas de arroz. O sulfato de a-
monio foi empregado junto com uma adubacao bdsica, constituida
de P, K, Mg e B, tudo aplicado no sulco de plantio.

Para a amostragem foliar, retirou-se,sempre,.a terceira fo-
lha completamente desenvolvida, contada de cima para baixo na
planta. Em cada amostragem, retiraram-se 10 folhas por area u-
til da subparcela. Depois da coleta das amostras, as folhas
foram lavadas n'agua destilada e levadas a estufa a 700C. As
coletas de folhas foram iniciadas 32 dias apds o plantio, con-
tinuando em intervalos de, aproximadamente, 15 dias até o fi-
nal do ciclo de cada cultivar. .

As analises dos elementos foram feitas segundo a técnica
descrita por LOTT et al<i (3), no Laboratorio de Analise Foli-
ar do IPEACO e os resultados dos elementos dosados - nitroge-
nio, fosforo, potassio, cdlcio e magnésio - expressos em por-
centagem de matéria seca.

Os teores de N foram tomados como uma funcdo do niumero de
dias apds o plantio, correspondentes is datas de coleta das a-
mostras, ajustando-se equagoes de regressao,pela utilizagao do
programa 1130-Ca-06X da IBM (2). Estas equagoes foram apresen-
tadas com o intuito de mostrar a tendéncia geral da variagao
dos teores de N, quando for variivel o tempo de amostragem.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O0s resultados da andlise foliar encontram-se nos quadros 1,
2.3, 4 e 5. A analise de variancia destes dados acham-se no
quadro 6.

3.1. Nitrogénio

Verificou-se que, de modo geral, com 0O aumento da dose do
adubo nitrogenado aplicado ha um correspondente aumento, alta-
mente significativo, do teor deste elemento nas folhas de to-
dos os cultivares.
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QUADRO 2 - Teores de fosforo na folha, em percentagem do peso
seco, em diferentes epocas de amostragem, nos treés
cultivares, nos trés nlvels de adubagao nitrogena-
da, e na presenga e na auséncia de cobertura morta.
Média de trés repetigoes?

Niveis de fpocas de amostragem (dias apds o plantio)
. N (Kg de -

Cultivares Medias

sulf. a-

moniofha) 32 49 63 77 91 105 119 133 1o 150
Amarante o 0,35 0,207 0,19 0,223 0,209 0,22, 0,203 0,252 0,22 0,24 0,233
Anarante 500 0,206 0,221 0,229 0,243 0,26 0,23 0,177 0,27 0,23 0,20 0,228
Amarante 1000 0,243 0,218 0,21 0,222 0,210 0,214 0,235 0223 0,246 0,223 0,233
Médias - 0,21 0,215 0,20 0,29 0,215 0,220 0,28 0,227 0,237 0,229 0,228

T o 0,22 0,220 0,23% 0,272 0,250 0,292 0,281 0,20 0,23 - 0,256
Branco 50 o0,%8 0,219 0,20 0,28, 0,250 0,208 0,311 0,257 0,243 - 0,267

00 0,%7 0,217 0,20 0,%2 0,232 0,283 0,296 0,351 0,52 - 0,262
Medias - 0,32 0,219 0,228 0,286 o,204 0,201 0,206 0,26 0,203 - 0,262

Com cobertura morta

Barbado o 0,3% 0,243 0,219 0,333 0,282 0,279 0,%6 0,3 0,285 0,327 0,20
Barbado s 0,33® o,147 0,23 0,48 0,246 0,253 0,288 0,203 0,201 0,204 0,272
Barbado 000 0,33 0,24 0,219 0,315 0,25 0,216 0,20 0,36 0,313 0,3 0,272
Madias - 0,3% 0,201 0,224 0,332 0,259 0,249 0,205 0,287 0,203 o0,%08 0,278
Taranbe o 0,33 0,229 0,214 0,211 0,207 0,212 0,249 0,343 0,20 0,262 0,238
Amarante 500 0,274 0,224 0,229 0,245 0,215 0,214 0,20 0,227 0,245 0,225 0,23
Amarante w0 0,323 0,174 0,217 o0,241 0,213 0,205 0,211 0,208 0,250 0,239 0,228
Modias -  0,%3 0,29 0,220 0,232 0,212 0,210 0,233 0,226 0,245 0,242 0,233

o

E Branco o o,® 0,23 0,254 0,273 0,28 0,260 0,292 0,351 0,355 - 0,268

£ Branco 500 0,%7 0,228 0,23 0,25 0,248 0,298 0,34 0,278 0,268 - 0,275

E Branco 1000 0,39 0,223 0,239 0,315 0,240 0,276 0,282 0,257 0,238 - 0,264

[-]

o

,! Modias - o0,©8 0,29 0,25 0,294 0,255 0,278 0,206 0,262 0,54 - 0,260
Barbadoe o 0,36 0,203 0,201 o0,%5 0,8 o0,2Z7¢ 0,280 0,37 0,318 0,3 0,32
Barbado 500 0,339 0,239 0,266 0,297 0,278 0,264 0,321 0,36 0,05 0,30 0,205
Barbado woe 0,328 o2 0,257 0,15 0,287 0,312 0,206 0,335 0,315 0,332 0,299
Medias = 0,%%1 0,237 0,271 0,319 o0,291 0,282 0,32 0,319 0,313 0,332 0,302

% Analises realizadas no Laboratorio de Analise Foliar do IFEADD.
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QUADRO 3 - Teores de
seco,

cultivares

n 8

otfssio na _folha, em percentagem do peso
iferentes €pocas de amostragem, nos trés

nos trés nfve:.s de adubacao nitrogena-
da, e na presenga e na auséncia de cobertura morta.
Média de trés repetigdes*

Wiveis de Epocas de amostragem (dias apos o plantio)
N (kg de Fias
Cultivares Medias
sulf. a—
monio/ha) 32 4a 63 77 al 105 119 133 140 159
Amarante o 4,633 4,900 4,833 4,833 4,350 3,216 3,116 3,400 3,866 2,583 3,973
Amarante 500 4,833 5,000 5,333 4,866 4,600 2,800 2,866 3,416 3,533 2,283 3,053
Amarante 1000 4,566 4,717 4,716 4,883 4,700 2,866 3,183 3,90 4,250 2,800 4,058
Wdias _ 4,677 &,872 E,961 4,861 4,55 2,961 3,055 3,572 3,883 2,555 3,95
"
b ranco o 983 5033 6,80 £,533 4,06 2,833 3,36 3,133 2,8% - 3,098
2 Branco so0 4,933 4,633 5,033 4,566 4,683 2,816 2,883 3,100 2,77 - 3,95
E Branco 1000 4,70 4,883 4,716 4,066 3,956 2,600 2,883 3,116 3,00 - 3,75
8
§ wedias - 4,889 4,850 4,85 4,388 4,238 2,75 3,044 3,116 2,872 - 3,888
Barbado o 4,933 5,000 5,283 5,000 4,516 3,900 2,266 2,666 3,533 2,800 3,990
Barbado s00 4,00 5,000 5,000 5,000 4,866 4,333 3,600 3,333 3,433 3,317 4,278
Barbado 1000 4,900 4,886 4,966 4,783 4,633 4,30 3,383 3,400 3,167 2,400 4,080
Medias - 4,011 4,95 5,083 4,988 4,672 4,178 3,083 3,133 3,38 2,839 4,116
Amarante o 4,583 4,317 4,600 4,616 3,966 3,083 3,300 3,266 3,100 2,467 3,730
Amarante so0  k,666 4,850 4,850 4,973 4,433 2,000 2,733 3,583 3,517 2,450 3,805
Amarante 1000 3,500 3,850 4,050 4,650 3,883 2,733 3,000 3,733 4,067 2,667 3,703
Medias - 4,250 4,33 &,800 4,746 4,096 2,605 3,011 3,527 3,561 2,528 3,746
:
§ Branco 0 k450 4,667 4,59 4,850 4,150 2,066 3,400 3,533 3,133 - 3,96
£ Branco 500 4,450 4,683 4,500 4,000 4,466 2,750 2,316 3,083 2,867 = 3,779
E Branco 1000 4,367 4,600 4,166 4,816 3,8% 1,766 2,366 2,%5° 2,833 - 3,446
8
8 Meaies L L422 4,650 4,405 4,855 4,155 2,404 2,69 2,965 2,9 - 3,70
Barbado o 4,75 4,983 4,733 5,000 4,533 4,433 3,266 3,483 3,533 2,233 L,1%
Barbado so0 4,617 4,633 4,700 4,716 3,866 3,983 3,233 3,483 4,100 3,467 4,080
Barbado 1000 4,867 5,000 4,483 4,85 4,433 3,433 3,250 3,033 3,500 2,833 3,968
Médias _ L,75  4,872 4,639 4,855 4,277 3,950 3,250 3,33 3,711 3,178 4,081

* Anilises realizadas no Laboratorio de Analise Foliar do TPEADD.
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QUADRO 4 - Teores de f8sforo na folha, em percentagem do peso

seco, em diferentes &pocas de amostragem, nos tres
cultivares, nos trés niveis de adubagao nitrogena-
da, e na presenga e na auséncia de -cobertura morta.
Média de trés repetigoes*®

[ 3
Niveis de fpocas de amostragem (dias apos o plantio)
Cultivares :un(‘l.(g :’i Medias
miniofha) 32 4a 63 77 a1 105 119 133 140 150
Amarante 0 1,650 2,323 1,717 1,73 1,715 1,192 1,637 2,143 3,202 2,902 2,00
Amarante 500 1,642 2,505 1,488 1,773 1,787 1,208 1,038 2,347 2,979 2,835 1,90
Amarante 000 1,583 2,143 1,512 1,663 2,040 1,197 1,428 2,085 3,250 2,905 1,981
Medias - 1,625 2,324 1,572 1,723 1,87 1,199 1,368 2,192 3,17 2,881 1,90

-

§ Branco o o8 1,5% 1,38 o0,087 1,3 1,175 1,553 2,043 3,20 - 1,581

@ Branco 500 1,%8 1,628 1,25 1,087 1,515 1,238 1,513 2,630 3,540 = 1,751

I

i Branco 1000 1,002 1,875 1,252 1,035 1,488 o,902 1,163 2,087 3,043 - 1,539

8

5 Medias - 1,086 1,691 1,318 1,036 1,444 1,105 1,410 2,253 3,271 - 1,624
Barbado 0 1,3 2412 1,740 1,55 1,450 0,90 1,173 1,880 1,860 2,023 1,635
Barbado 500 1,540 2,460 1,967 1,567 1,727 1,113 1,243 1,123 2,087 1,995 1,675
Barbado w00 1,587 2,850 1,550 1,415 1,815 0,915 1,081 1,263 1,622 1,857 1,596
Medias - 1,488 2,574 1,752 1,511 1,66f 0,983 1,168 1,422 1,843 1,952 1,65
Amarante o 1,462 1,623 1,35 1,83 1,528 1,005 1,588 2,040 2,935 2,780 1,814
Amarante 500 1,212 2,032 1,362 1,43 1,865 1,0 1,200 2,275 3,23 2,780 1,843
Amarante 1000 1,627 2,228 o,942 1,583 1,788 1,113 1,427 2,067 2,738 2,670 1,818
Medias - 1,43 1,91 1,223 1,607 1,727 1,053 1,05 2,127 2,99 2,743 1,85

o

E Brance o 0,07 1,472 1,®»3 1,107 1,168 1,060 1,35 2,15 2,90 - 1,482

g Branco 500 0,998 1,443 1,122 1,047 1,255 1,075 1,323 1,645 3,140 - 1,450

E Branco 000 1,018 1,562 1,053 1,162 1,173 1,040 1,262 1,823 2,382 - 1,386

o

'g Medias - 0,978 1,482 1,126 1,105 1,19 1,058 1,317 1,871 2,807 - 1,439
parbado o 1,502 1,748 1,303 1,595 1,245 1,088 0,967 1,052 2,060 1,678 1,425
Barbado 500 1,398 207 1,427 1,660 1,735 1,120 1,328 1,588 2,000 1,558 1,588
Barbado 1000 1,590 1,917 L47s 1,473 1,578 0,998 1,085 1,237 1,497 1,502 1,442
Medias - L4987 1,912 1,402 1,576 1,519 1,062 1,127 1,292 1,855 1,609 1,485

*

Analises realizadas no Laboratorio de Analise Foliar do IPEACO.
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QUADRO 5 - Teores de fosforo na folha, em percentagem do peso
seco, em diferentes 9pocas de amostragem, nos tres
cultivares, nos trés n1ve15 de adubagao nitrogena-
da, e na presenca e na auséncia de cobertura morta.
Média de trés repetigdes*

Niveis de fpocas de amostragem (dias apos o plantio)
Cultivares W (Kg de Medias
sulf. a-
monie/ha) 32 L9 63 77 a1 105 119 133 10 150
Amarante o 0,227 0,164 0,158 0,138 0,15 0,152 0,132 0,14 0,211 0,183 0,166

Amarante 500 0,175 0,174 0,18 o,171 0,198 0,153 0,188 0,10 o0,202 0,217 0,173
Amarante 1000 0,230 0_,3‘!1 0,182 0,165 0,153 0,144 0,144 0,15 0,211 0,27 0,179

Medias - 0,211 0,18 0,175 0,158 0,167 ©,15% 0,133 0,147 ©,208 0,202 0,173
-
£ Branco 0o 0,193 0,202 0,251 0,231 0,258 0,247 0,232 0,248 0,204 - 0,251
E
# Branco 500 0,180 0,280 0,256 0,270 0,30 0,217 0,23 0,208 0,20 - 0,255
§ Branco 1000 0,219 0,3% 0,25t 0,241 0,325 0,196 0,192 0,239 0,30 - 0,257
2
-8
é Médias - 0,200 0,34 0,257 0,27 0,29 0,220 0,219 0,25 0,33 - 0,254
Barbado o 0,279 0,38 0,321 0,284 0,283 0,220 0,25 0,232 0,244 0,387 0,287
Barbado 500 0,219 0,8 0,320 0,266 0,34 0,235 0,252 0,260 0,320 0,377 _0,287

Barbado 000 0,27, 0,%6 0,32 0,285 0,35 0,216 0,261 0,20 0,30 0,389 0,303

Medias = 0,257 0,7 0,34 o278 o,34 0,227 0,253 0,264 0,25 0,34 0,203

Amarante 0,140 0,195 0165 0,142 0,155 0,117 0,144 0,13 0,29 0,209 0,161
Amarante 500 0,195 0,187 0,193 0,191 0,171 0,156 0,48 0,160 0,215 0,190 0,182

Amarante lo00 0,154 0,173 0,177 0,153 0,249 0,149 0,11 0,140 0,258 0,210 0,180

(=]

Medias = 0,163 0,185 0,178 0,162 0,192 0,141 0,144 0,148 0,227 0,203 0,174
b
E Branco o 0,197 0,250 ¢,267 0,28 0,25 0,213 0,217 0,25% 0,277 - 0,238
# Branco 500 0,211 0,275 0,252 0,237 0,232 0,224 0,213 0,227 0,310 - 0,245
=3
§ Branco lo00 0,244, 0,289 0,252 0,263 0,263 0,212 0,223 0,233 0,02 = 0,251
8
'ﬂ Medias - 0,211 0,271 0,257 0,246 0,28 0,216 0,218 0,238 0,29 = 0,245
Barbado 0 0,126 0,315 0,2 0,00 0,285 0,26 0,203 0,258 0,264 0,393 0,25
Barbado 500 - 0,22, 0,315 0,280 0,203 0,317 0,253 0,208 0,280 0,3%1 0,356 0,298

Barbado o0 0,287 0,315 0,283 0,23 0,3 0,252 0,262 0,35 0,289 o,372 0,203

Medias - 0,21z 0,315 0,201 0,279 0,%7 0,257 0,268 0,28, 0,208 0,7 0,28

* Malises realizadas no Laboratério de Analise Foliar do IPEACO.
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0 'Branco' apresentou-se com o maior teor médio de N, se-
guido do 'Amarante' e 'Barbado', que se apresentaram com teo-
res bem semelhantes. Possivelmente, este maior acimulo de N
pelo 'Branco' esteja relacionado ao seu crescimento mais vigo-
roso durante um ciclo curto, enquanto os outros cultivares tém
ciclos mais longos.

A cobertura morta, embora com um efeito significativo ape-
nas ao nivel de 10%, mostrou-se, quando presente, como respon-
savel por um maior teor de M, até, aproximadamente, 105-119
dias depois do plantio, proporcionando, apds este periodo, me-
nores teores.

Este efeito pode ser melhor entendido pela figura 1, na
qual sao apresentados os grdaficos dos ajustamentos,ao se toma-
rem os teores de N analisado como uma fungao do numero de dias
ap6s o plantio para os tré@s cultivares sem a aplicagao da adu-
bagao nitrogenada.

Verifica-se, mnesta figura, que a curva de teores de N de
cada um dos cultivares, quando na presenca da cobertura morta,
indica presenca de maiores teores do que as curvas dos teores
obtidos na auséncia da cobertura, até,aproximadamente,105-119
dias. Nesta época, elas se cruzam e a situagao se inverte: os
teores de N, encontrados na presenga da cobertura, eram meno-
res do que os obtidos com o solo descoberto. Este fato justi-
fica a significancia da interacdo época x cobertura como fator
de variagao dos teores de N nas folhas dos cultivares.

Os maiores teores encontrados até 105-119 dias, quando os
cultivares Treceberam a cobertura morta, possivelmente sejam
causados pelas melhores condigdes de umidade e uniformidade de
temperatura, favorecendo a mineralizacdao do N do solo, bem co-
mo a sua absorgdo. A inversdo ocorrida posteriormente deve es-
tar relacionada com uma composig¢do maior da palha, utilizada
como cobertura, em contato com o solo. Em consequéncia, ocorre
uma imobilizagao mais acentuada do N mineralizado, diminuindo
o N disponivel do solo (1).

Esta inversio de teores durante o ciclo foi diminuida
quando se aplicaram 500 kg de sulfato de amonio/ha, e pratica-
mente nao existiu com a aplicagao de 1000 kg de sulfato de a-
monio/ha, como pode ser verificado pelas figuras 2 e 3, que a-

resentam diversas curvas para estas duas doses de sulfato de

amonio. Com a maior dose de sulfato de amonio foram obtidos
maiores teores de N nas folhas durante todo o _ciclo, quando
foi wutilizada a cobertura morta. A nao inversao dos teores,
quando se fez a adubagdo nitrogenada mais pesada seria justi-
ficada pela compensagao da quantidade de N imobilizada no solo
ocorrido no final do ciclo,pela grande quantidade de N imedia-
tamente disponivel, aplicada ao solo.

A flutuagdo dos teores de N nas folhas de todos os culti-
vadores, com uma tendéncia geral para diminuir com o tempo a<
pos o plantio,poderia ser explicada pela diluigdo do elemento,
bem como pela sua mobilizacao para os bulbos, com o crescimen-
to acelerado da planta. B y

Verifica-se, pelo quadro 1, que, apds os 32 dias, quando
existe um elevado teor de N em todos os cultivares, ha um de:
créscimo do teor na amostragem seguinte, elevando-se, ‘da1
para frente, até os 77 dias, quando decresce novamente ate o
final do ciclo. Este decréscimo final parece coincidir com o
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inicio de formagao de bulbos de cada cultivar.

A diferenga de ciclos entre os cultivares ('Branco' - ci-
clo curto; 'Amarante' - médio e 'Barbado' - longo) faz com que
haja, entre eles, diferencas quanto ao aclimulo do elemento na
folha ou sua moblllzagao para outras partes de crescimento ma-
is ativo da planta, quando se comparam as diferentes epocas de
amostragem. Estas observacoes foram comprovadas, estatistica-
mente, pela significancia da interagao cultivar x época.

Numa primeira aproximacao para o estabelecimento do nivel
critico de diversos elementos essenciais na parte aérea do a-
1ho, SILVA et alii (6), trabalhando com o cultivar 'Lavinia I-
1632', estabeleceram o nivel de 2,49-2,95% de N, obtido no pe-
riodo de 90 a 105 dias apés o plantio.

No presente trabalho, na presenga da cobertura morta, aos
91 e 105 dias apds o plantio, foram obtidos os teores foliares
médios,para os trés niveis de N testados, de, reSpectivamente
2,90-2,72% para o 'Amarante', 3,28-3,44% para o 'Branco'e2,76
3 ,95% para o 'Barbado' (quadro 1). Na ausencia da cubertura,
nesta mesma epoca, estes teores apresentaram-se, em geral, 1li-
geiramente menores.

3.2. Fésforo

Os cultivares apresentaram-se com diferengas altamente si-
gnlflcantes quanto aos seus teores de P na folha.

0 'Barbado' apresentou-se com teores ligeiramente superio-
res aqueles encontrados no 'Branco', mas nitidamente superio-
res aos encontrados no 'Amarante'.

Este maior acimulo de P, como também de N, pelo 'Branco'
possivelmente justifique sua maior rusticidade ao se adaptar
melhor a solos menos ferteis que o 'Amarante’ apesar de suas
produgoes totais (palha bulbo) terem sido bem "semelhantes (4).

A cobertura morta mostrou-se, também, significantemente im-
portante em relagao ao teor de P. Verlflcou se que, de modo
geral, na ausencia da cobertura morta, o acumilo de P & maior.

Verificou- se, também, uma dependéncia altamente significa-
tiva do teor de P a época de amostragem, embora haja uma ten-
déncia geral de este teor distribuir-se uniformemente durante
todo o periodo de crescimento dos trés cultivares. Observando
o quadro 2 verifica-se, no entanto, um maior acumulo do ele-
mento durante a primeira amostragem (32 dias), um decréscimo e
nova elevagdo aos 77 dias com posterior decréscimo. Para o 'A-
marante' e o 'Barbado' ha uma nova elevagao dos teores no fi-
nal de seus ciclos. O 'Branco', entretanto, apresenta um maior
acumulo aos 119 dias, decrescendo nitidamente no final do ci-
clo.

Estas diferengas entre cultivares, justificando a signifi=
cancia da interagdo cultivar x época de amostragem, possivel-
mente estejam relacionadas aos seus diferentes ciclos.

Os teores médios de P, para os trés niveis de N testados,
obtidos aos 91 e 105 dlas, na presencga da cobertura morta, fo-
ram de, respectivamente, 0,215 - 0,220% para o 'Amarante'
0,224 - 0,291% para o 'Branco' e 0,255 - 0,249% para o 'Barba-
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do'. Em geral, sem a cobertura morta, os teores foram pratica-
mente semelhantes com excecao do ‘Barbado‘ que apresentou
teor nitidamente maior. Estes resultados sao inferiores aos
niveis de 0,30 - 0,39%, obtidos por SILVA et alii (6).

3.3. Potassio

O teor de K mostrou-se altamente dependente do cultivar. O
'Barbado' apresentou-se com maiores teores que o 'Amarante' e
o 'Branco', e estes apresentaram-se com teores semelhantes.

0 efeito altamente significativo da cobertura morta sobre
um maior teor de K disponivel no solo, segundo SANS et qliZ
(5), justifica, provavelmente, o aumento significativo de K na
folha de todos os cultivares, quando na presencga da cobertura.

Também o teor de K mostrou-se altamente dependente da época
de amostragem foliar. O 'Amarante', até aos 63-77 dias, apre-
sentou-se com um aumento do teor e com um decréscimo acentuado
a partlr desta data, até um novo aumento aos 140 dias. O
'Branco' manteve-se com teores praticamente constantes até 63-
77 dias, decrescendo apds este periodo.0 'Barbado' apresentou-
se com teores uniformes até 77 dias, com um decréscimo apds
esta época.

Estas diferengas no acumulo de K entre os cultivares justi-
ficam a alta significancia estatIstica da interagd@o cultivar x
época.

§ Os teores médios de K, encontrados na presenca da cobertura
aos 91 e 105 dias, foram de, respectivamente, 4,550-2,961%

ra o 'Amarante', 4,238-2,750% para o 'Branco'e de 4,672-4,178%
para o 'Barbado'. Quando na auséncia da cobertura, estes valo-
res foram nitidamente menores.

A grande diferenga entre os teores de K obtidos aos 91 e
aos 105 dias, para todos os cultivares, mostra que se deve
procurar um perlodo de amostragem mais adequado, no qual o te-
or de K analisado seja mais constante, obtendo-se, desta ma-
neira, melhores resultados na utilizagﬁo da analise foliar.

Pelo quadro 3, verifica-se que ha maior constancia nos teo-
res obtidos aos 105-119 dias.

Os teores médios de K encontrados estdo em torno do nivel
de 3,66 - 4,42%, estabelecidos por SILVA et alii (6).

3.4. Cdleto

0 teor de cdlcio também variou, com alta significancia, de
cultivar para cultivar, sendo que no 'Amarante' foram encon-
trados os maiores teores na presenga ou auséncia da cobertura.

E a cobertura apresentou-se, também para o Ca, com um efei-
to altamente significativo sobre um maior acimulo deste ele-
mento em todos os cultivares. Possivelmente este efeito esteja
relacionado ao teor de umidade ligeiramente maior encontrado.
no solo quando sob cobertura (5).

As épocas de amostragem, durante as quais houve altera-
¢Oes, altamente significativas, do teor de Ca, mostraram que,
para todos os cultivares, houve um aumento do teor de Ca até a
amostragem de 49 dias, decrescendo, dai para frente, com o
crescimento intenso da planta. Com a diminuigdo do crescimento
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no final do ciclo, houve um novo aumento do teor de Ca.

E as variacoes de ciclo dos trés cultivares fazem com que as
épocas de maiores acimulos variem com as épocas de amostragem
foliar, justificando a interagao cultivar x epoca, altamente
significativa.

O0s teores médios de Ca encontrados na presenga da cobertura
morta, aos 91 e 105 dias, foram respectivamente de 1,847~
1,199% para o 'Amarante', 1,444-1,05% para o 'Branco' e 1,664-
0,983% para o 'Barbado'. Na ausencia da cobertura, estes teo-
res foram ligeiramente menores.

Estes teores encontram-se bem acima dos niveis criticos de
0,51-0,57%, estabelecidos por SILVA et aliz "(6).

A prande variacdo entre os teores de Ca, encontrados nas
duas epocas de amostragem foliar, semelhantemente ao ocorrido
com o K, demonstra que a amostragem para a andlise foliar, pa-
ra o estudo nutricional do alho, deve ser feita mais proxima
aos 105-119 dias, quando parece haver maior estabilidade dos
elementos nas folhas dos cultivares.

3.5. Magnésto

0 teor de Mg apresentou, também, variacOes altamente signi-
ficativas entre os cultivares.0 cultivar 'Amarante'apresentou-
se com teores de Mg bem menores que o 'Branco',e este, com me-
nores que o 'Barbado’.

Este menor acumulo de Mg pelo 'Amarante',o que provavelmen-
te sugere ser esteo cultivar mais sensivel as variagées do te-
or deste elemento disponivel no solo,deve ser uma conseqliéncia
dos maiores teores de K e Ca encontrados em suas folhas.

0 significativo efeito da cobertura sobreos teores de, todos
os demais elementos ndo foi observado sobre o teor de Mg.

Os maiores teores de Mg foram obtidos,inicialmente,em torno
dos 49 dias, para os trés cultivares. Apds este periodo, houve
um decréscimo, ocorrendo novo aumento no final dos ciclos,
quando o crescimento e bastante diminuido.

Verificaram-se efeitos altamente significativos para €poca
de amostragem,bem como para a interagdo cultivar x época, como
ocorreu com OS outrps elementos, e as possiveis razoes, ja co-
mentadas para outros elementos,podem ser utilizadas tambem pa-
'Ta 0o Mg.

Os %eores médios de Mg, na presenca da cobertura morta, aos
91 dias e 105 dias, foram de, respectivamente,0,167-0,150% pa-
ra o 'Amarante', 0,294-0,220% para o 'Branco’' e 0,304-0,227%

ara o 'Barbado’, resultados que estdo proximos aos niveis de
,23-0,24%, estabelecidos por SILVA et alii (6).

4. RESUMO E CONCLUSOES

0 presente trabalho objetivou estudar, através da analise
foliar conduzida em diferentes épocas dos ciclos de trés culti-
vares de alho ('Branco', 'Amarante' e 'Barbado'), o efeito da
aplicagao de doses de sulfato de amonio (0, 500 e 1000 kg/ha) ,
na presenca e ausencia da cobertura morta do solo.

Os resultados dos e;ementos dosados - nitrogénio, fosforo,
potdassio,calcio e magnesio - foram expressos em percentagem de
matéria seca._

Nas condicOes do presente trabalho, chegou-se as seguintes
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conclusdes:

1. A aplicacao do adubo nitrogenado proporcionou um aumento
dos teores de N na folha dos cultivares,nao alterando os
dos demais elementos analisados.

2. O 'Branco' apresentou-se com teores bem mais elevados de
N, P e Mg queo 'Amarante', que acumulou Ca a mais que os
outros cultivares. O 'Barbado' apresentou-se com maiores
teores de P, K e Mg que o 'Amarante'.

3. A presenca da cobertura morta proporcionou um maior acu-
mulo de N, K e Ca na folha dos cultivares, nao alterando
os teores de Mg e diminuindo os teores de P.

4. A cobertura morta proporcionou uma significativa imobi-
lizacdo do N disponivel do solo apés 100 dias doplantio,
o que poderd ser corrigido com a aplicacao de um adubo
nitrogenado no plantio.

5. De modo geral,para todos os cultivares, os teores de N,P
e K aumentaram até aos 77 dias, decrescendo, posterior-
mente enquanto que os teores de Caede Mg aumentaram até
aos 49 dias,decrescendo,posteriormente, mas apresentando
um novo aumento no final do ciclo.

5. SUMMARY

The objective of this experiment was to study the effect of
three levels of amonium sulfate (0, 500 and 1000 kg/ha) on the
growth of three garlic cultivars ('Barbado', 'Amarante' and
"Branco') when growtn with and without a mulch. For evaluating
this effect,foliar analysis were conducted at different stages
of the life cycle.

The leaf samples were analyzed for nitrogen,phosphorus, po-
tassium, calcium and magnesium.The results were expressed as a
percentage of the dry matter weignt of the plant material ana-
lyzed.

4 Under the conditions of this experiment, the following
conclusion can be drawn:

1. The application of nitrogen fertilizer caused a pro-
portionate increase in the N level of the leaves of the plants,
but did not alter the levels of the other elements.

2. The cultivar 'Branco' had much higer levels of N, P and
Mg than the cultivar 'Amarante',which accumulated Ca at levels
higher than the other cultivars. The cultivar 'Barbado' had
higher levels of P, L and Mg than the cultivar 'Amarante. This
data suggests that the cultivar 'Amarante'is more sensitive to
variations in soil fertility than the other two cultivars
included in this experiment.

3. The presence of a mulch gave a proporcionatly greater
accumulation of N, K and Ca in the leaf samples. But it caused
a decrease in the level of P while not affecting the level of
Mg.

¥ 4. The mulch caused a significant immobilization of the
available soil nitrogen for 100 days after planting. This can
be corrected by applying nitrogen fertilizer.

5. In general, for all three cultivars, the levels of N, P
and K increased for 77 days and then decreased. The levels of
Ca and Mg increased for 49 days, then decreased until near the
and of the life cycle when the levels once again increased.
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