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1. INTRODUGAO

0 abastecimento alimentar de populagac em rapido crescimen-
to como a do Estado do Amazonas vem constituindo, desde a im-
plantagdo da chamada Zona Franca, preocupagdo constante dos
adminis tradores da politica agricola regional.

Acredita-se que melhores conhecimentos acerca das relacdes
entre resposta de produgao e estimulos de prego e de crédito
rural serao de grande valia na orientacdo de uma politica a-
gricola coerente, que Vvise ao mesmo tempo garantia de renda
aos produtores e melhores condicoes de abastecimento a essa
populacao.

Ingmeras decisdes em politica agricola, confrontando as re-
gides desenvolvidas e em desenvolvimento, relacionam-se com a
reagio de produg@o. Nas regides desenvolvidas. o uso de garan-
tia de pregos pode ter contribuido para a acumulagdo de esto-
ques "invendaveis''. Para as ireas em desenvolvimento, alguns
economistas e politico-administradores advogam O usoO de incen-
tivos de pregos aos produtores, com O objetivo de aumentar a
producdo rural. A analise empirica de relagdes de oferta pode
representar um papel significativo fornecendo bases para poli-
ticas de precos de produtos e de insumos a curto e longo pra-
20s.

1.1. Objetivos

Em geral, os cbjetivos de pesquisa em oferta podem ser Te-
sumidos do seguinte modo: (a) melhorar o conhecimento sobre o
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mecanismo de reagdo de produg@o; (b) melhorar as previsdes em
produgdo; (c) elevar o nivel de competéncia em solugdes poli-
ticas relativas a oferta; e (d) melhorar o conhecimento sobre
impacto de programas de importagdo, exportagao, tributacio e
incentivos.

Os produtores também podem ser beneficiados diretamente ao
se desenvolverem orientagdes que visem auxilia-los na tomada-
de-decisdes de produgdo.

2. MATERIAL E METODOS

Se todas as firmas respondessem igualmente aos estimulos e-
condmicos a estimativa de curvas de oferta seria ponto pacifi-
co: obter uma curva de oferta para a firma média e multiplica-
la por N, o tamanho da populacdo. Entretanto, o problema nio &
assim td3o simples. E necessario encontrar ponderagdes para ca-
da variavel que pode afetar a relac@o de oferta.

A agregagao envolve a expressdo de microrrelacdes_em ma-
crorrelagoes, aproximadamente equivalentes. Tal tarefa € rela-
tivamente menos dificil em analise de corte seccional do que
em analise de séries cronoldgicas. A agregacao envolve: (a)
descrigdo da populagdo, em termos dos fatores que afetam a o-
ferta (e.g. as hipoteses de que a elasticidade é afetada pelo
tamanho da firma, pela preferé@ncia por risco e pela disponibi-
lidade e qualidade de capital; (b) teste empirico dos fatores
que afetam a oferta; e (c) estimativa de composigio da popula-
¢do, no que se refere aos fatores que a afetam na época da
previsao. 5

THEIL (8) desenvolveu wuma técnica estatistica para analise
do problema de agregacdo. Segundo esta técnica, supde-se que
existe uma microteoria de oferta e alguns agregados simples de
microvariaveis (somas de yi's e xji's). Pressupde-se um macro-
rodelo. Estima-se o macromodelo (i.e. a oferta da indlstria) e
em seguida pergunta-se: o que mostram as curvas de oferta?

A metodologia empregada na estimativa de pariametros de o-
ferta pode ser dividida em duas amplas categorias: (a) técni-
cas construtivas (fungdes de produgdo, orgamentos, programagao
matematica); (b) métodos de series cronologicas (modelos esta-
ticos uniequacionais, modelos dindamicos uniequacionais, mode-
los multiequacionais); e (c) cobimanagdes de métodos constru-
tivos e de séries cronologicas.

Neste trabalho discute-se apenas as técnicas empregadas na
derivagdo de parametros de oferta a partir de fungdo de produ-

ao.

¢ A_partir da década de 1960, passou-se a dedicar maior aten-
cdo as fungdes de oferta de _mercado derivadas da fungdo de o-
ferta agregada da firma. Além dos trabalhos de ALLEN et qliz
(1) e de SCHUH (7), pioneiros nesta area, pode-se citar alguns
outros, tais como os de KADLEC et ali?Z (5), BALIGA et alit
(2), os quais derivaram funcdes de oferta a curto prazo, mi-
croestaticas, para diferentes produtos agricolas e para o se-
tor agropecuario agregado, em diferentes partes do mundo.

Este método envolve a estimativa de uma funcdo de producdo
usando dados de corte seccional de produtores rurais e, por
meio algébrico, a derivagdo de oferta. Variacdes em tecnolo-
gia, em nimero de firmas e em precos de insumos sio considera-
das separadamente dos efeitos de variagdes em pregos ou custos
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marginais do produto em pauta.

As vantagens aparentes deste meétodo parecem ser as seguin-
tes: (a) pode-se obter estimativas para qualquer area geogra-
fica e ou mercadoria; (b) a variidvel tempo pode ser mais fa-
cilmente manipulada; (c) os impactos de variacdes especificas
em tecnologia ou politica, sobre a producio e a renda, podem
ser mais faceis de avaliar; e (d) os dados de insumo-produto
coletados com outras podem ser utilizados neste tipo de estu-
do.

As limitagOes aparentes deste método sio as seguintes: (a)
as reacoes de oferta derivadas s3o variacdes otimas e nio rea-
lizadas; (b) as complexas inter-relacdes de prego e produgédo
de produtos alternatives podem ser de dificil manipulacao,
principalmente se o objetivo € a oferta agregada; (c) & difi-
cil, sendo impossivel, prever progressos tecnologicos especi-
ficos e, diretamente, sua taxa de difusdo; (d) tais projetos
de pesquisa podem envolver grande nimero de individuos, loca-
lizados em diferentes dreas e possuindo diferentes filosofias
de pesquisa. Neste caso, torna-se dificil adotar e manter uma
metodologia coerente; (e) o custo de tal tipo de pesquisa,
provavelmente, excede o custo de pesquisas de tipo alternati-
vo; (f) & dificil quantificar a fidedignidade das estimativas
num sentido estocastico; e (g) & dificil definir os ativos da
empresa em relacdo & fixidez temporal (7).

A derivagdo de fungdes de oferta, a partir de fungdes de
producgdo, baseia-se nas seguintes pressuposicoes: (a) ndo o-
correm nem economias nem deseconomias externas., Isto &, varia-
gdes no tamanho da indistria ndo afetam custos. Caso isto o-
corresse, o custo marginal seria diferente do prego do produ-
to; (b) as quantidades oferecidas ao mercado sao altamente
correlacionadas com as quantidades produzidas. A fungio esti-
mada correlaciona precos com quantidades produzidas. Isto 'e-
limina" a possibilidade de existéncia de excedente nio comer-
cializado. (c) mant@m-se constantes, para o periodo, o nimero
de firmas, os precos de insumos e a tecnologia utilizada; (d)
os produtores sdo maximizadores de lucro. De outro modo, eles
nao tentariam igualar custo marginal com preco do produto.
Presume-se tambem conhecimento perfeito; (e) os pregos de pro-
dutos competitivos permanecem constantes; (f) em qualquer pon-
to especifico do tempo, todas as firmas de uma indastria nao
estdo em equilibrio, mas estdo se deslocando neste sentido. De
outro modo, todas as firmas de um dado tamanho e fungdo de
produgao teriam a mesma produgio e o mesmo custo variivel to-
tal (CTV). N&do seria possivel identificar uma porciao ou seg-
mento da funcdo de CTV das firmas; e (g) qualquer grupo de
firmas, para as quais & feita uma estimativa, tem uma funcgio
de custo de forma similar (8).

Quando estas pressuposicdes sdo realistas, a funcio de o-
ferta_fornece as quantidades de produto produzidos a diferen-
tes niveis de prego. Sob a pressuposicdo (d), a funcio estati-
ca da firma pode ser estimada de sua fungdao de custo. A funcio
de custo marginal (CMa), acima do custo variavel médio (CVMe)
€ a fungdo de oferta da firma (figura 1). Pode-se obter a fun-
¢do de oferta da inddstria por meio de agregacdo das funcdes
de oferta das firmas (figura 2).

A curva SSj, na figura 2, & a soma das porgdes de CM, das
firmas na figura 1.
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FIGURA 1 - Funcdo de oferta da firma tipica.

P =
1 CMa

FIGURA 2 - Funcgdo de oferta da industria.

A funcdo de CMz de uma firma pode ser derivada da seguinte
funcdo de producgio:

@)y = £ (x1, xp)

onde v = producio; x7 = despesas variaveis totais; e xz = des-
pesas fixas totais.
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Os custos (valores de insumos ou despesas) fixos permanecem
fixos em relagdo a uma firma individual. Numa analise de corte
secional, os custos fixos tornam-se variaveis, isto que o ni-
vel de investimento varia entre firmas. Além disso, quando se
estima a oferta como uma fungdo do custo variavel, mantendo-se
o custo fixo constante na sua média, presume-se que 0 Custo
fixo & representativo de uma firma media,

A relagéo entre variagao em custo variégel (x1) e variagoes
em produgao_(y) observada, quando se mantém constante o custo
fixo_(x2), e_a fungdo de CTV. A derivada primeira da fungdo de
CTV & a funcdo de CMa ou seja, a funcdo de oferta_da firma.

De novo, a quantidade produzida por uma firma e influencia-
da, entre outras coisas, pelo scu prego. No curto prazo, para
variar sua produgdo, O empresario precisa mudar seus custos
variaveis. Além disso, o nivel de produgido & determinado pelo
nivel de custos fixos, os quais podem também refletir o nivel
de tecnologia e as quantidades de insumos fisicos (benfeito-
rias, maquinas e implementos). Assim, a curva de oferta se re-
laciona com os custos fixos e variaveis (6).

Visto que o_objetivo desta pesquisa €& orientar politicas de
precos e de crédito, a classificagd@o de custos ou insumos de-
veria relacionar-se com um unico periodo produtivo. Isto e,
qgais insumos tem custos fixos e ou variaveis dentro de um pe-
riodo de produgdo? Por exemplo, o insumo mio-de-gbra pode ter
custos variaveis (salirios de empregados) e tambem ter custos
fixos (mao-de-obra do empresario e de sua familia).

0 primeiro € adicionado a x] e o segundo ¢ adicionado a x2.

Algumas caracteristicas da empresa podem afetar a natureza
de sua relagdo de oferta. O tamanho da empresa, do tipo de te-
néncia da terra, (e.g. localizagdo da propriedade da terra) a
idade do empresario etc. podem afetar a elasticidade da oferta
da firma. A amostra de empresas poderia ser estratificada de
acordo com estes fatores relevantes. Se possivel dever-se-ia
usar dados de pré-amostragem, a fim de melhor conduzir a clas-
sificacdo. Poder-se-ia usar o teste F de Snedecor, a fim de
indicar se cada um dos fatores esta ou ndo relacionado com
producido. Dever-se-ia estimar uma_funcdo de produgdo para cada
estrato, obtendo, assim, uma funcdo de CTV e uma funcao de CMa
para cada estrato. Multiplicando-se cada fungao de CMa pelo
tamanho do estrato, obter-se-ia a funcdo de oferta do estrato.
A agregagdo das fungGes dos estratos geraria a fungdo SS da
industria.

0s dados utilizados neste estudo foram obtidos atrayes de
um "Survey Method", aplicado a uma populagdo constituida de
100 avicultores produtores de ovos que operam no mercado, dos
quais foram entrevistados um total de 96. Foram elaborados
questionarios, tanto com perguntas fechadas, quanto com per-
guntas abertas, de acordo com o nivel de precisdo desejado na
resposta. Os tecnicos da ACAR-Amazonas procederam a coleta dos
dados.

3., RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizaram-se dados de uma amostra de noventa e seis empre-
sas avicolas produtoras de ovos do Estado do Amazonas. _

A taxa de amostragem foi de 96%, visto que a populagao como
um todo se compunha, na época do levantamento (Janeiro-feve-
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reito de 1973), de cem empresas especializadas neste ramo.

A equacdo de produ;ao estimada foi uma fungdo do tipo Cobb-
Douglas, com duas variaveis consideradas exogenas e uma varia-
vel endogena (produgao de ovos):

(2) 7 = - 2,29%,7+08 x,0+92 0

ou, na forma logaritmica
(3) log § = - 2,29 + 0,08 log x; + 0,92 log x
(0,35) (0,08) (0,10)
RZy12 = 0,66

2

onde ¥ & a estimativa de produgdo de ovos em milhares de ovos;
x] indica custos fixos, 1incluindo estimativa do aluguel de
terreno e benfeltorlas. juros sobre inversoes em benfeitorias,
implementos e maquinas, depreciagdes de benfeitorias, imple-
mentos e maquinas, despesa com mao-de-obra familiar, expressa
em milhares de cruzeiros; e x; indica custos variaveis, inclu-
indo despesas com ragoes, medicamentos, aditivos, mao-de-obra
assalariada, combustivéis, transportes e diversos).

Outras estimativas pertinentes a derivagio das fungdes de
oferta de ovos e de demanda de insumos usados na produgdo de
ovos sdo apresentadas no quadro 1,

QUADRO 1 - Estimativa de relagdes estruturais de oferta de
ovos, Estado do Amazonas, 1972

Variavel Unidade Expectativa Erro-Padrio

y milhares 264,31 259,92
X1 Cr$ 5.448,94 6.171,24
X2 Cr$ 53,717 52 51.157,45
Py Cr$/1.000

unidades 280,00 ke
Pl Cr$/Cr§ 1,00 1,14
Py Cr$/Cr$ 1,00 1,14 areh

A estatistica de t de Student foi usada para testar se tbj=
1,00:

(4) |t] =_|b1 + b2 - 1]

YV (b1) + V (by) |

A hlpotese nula ndo foi rejeitada. b
A fungido de produgdo Cobb-Douglas (y = a xlbl X, 2) usada
no estudo gera a seguinte fung¢do de oferta:
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b b
2 i 1
(53 log v = TTFZ log bZ ¥ I--_—'rz log a + -m)—z log Kl *
By i3
+ 1_:_55 log Py = T_:HEE log P,

Assim, a produgdo (y) torna-se uma fungdo de by e by com
custos flxcs (x1) constantes, dados os pregos de Py e P2.

Variando Py, estimaram-se os valores respectivos de y.

Mantendo P2 constante em sua média e substituindo a infor-
macio disponivel na equagdo (5) obtiveram-se as estimativas
apresentadas no quadro 2.

QUADRO 2 - Estimativas de valores médios das variaveis enddgena
e exogenas, mercado de ovos do Estado do Amazonas,
1972 (Ni = 100; n = 96)

Preco de ovos Produgao por Produgdo total de

Py (Cr$/1.000 empresa (1.000 mercado (1.000

un1dade5) unidades/ano) unidades/ano)
260,00 27,60 21T
280,00 72,85 7285
300,00 161,00 16.100
320,00 338,20 33.820
340,00 676,40 67.640
360,00 1.310,00 131.000
380,00 2.441,00 244,100
400,00 4,520,00 440,200

(a) Fontes: Equagao (5) e dados do quadro 1. Valores de x] e x2
fixados nas médias.

A elasticidade-ponto da oferta foi estimada por meio da for-
mula (6):
b b
B e A 2 1 1 i - 1
(6) By = b« =5 = (arsp; + » o5, Xarh; Pop, 1) - 1P 1o

Para valores médios de = Cr$ 1,14; e x7 = Cr$ 5.448,95;
obteve-se uma estimativa de eiastlcldade de oferta de_ovos de
aproximadamente 11,5. Quer isto dizer que, para um acréscimo de

1% em pregco de ovos, ''ceteris parlbus” a produgdo de ovos no
mercado em pauta sofreria um acrescimo da ordem de 12%, no cur-
to prazo.

Para maximizar lucros, os avicultores da area de influéncia
de Manaus deveriam observar pregos de ovos no mercado local e
ajustar seus niveis de produgao individuais As condigdes de
pregos no curto prazo. Para cada acréscimo de 1% em precos de
ovos, os avicultores deveriam ajustar suas 1nversoes de 12% em
média, a fim de garantir, continuamente, maximizagdo de lucros.

Outro fator que parece influenciar substancialmente a produ-
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gdo de ovos no mercado estadual © e o prego do capital pago pelos
avicultores ds instituigdes bancarias,como por exemplo o Banco
de Estado do Amazonas S.A.(BEASA). Em termos de média atual os
avicultores pagam cerca de Cr$ 1,14 por_ Cr$ 1,00 por ano em-
prestado para financiamento de 1mp1antagao expansdo e custeio
de projetos avicolas.E evidente que este valor _expressa 0 pre-
¢o correto do dinheiro. Em termos reals, isto &, descontada a-
desvalorizacdo do dinheiro,o preco seria negativo ou menor que
ZeTo.

A elasticidade-prego de procura de recursos de capital para
custeio (capital variavel) de empreendimentos avicolas & dada
pela equagado (7).

dx2 P
(7) Eg, = I, "X, " T-b -5

Estimou-se que a elasticidade-preco da procura de capital
para custeio da empresa avicola no mercado estadual era da or-
dem de 12,5, Quer isto dizer que para uma variacdo de 1% no
prego do dlnhelro, "ceteris paribus", seria de esperar uma va-
riagdo de sentido contrario da ordem de 13% na quantidade pro-
curada de capital interno (intra-firma) ou externo (extra-fir-
ma) .

0 quadro 3 e a figura 3 ilustram o impacto de variagdes no
prego do dinheiro para inversdes em avicultura sobre a produgao
de ovos no mercado do Estado do Amazonas. Assim, por exemplo,
mantendo-se o preco de ovos na gédla corrente, uma reducgado de
14 para 6% na taxa de juros bancarios resultaria, 'ceteris pa-
ribus", um acréscimo da ordem de 25% na produgdo anual de ovos.

QUADRO 3 - Estimativas do impacto de varlagao por taxas de ju-
ros bancarios sobre empréstimo a avicultura, mercado
do Estado do Amazonas, 1973. Valores expressos em
milhares de ovos (a)

Preco de Taxa de Juros (i = % a.a.)
ovos

(Cr$/1.000 i

unidades) i=0,00 i=0,06 i=0,12 i=0,14 i=0,18
260,00 15.200 7.800 4,200 2.766 2.556
280,00 35.600 18.300 9.800 7:283 5.525
300,00 78.800 40.400 21.700 16.100 12210
320,00 165.700 84.900 45,600 33.820 25.660
340,00 332.260 170.700 91.600 67.640 51.530
360,00 641.900 329.200 176.800 131.000 98.120

380,00 1.195.500 613.100 329.300 244,100 182.700
400,00 2,156,000 1.106.000 593.800 440,200 333.900

(a) Fontes: Equagdo (7) e dados da tabela 1. Valores de x; e Py
fixados na media.



VOL.XXI,N?113, 1974 =======ssccSrEsEEZZE===sSSSSSSsSSSSESSSSsSS 27

Py = Prego de Ovos (Cr$/1.000 Unidades)

i

5;00 1&')0 1500

¥ = Produgao Total (1.000 unidades)

FIGURA 3 - Ilustracdo do efeito da variagdo na_ taxa anual de
juros (i) sobre a oferta de ovos no Estado da Amazo-
nas, 1972.

4, CONCLUSOES

Conquanto o mercado de produto (ovos) seja livre de interfe-
réncias governamentais na area estudada, o mercado financeiro
tem sido alvo de substancial atencio por parte dos poderes pu-
blicgs responsaveis pelo desenvolvimento da regiao. Atualmente,
o crédito para inversdes na avicultura € largamente subsidiado.
Novos programas de incentivos a agropecuaria regional, tais co-
mo o PROTERRA, incluem suprimento de crédito agropecuario ori-
entado a pregos correntes negativos. Os resultados obtidos nes-
te estudo sugerem que programas como este deverdo exercer im-
pacto substancial sobre a oferta de ovos neste mercado.

Entretanto, _uma das mais sérias restrigdes a expansdoc de
programas de crédito agropecuario na_regido &_de natureza ins-
titucional. O acesso ao crédito estd sujeito @ posse de titulo
de propriedade das terras onde se situam as granjas avicolas. A
observagfio local mostrou que parcela substancial dos aviculto-
res da regido ainda nio dispoe destes titulos de propriedade.
Assim, uma recomendacdoc adicional para politica de expansdo da
avicultura amazonense & a de que se faga o provimento imediato
destes titulos aos avicultores atuais e potenciais localizados
na area de influencia de mercado de Manaus.
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5. RESUMO

Acredita-se que melhores conhecimentos acerca das relagdes
entre resposta de produgdo e estimulos de preco e de credito
rural serao de grande valia na orientagdo de politicas que vi-
sem, ao mesmo tempo, garantia de rendas aos produtores de ovos
do Estado do Amazonas e condigdes de abastecimento correspon-
dentes a crescente populagdo da cidade de Manaus. A andlise em-
pirica de relagbes de oferta pode representar um papel signifi-
cativo no fornecimento de bases para tais politicas.

Os objetivos desta pesquisa de oferta podem ser resumidos no
seguinte: (a) melhorar o conhecimento sobre o mecanismo de rea-
¢ao de produgdo; (b) melhorar as previsdes de variagdes em pro-
dugdo; (c)_elevar o nivel de competéncias em solugdes politicas
relativas a oferta; e (d) melhorar o conhecimento sobre impacto
de programas de importagdo, exportacio, tributagido e incenti-
vos,

A metodologia empregada envolveu a estimativa de uma funcido
de producdo usando dados de corte seccional de produtores ru-
rais e a derivacdao 'a posteriori', por meio algebrico, de uma
fungio de oferta.

A equagdo de oferta estimada mostra que para valores médios
das variaveis Pz e x; (P2 = Cr$ 1,14 e x1 = Cr$ 5.448,55) a
elasticidade de oferta de ovos € de, aproximadamente, 11,5, ou
seja, em outras palavras, para um acréscimo de 1% em pregos de
ovos, ''ceteris paribus' a produgdo de ovos no mercado de Manaus
sofreria um acrescimo da ordem de 12%, no curto prazo.

A elasticidade-grego da procura de capital para custeio de
empreendimentos avicolas determinada foi da ordem de 12,5. Quer
isto dizer que para uma variagdo de 1% no prego do dinheiro,
"ceteris paribus", seria de esperar uma variagdao de sentido
contrario da ordem de 13% na quantidade procurada de capital
interno, o que influenciaria substancialmente a produgio.

Com base nos resultados obtidos, o estudo sugere que progra-
mas de incentivos a agropecuaria regional, tais como o PROTER-
RA, deverdao exercer impacto substancial sobre a oferta de ovos
no Estado do Amazonas desde que restrigdes tais como a posse
legal dos titulos de propriedade que impedem o acesso ao crédi-
to de grande parcela dos avicultores naquela regido, sejam eli-
minadas.

6. SUMMARY

It is believed that a better understanding of the relatio-
ships among production response, price incentives and farm
credit would be of real value in developing public policies in
these areas and at the same time guarantee egg producers an
income in the state of Amazonas and a supply of food for the
growing population of Manaus. An empirical analysis of supply
response could represent a significant contribution to the
development of these policies.

The objectives of this supply function study could be summa-
rized as follows: (a) to improve understanding of the mechanism
of eggs production response, (b) improve predictions of eggs
production changes, (c) improve the effectiveness of policies
affecting eggs supply, and (d) improve the understanding of the
impact of programs of importation, exportation, taxation, and
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incentiveson eggs production and income.

This research involved the estimation of a production
function using cross-sectional data from egg producers to
determine algebraically a supply function.

The estimated supply equation shows at the average values
for variables P, variable inputs prices and xj, fixed imputs,
(Pz = Cr$ 1,14 and x7; = Cr$ 5,448.55), a supply elasticity for
eggs of aprox1mate1y 11.5 or, 1in other words, a one percent
increase in the price of eggs '"ceteris paribus" will generate a
12% increase in egg production in the Manaus market in the
short-run.

The price-elasticity of demand for outlay capital in poultry
enterprises was found to be of the order of 12.5. That is to
say that a one percent change in the cost of money ''ceteris pa-
ribus',would cause about a 13% change in the opposite direction
in the amount of money procured, which would influence pro-
duction substantially.

These research results suggest that regional 1livestock in-
centive programs, such as PROTERRA, could have a substantial
impact on the supply of eggs in Amazonas, since restrictions as
an ownership requirement on the availability of credit, which
affect a large part of the poultry producers, would be elimi-
nated.
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