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EFEITO DA ADUBAGCAO NITROGENADA, DE DIFERENTES ESPACAMENTOS
ENTRE PLANTAS E DA COBERTURA MORTA DO SOLO SOBRE A PRODUCAO DO
ALHO 'AMARANTE'*

Jodao Alves de Menezes Sobrinho
Roberto Ferreira de Novais
HElio Lopes dos Santos

Luiz Marcelo Aguiar Sans**

1. INTRODUGAO

0 desenvolvimento das plantas €& afetado pelo aumento da
populagao de planta na mesma area, depois de atingir determi-
nado ponto em que elas passam a competir por alguns fatores de
crescimento. XA medida que a populacdo cresce, ap6s iniciada a
competlgao. as plantas podem responder a esse crescimento a-
travig] a diminui¢ao do seu tamanho ou do nlimero de suas par-
tes :

Em seu trabalho sobre efeito do espagamento na produgao
alho, COUTO (3) mostrou que as distancias entre plantas sao
fatores decisivos sobre o rendimento desta cultura. Mostrou,
também, que a produgdo de alho & mais dependente das variagdes
entre 1nd1v1duos de uma mesma fileira do que entre fileiras e
que acréscimos nas distdncias entre plantas promoveram aumen-
tos dos seus pesos individuais e dos bulbos. De posse destes
dados esse pesquisador recomendou, como melhor espagamento, 25
a 30 cm entre fileiras e 7,5 a 10 cm entre plantas.

Para contornar esses problemas, alguns autores tém reco-
mendado o plantio de bulbilhos em fileiras distanciadas de 20-
25 cm e 12 a 15 cm entre plantas (1, 2, 4). Enquanto outros
tem observado que a adubacgao nitrogenada tem apresentado, em
alguns trabalhos, efeitos positivos na adubacio do alho.

MENEZES SOBRINHO et ali< (7) verificaram significativo
aumento da produgzo e do peso médio de bulbos do cultivar 'A-
marante', em resposta a adubagao nitrogenada. Os autores veri-
ficaram, também neste trabalho, maiores producOes e pesos mé-
dios de bulbos do 'Amarante' quando na presenga da cobertura
morta.

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de 3 ni-

* Aceito para publicagao em 25-3-1974.
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se Foliar (Bolsista do CNPq) e Técnico da Segdo de Solos
do IPEACO.



204 . ana === REVISTA CERES

veis de nitrogénio, de 3 espagamentos entre plantas_dentroda
fileira e da cobertura morta do solo sobre a produgao e peso
médio de bulbos, produgdo de palha,relagao entre o peso de pa-
lha, peso de bulbos e nimero de bulbos por &rea, do cultivar
"Amarante’.

2. MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho refere-sed parte dos dados obtidos em
um experimento,onde se estudou o comportamento do cultivar 'A-
marante' nos espacamentos entre plantas dentro da fileira, i-
guais a 5,0; 7,5 e 10,0 cm nos niveis de 0, 500 e 1000 kg de
sulfato de amonio/ha, tratamentos estes testados na presenga e
na auséncia da cobertura morta do solo, MENEZES SOBRINHO et
atiit (7).

é ;ulfato de amdnio foi aplicado, juntamente com a aduba-
¢do bdsica de fosforo, potassio, magnésio e boro, no sulco de
plantio. )

0 plantio foi realizado em 16/4/72 e a colheita em 22/12.

Apos a colheita as plantas foram armazenadas durante 1 mes
em condigdes ambientais normaise posteriormente foram pesadas.
Apb6s isto, as partes aéreas foram separadas dos bulbos que fo-
ram contados e pesados,_ obtendo-se os pesos das partes areas,
por diferenga, a relagao entre a produgao da parte aerea e a
produgac de bulbos. o

Os dados foram analizados estatisticamente utilizando-se
o programa 1130-Ca-06X da IBM (5).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os dados de producdo e outrosa ela relacionados, u-
tilizados neste trabalho, sao apresentados no quadro 1 e um
resumo da andlise de variancia destes dados, com a apresenta-
¢do dos quadrados médies dos fatores de variagao estudados emr
contra-se no quadro 2.

3.1. Produgao de Bulbos

Verifica-se de acordo com o quadro 1, que hd uma relagio
inversa entre o espagamentole a produgao de bulbos, resultados
concordantes com os obitdos por COUTO (3).
do espagamento € comum ao tratamento com cobertura e sem cober-
tura morta, sendo comprovado, estatisticamente, pela signifi-
cancia para o fator de variagao espagamento.

Na figura 1, sdo apresentados, graficamente, os dados de
producdo de bulbos como varidveis dependentes de doses de ni-
trogénio para cada espacamento testado, na presenga e auséncia
da cobertura morta. N

Verifica-se uma resposta linear ao sulfato de amonio atea
dose de 1000 kg/ha para menor espacamento testado(5,0 cm) fal-
ta de resposta significativa nos espagamentos de 7,5 e 10,0 cm,
embora tenha havido nitidos aumentos absolutos da produgdao com
o aumento da dose de sulfato de amdnio (quadro 1).Maiores res-
postas a adubacdo nitrogenada em maiores populagoes de plantas
s3o comuns na literatura, para diversas culturas, em razao da
maior competigdo existente em populacies mais densas.
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Pela figura 1 verifica-se, tamb&m, a importdncia da co-
bertura morta no cultivo do 'Amarante', resultado também ja
verificado por MENEZES SOBRINHO et alif (7), para todos os es-
pagamentos e todos os niveis de nitrogénio.

Este efeito benéfico da cobertura morta foi estudado com
maiores detalhes nos trabalhos de NOVAIS et qlii (8, 9).

10000 4 Esp 5,0-c/p: ¥=6911,66 + 2,80000x
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FIGURA 1 -~ Relacdo entre a producdo de bulbos em kg/ha e kg de
sulfato de amdnio/ha para cada espagamento de plan-
tio, na presenga e auséncia da cobertura morta.



VOL.‘XXT,N"]_IS’-[Q'?:l ===zssscSoossSsSs==sss=s==s=ss=sssss====s=aa= 200

3.2. Peso MEdio de Bulbos
A semelhanca dos resultados verificados para produgao,
também para o peso m&dio de bulbos foram obtidos respostas al-
tamente significativas (quadro 2), para nitrogénio, espagamen-
to e cobertura, os mesmos fatores que se mostraram importantes
na produgao de bulbos. HEZ, np entanto, para o peso nédio de
bulbos uma relacdo direta com o espacgamento entre plantas.

0 menor espagamento que poderia ser recomendado para se
obter as maiores producdes condicionaria um produto de pior
qualidade, visto o pequeno peso médio dos bulbos produzidos
nesta condicdo. O espagamento de 7,5 possivelmente seria o
mais adequado, pois ainda haveria boa produgao com um tamanho
ge bu%bo préximo daquele obtido com o maior espacamento (qua-

To 1}.

_ 0 peso médio de bulbos mostrou-se muito sensivel & aduba-
gao nitrogenada, para todos os espagamentos, na presenca ou
ausencia da cobertura morta.

Pela figura 2, onde sao apresentades graficamente os da-
dos de peso médio dos bulbos como uma fungdo dos niveis de
sulfato de amdénio testados, para os diferentes espacgamentos e
presenca, ou nao, da cobertura, verifica-se a importancia da
cobertura na produgdo de bulbos grandes, o que corresponde a
um produto melhor para todos os espagamentos testados. =

Verifica-se que todas as retas apresentadas (figura 2)sao
praticamente paralelas para todos os tratamentos, mostrando_ a
igualdade de resposta ao nitrogénio, porém com as intersegoes
sempre maiores, para um mesmo espagamento, quando na presenga
da cobertura se comparadas ao ndo coberto. Este aspecto mostra
a importancia da cobertura morta na producdc de bulbos grandes
do cultivar 'Amarante' em qualquer espacamento ou nivel de ni-
trogenio adotado.

3.3. Produgdo de Palha e a Relagio entre o Peso de Palha
e Peso de Bulbo

Dos fatores de variagao testados, apenas espagamento mos-
trou-se significativo como responsdvel por maior produgao de
palha (quadro 1).

Como nitrogénio, espagamento e cobertura alteraram de mo-
do marcante_a produgao e o peso médio dos bulbos, pode-se ad-
mitir que nio ha boa relagao entre o crescimento vegetativo
verificado no campo e a produgdo de bulbos.

Como a adubaczo nitrogenada nao alterou significantemente
a produgdo de palhas, mas alterou, com alta significancia, a
producao de bulbos, justifica-se a alta_dependéncia da relagao
palha/peso de bulbos ao fator de variagao mitrogénio.

Com a elevagido da dose de sulfato de amdonio, hd uma dimi-
nuigdo répida desaa relagdo, o que constitui um aspecto de im-
portancia quando o alho € vendido em réstea.

3.4. Nimero de Bulbos Produzidos por Area

0 {nico tratamento que alterou, significantemente, 0 nd~
mero de bulbos/area colhido foi o espacamento. O efeito do es-
pagamento ocorreu do modo esperade, visto o nfimero de bulbos
ser dependente do nfimero de plantas e este do espagamento.
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Apesar da maior dose de sulfato de amonio ter sido de
1000 kg/ha, os dados_mostraram ndo ter havido um efeito preju-
dicial da concentracdo salina sobre a brotagdo dos bulbilhos.

Resultado semelhante foi obtido por MENEZES SOBRINHO et
alii (7) ao verificar que o 'Amarante' nio se mostrou sensivel
ds doses mais elevadas de sulfato de aménio embora o cultivar
'Branco' se apresentasse sensivel quando cultivado em solo sob
cobertura morta.
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FIGUPA 2 - Relagdo entre o peso médio de bulbos em gramas e kg
de sulfato de amonio/ha para cada espacamento de
plantio, na presenca e ausencia da cobertura morta.
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4, RESUMO E CONCLUSODES

0 presente trabalho teve o objetivo de verificar, em LVe
da regiao de Sete Lagoas, MG, o efeito de 3 niveis de nitrogé-
nio (0-500-1000 kg de sulfato de amonio/ha), de 3 espagamentos
de plantio (5,0 - 7,5 - 10,0 cm) e da cobertura morta do solo
sobre a produgdo e peso médio de bulbos, relagdo entre o peso
de bulbos e numero de bulbos por drea, do cultivar 'Amarante’.

Apés a colheita, as plantas foram armazenadas durante 1
més em condigoes ambientais, foram pesadas com separacao da
parte aérea dos bulbos os quais foram contados e pesados, além
do peso da parte aérea obtido por diferenga,da relacao entre a
produgao da parte aérea e da producao de bulbos.

Nas condigdes do presente trabalho chegou-se s seguintes
conclusoes:

1. Verificou-se uma resposta linear ao sulfato de amonio
até a dose de 1000 kg/ha para o menor espacamento e falta de
resposta significativa nos espagamentos maiores (7, 5 e
10,0 cm), embora tenha havido nitidos aumentos absolutos da
producdo com a aplicagao do nitrogenado;

2. H3 uma relacao inversa entre os espacgamentos testados
e a produgdo, e direta entre os espagamentos e o peso médio de
bulbos. A maior produgdo de bulbos foi obtida com 5,0 cm de
espagamento entre plantas e o maior peso médio de bulbos foi
obtido com o espacamento de 10,0 cm.

3. 0 espacamento de 7,5 cm, possivelmente, deverd ser re-
comendado porque ainda condicionaria boa producdo com um tama-
nho médio de bulbos prdéximo aquele obtido com o maior espaga-
mento (10,0 cm).

4. A presenca da cobertura morta mostrou-se como grande
responsdvel por maiores produgdes e pesos médios de bulbos pa-
ra todos os espacamentos e doses de sulfato de amonio, mos-
trando ser pratica cultural de importancia no cultivo do 'Ama-
rante'.

5. 0 peso médio de bulbos mostrou-se muito sensivel & adu=
bagao nitrogenada para todos os espagamentos, na presenca ou

auséncia da cobertura morta. 3
6. Com a elevagao da dose de sulfato de amonio, verificou

se rapida diminuicdo da relaga@o produgac de palha/produgao de
bulbos. .

5. SUMMARY

The object of this study was to test the effect of mulch,
three nitrogen levels (0,500 and 1000 kg ammonium sulfate/ha),
and three in - row spacings (5.0,7.5 and 10.0 cm) on garlic
yield, average bulb weight, number of bulbs per given area and
on the straw/bulb ratio in different soils at different
locations.

Qur results are summarized as follows:

1. At the closest spacing there was a linear response to
ammonium sulfate applications up to 1,000 kg/ha. At the other
spacings the response was non-significant.

2. An inverse relationship existed between spacing and
yield, an there was a direct trlstionship between spacing and

average bulb weight.
3, The 7.5 cm spacing probably should be recommended
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because it resulted in good yields with average bulb size next
best to that obtained at 10,0 cm.

4. Mulching did increase yields and average bulb weight
at all spacings and nitrogen levels.

5. Average bulb weight was very sensitive to nitrogen
fertilization both with and without mulch present.

6. An increase in the rate of ammonium sulfate resulted
in a rapid decrease in the straw/bulb ratie.
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