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EFEITO DA ADICAO DE UREIA E DO TEMPO DE FERMENTACAO SOBRE AS
CARACTERISTICAS DA SILAGEM DE SORGO (Sorghum vulgare)*

J.A. Gomide
F.N. Assis
D. Nascimento Jr.**

1. INTRODUGAO

‘As silagens de milho e sorgo podem se constituirem, durante
a época seca e fria do ano, em importantes fontes de energia
para a alimentagdao de _vacas leiteiras ou_novilhos em confina-
mento. Todavia, a pratica da ensilagem nao € muito difundida
no meio ciratdério brasileiro, ndo so_por causa da resisténcia
oferecida pelos pecuaristas, mas também em razdo do inadequado
conhecimento da técnica por parte daqueles responsiaveis pela
sua implantagao no meio rurgl.

0 presente trabalho teve por objetivo estudar e discutir as
transformagoes ocorridas com a massa ensilada durante os pri-
meiros dias apds o carregamento do _Silo. Procurou-se, também,
verificar o efeito da adicao da ureia a massa ensilada sobre
as caracteristicas da silagem de sorgo.

2. MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho foi conduzido em area do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa. Estudaram-se
os efeitos da adlgao de uréia e do periodo de fermentagdo so-
bre as caracteristicas da silagem de sorgo (Sorghum vulgare,
var. 'Santa Eliza'). O delineamento exgerimental foi o de ca-
sualizagao completa com duas repetigoes, e os tratamentos
constituiram um arranjo fatorial 2 x 7; dois niveis de uréeia
(0 e 0,5%4 do material ensilado) e sete tempos de fermentagao
(0, 1, 3, 7, 14, 28 e 63 dias). )

0 sorgo foi colhido quando bem granado, pela manha, e pas-
sado em picadeira de forragem. Apos a picagem, todo o mate-
rial foi misturado com garfos e pas. A seguir, separaram-se 28
porcoes de 50 kg, para as quais foram sorteadas as 14 combina-
goes de tratamentos.

Cada porgao, exceto as 4 referentes ao tempo de 0 dias, foi
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ensilada imediatamente em manilhas de 1,10 m x 0,40 m, em cuja
base se colocou uma camada de terra compactada. sobre a qual
se colocou wum disco perfurado de plastico. Toda a forragem,
colocada dentro so silo, foi devidamente compactada durante a
operagao de carga. Para o fechamento de cada silo, colocou-se
um disco de plastico imediatamente sobre a massa ensilada e
uma camada de terra que, por sua vez, foi coberta com plasti-
co. Os silos experimentais foram alinhados ao longo de uma pa-
rede, com telhado de 1 m de beiral. Cada _silo foi aberto apos
o respectivo tempo de fermentagao, isto e, 1, 3, 7, 14, 28 ou
63 dias apos o fechamento, procedendo-se a retirada de todo o
material e sua separagao em silagem boa e material estragado;
pesando-se, separadamente, cada porgao.

A silagem de cada silo, depois_de homogeneizada, foi amos-
trada para as seguintes determinagées: pH, acido latico, maté-
ria seca, protelna bruta, carboidratos soliveis e desapareci-
mento "in vitro" da matéria seca.

Para a determinagao do pH, foram tomadas nove gramas de_si-
lagem fresca, em um copo de 250 ml e adicionados 60 ml de agua
destilada. A leitura foi feita, apds permanecer a preparagao
silagem-agua em repouso, durante 30 minutos, em potenciometro
aferido com solugac de pH_7,0 e outra de pH 4,0.

A determinagdo de matéria seca foi feita pelo método _de
LENKEIT e BECKER (11),_ apos a pré-secagem do material a 65°C
em estufa com circulagao de ar.

Os teores de proteina bruta foram calculados multiplicando-
se por 6,25 os teores de introgénio determinados pelo método
kjeldahl, conforme A.0.A.C. (1).

Na determinagio dos carboidratos soliveis, foi usado o me -
todo da antrona, conforme DERIAZ (5). O desaparecimento "in
vitro" da matéria seca foi determinado pelo método de BAUMGAR-
DT et alii (2), ligeiramente modificado, observando-se um pe-
riodo de fermentagdao de 24 h em liquido de rumen coado em pano
e obtido de novilho rimen-fistulado, e mantido em jejum duran-
te 18 horas . Foram feitas 3 corridas, incluindo-se todas as
amostras em cada corrida, assim como tubos controles.

A determinagdo do ac1do latico se fez por colorimetria, pe-
lo método do cloreto férrico, conforme marcha adaptada por
FARIAS e GOMIDE (6).

As perdas foram expressas em porcentagem da matéria seca
ensilada, c0n51derando se tres tlpos delas:

a) perdas invisiveis (respiragdo + fermentagao + percola-

¢do);

b) perdas por decomposigao (material estragado) e

c) perdas totais.

As perdas totais foram determinadas multiplicando-se por
100 o quociente: (peso seco do material ensilado menos peso
seco da silagem boa)/ (peso seco do material ensilado).

A relacao peso seco do material estragado e o peso seco do
material ensilado, multiplicada por 100, expressou a porcenta-
gem de perdas de material estragado. A porcentagem de perdas
invisiveis foi calculada pela diferenca entre as duas primei-
ras.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O0s teores de matéria seca das silagens nao foram afectados
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pela adigdo de uréia, nem pelo tempo de fermentacao. Assim, o
teor de matéria seca da massa ensilada, 29,9%, compara-se com
um valor médio de 28,6% para as silagens obtidas. Esta dife-
renga , além de nao s1gn1f1cat1va pode, em parte, ser atr1bu1—
da a perda_de substanc1as volateis, dcidos graxos e amonia, na
determinagido da matéria seca em estufa.

0 pH das silagens, que foi elevado (P < 0,05) pela adigao
de ureia (4,33 x 3,91), diminuiu (P < 0,05) com o tempo de
fermentagdo até o sétimo dia. Os valores médios encontrados
foram 5,08; 4,35; 4,10; 3,80; 3,75; 3,80 e 3,95, respectiva-
mente , apos 0,, y 3, 7, 14, 28 e 63 d1as de fermentagao. 0 va-
lor 3,95 observado apos 63 dias nao diferiu (P>6,05) do va-
lor 4,10 observado apos 3 dias de fermentagao, o que indicaria
que a massa nao estivesse estabilizada.

0 teor de acido latico cresceu acentuadamente com o tempo
de armazenamento (P 0,05) até o terceiro dia, estabilizando
em torno de 3% no 14°¢ dla, mostrando novo aumento _depois de
28 dias de fermentagdo, cujo valor entdo observado nao diferiu
(P>0,05) daquele observado aos 63 dias (quadro 1). De con-
formldade com a literatura (7, 9, 13 e 15), a adigao de uréia
estimulou (P / 0,05) a produgao de acido litico, efeito que
pode ser 1nterpretado como decorréncia da d1spon1b111dade de
nitrogénio para atender ao metabolismo do "Lactobacilus" ou
como um efeito tamponante dos Ions NHj. Esta hipotese da-au-
mento do poder tampao ganha suporte com a verificagao de maior
coeficiente _de correlagdo linear entre os valores de pH e
teores de acido 1latico em silagens sem adlgao de ureia
(r = — 0,82*), que em silagens com adigao de uréia (r = - 0,69
NS).‘Aparentemente, ocorre a formagao de sais de amonia (lac—
tato, acetato), o_que resulta em elevagdao de pH e conseqiiente
estimulo & formagao de novas quantidades de acido latico. Ape-
sar de seu pH mais elevado, as silagens com adigdo de ureia
apresentam maior acidez titulavel (4 e 13); todavia, COLEN-
BRANDER et alii (3) relatam diminuigao da ac1dez titulavel e
do teor de aC1do latico em silagens de palhada de milho com
adigdo de uréia.

Conquanto o teor de acido latico tenha alcangado valores
maxlmos no 28¢ dia de fermentacgao, o teor de carboidratos so-
ldveis (quadro 1) apresentou valor minimo ja no 3¢ dia _de fer-
mentagao, principalmente, em silagens com adigao de ureia. Es-
ta observa;aa so pode ser compreendida se alem dos carboidra-
tos soliveis da forrageira, outros compostos, tais como a he-
micelulose e dcidos organicos sdo tambem usados na fermentagao
latica, conforme sugerem alguns autores (10, 12 e 16).

Os teores de proteina bruta das silagens (quadro 1) varia-
ram erraticamente com o tempo de fermentacgao, principalmente
nas silagens sem adigdo de uréia. A adigdo de ure1a resultou
em grande elevagao (P / 0,05) do teor de proteina bruta das
silagens, conforme reglstra a literatura (7, & e 14). Este
efeito decorre da _formagdo_de sais orgdnicos de amania, além
da presenga de amonia e uréia residual. Nido foi constatada
(P>0,05) correlagao linear (r = 0,30) entre incrementos dos
teores de ac1do latico e de prote1na bruta das silagens com
adigao de uréia, em parte em razdo_ da flutuagao nos teores de
proteina bruta das silagens sem uréia ou flutuagao na relagao
entre sais de amonia e uréia residual e amonia livre. Conside-
radas as 14 silagens, também se observou baixo coeficiente de
correlagdo (r = 0,39) entre os teores de acido latico e de
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proteina bruta. Desde que um elevado coeficiente de correlagao
indicaria relevancia na formagao de lactato de amonia, os re-
sultados observados estariam a sugerir que uma_ significante
porgao do incremento protéico decorrente da adigdo de uréia se
deveira antes a uréia residual ou a amonia livre.

_A efici€ncia com que a adigdo de uréia elevou o teor pro-
teico das silagens foi de apenas 55%.

. As silagens, principalmente aquelas com adigao de ureia,
tiveram menor percentagem de desaparecimento "in vitro' de sua
materia seca do que a forragem nao ensilada (quadro 1). Este
resultado nao corresponde as observagoes de que a adigdo de
urela resulta em silagem com menores teores de linina e fibra
detergente acido (7), o que antes estaria relacionado com si-
lagens mais digestiveis, conforme relatam HUBER e THOMAS (8),
em ensaios "in vivo". E provavel que a diminuigao observada na
percentagem de desaparecimento "in vitro" da matéria seca de-
E?Tra, em grande parte, de perdas durante ¢ processo fermenta-

ivo.

A adicdo de uréia aumentou (P / 0,05) as perdas de matéria
S€c4, principalmente sob forma de material estragado (perdas
visiveis), que se tornaram evidentes a partir do 149 dia, e
atingiram valor maximo no 63° dia de armazenamento (quadro 2).
Esta observacao, associada dquela de que o pH da silagem ao
63° dia nao diferiu (P>0,05) daquele observado apos 3 dias
de gegmentggﬁo, assim como a constatagao de elevagao do teor
de acido latico aos 28°% e 639 dias, parece indicar que a massa
ensilada nao atingira estabilizacdo do processo fermentativo.
Alids, €& curioso observar-se que as perdas invisiveis, decor-
rentes da fermentagdo e lixiviagdo, se acentuaram nos Gltimos
dias de armazenamento.

4. RESUMO E CONCLUSOES

O presente trabalho discute os efeitos da adicdo de uréia
(0,5%) sobre algumas transformagoes da silagem de sorgo ocor-
ridas nos primeiros dias ap6s o enchimento do silo. Foram ana-
lisadas amostras de sorgo, assim como das silagens, apos 1, 3,
7, 14, 28 e 63 dias de fermentagao em silos experimentais (ma-
nilhas) de 1,10 m x 0,40 m.

Os resultados obtidos demonstram que a adigao de uréia re-
sultou em elevagao das perdas de matéria seca, redugdo da por-
centagem de desaparecimento "in vitro" da matéria seca, eleva-
¢ao dos teores de proteina bruta, de acide 1latico e do pH e
em diminuigdo do teor de carboidratos solfliveis das silagens.

Ja ao 7% dia de fermentagdo, a massa ensilada _apresentava o
valor mais baixo de pH (3,80). O teor de acido 1ldatico, que se
elevou rapidamente nos primeiros 14 dias, apresentou valores
maximos apds 28 dias de fechamento dos silos. A queda observa-
da no teor de carboidratos sollveis acompanhou a elevacdo dos
teores de acido latico apenas até o 7° dia, sugerindo que,
a partir dai, outros compostos participaram como substratos da
fermentacao latica. Os teores de proteina bruta e o desapare-
cimento "in vitro" da matéria seca das silagens variaram erra-
ticamente com o tempo de fermentagao. 2

Enquanto as perdas por fermentagiao e respiragdo foram cons-
tatadas ja no primeiro dia de fermentagdo e se acentuaram com
o tempo de fermentagidc, as perdas visiveis de material estra-
gado s0 se tornaram evidentes a partir do 14° dia, acentuando-
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se posteriormente.
5. SUMMARY

This experiment dealt with the effects of urea addition
(0,5%) on some changes taking place 1in sorghum silages during
its early stages of fermentation. Samples of the sorghum plant
as well as its silage after 1, 3, 7, 14, 28 and 63 days of
storage in concrete experimental siles (1,0 x 0,40 m) were
analysed.

Urea addition browght about increased drymatter losses,
lower "in vitro" drymatter disappearance and soluble carbo-
hydrate figures while increasing silage pH and crude protein
and lactic acid contents. th

Lowest pH values were observed on the 7 day of fermen-
tation., Lactic acid figures increased rapidly during the first
14 days, but were highest after 28 days. The observed decrease
in solubte carbohydrate contents of the silage paralleled the
increase in lactic acid content only until the 7th day;
apparently, other compounds became an important substract for
lactic acid fermentation from that time on.

An erratic variation over the fermentation periods was
observed for the crude protein and "in vitro" drymatter
disapearance figures.

Invisible drymatter losses could be measured after the
first day and progressed with the fermentation period while
the visible loss of spoiled material only became apparent on
the 14th day and increased thereafter.
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