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1. INTRODUGARO

Usualmente, a operacdo de colheita se processa considerando
o teor de umidade das sementes, correlacionada com a maior fa-
cilidade no beneficiamento. Entretanto, os tecnologistas de
sementes (4, 5, 8, 9, 14, 15) sao unanimes em afirmar que o
periodo normal de colhelta para a maioria das espécies, nem
sempre coincide com o per10d0 da maior qualidade do produto, o
que ocorre quando da maturidade fisiologica das sementes (&,
9, 15). Considera-se ccmo ponto de maturidade fisioldgica a-
quele em que as sementes possuem maior quantidade de matéria
seca (8).

0 periodo de _permanércia das sementes no campo, apds_a ma-
turidade fisioldgica, € fator importante na deterioragao ou
perda de vigor (3, 8, 13, 17). Quando a soja & colhida tardia-
mente, observa-se uma tendéncia geral de menor porcentagem
de plantulas normais em testes de germinacao, aliada ao pior
aspecto das sementes (I7). CondigOes ambientes presentes no
periodo da maturacdo sic fatores que também influenciam a sua
qualidade (12, 16). Sementes de soja oriundas de plantios tar-
dios, que atingem a maturidade ap6s periodo de clima quente e
seco, exibem maior vigor que as sementes provenientes de plan-
tios precoces, cuja maturidade ocorre mnesse mesmo periodo
(11).

No presente trabalho, procurou-se determinar a época mais
adequada para a colheita de sementes do feijao (Phaseolus vul-
garis L.} 'Rico 23', com base na sua qualidade fisioldgica.

2. MATERIAL E METODOS

Realizou-se o presente estudo na Escola Superior de Agri-
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cultura da Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais.

Foram conduzidos dois ensaios, o primeiro instalado em 15
de outubro de 1974, e o segundo, em 6 de margo de 1975. A va-
riedade utilizada foi o 'Rico 23', feijao preto pequenoc com
ciclo vegetativo de, aproximadamente, 90 dias.

Todos os tratamentos, dos dois ensaios, receberam adubagao
basica de 400 kg de superfosfato simples por hectare e 100 kg
de sulfato de amonlo por hectare e os tratos culturais normal-
mente dlspensados i cultura.

No primeiro ensaio, utilizou-se o delineamento experimental
em blocos ao acaso, com seis repeticOes e 16 tratamentos cor-
respondentes as segu1ntes épocas de colheita: 72, 74, 76, 78,
80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98, 100 e 102 dias apos a
emergéncia das plantulas no campo, a qual ocorreu quatro dias
depois da semeadura.

As parcelas experimentais constituiram-se de trés fileiras
com sete metros de comprimento, possuindo, cada fileira, apro-
ximadamente 100 plantas. Em cada parcela, consideraram-se as
duas fileiras laterais como bordaduras e a central, apds a e-
liminagcao de um metro de cada extremo, como Util.

Para cada época, as plantas da fileira dUtil foram arranca-
das e destacadas todas as vagens, separando-se, ao acaso, 150
vagens por repetigao. Em seguida a debulha manual foram reti-
radas ao acaso cerca de 400 sementes por repeticao. Das res-
tantes, apds misturadas, foram retiradas duas amostras para a
determinacao do teor de umidade.

Determinou-se a qualidade fisioldgica tanto das sementes
recém-colhidas como das que, primeiramente, eram postas a se-
CAT; temperatura amblente, por 48 horas e, em seguida, leva-
das para uma camara fria, onde permansciam durante 30 dias.
Num e noutro caso, utilizando 25 sementes por repetigao, con-
duziu-se o teste padrao de germinacdo, que se prestou para a
verificagdo da porcentagem de plantulas normais, observadas
oito dias apds o inicio do teste, e para a verlflcagao do in-
dicc de vigor de primeira contagem, ou seja, a porcentagem de
plantulas normais presentes cinco dias depois do inicio do
teste padrao de germinagao (*) (2).

Com o mesmo numero de sementes por repetig§0 conduziu-se o
teste de envelhecimento precoce, sendo o Indice de vigor re-
presentado pela porcentagem de germinacao do teste padrao,
conduzido apds o tratamento na camara de envelhecimento preco-
ce, regulada para funcionamento a 45°9C e a 95% de umidade re-
Iativ?, e na qual as sementes permeneciam por 48 horas (4, 5,
7, 10).

O0s referidos testes de germinacao foram conduzidos em rolos
de papel-toalha e colocados em germinador regulado, de acordo
com as prescrigoes das Regras para Anilises de Sementes (2).

0 restante das sementes que sofreram o tratamento de seca-
gem para a determinacao da qualidade fisiolfgica prestou-se
para a conducao do segundo ensaio. Para tanto, sementes de ca-
da época de colheita foram reunidas e separadas, ao acaso, em
quatro lotes de 75 sementes cada um.

(*) 0 teste padrao de germinacao compreende duas observagoes.
0 1nterva10 entre elas & varidvel, de acordo com as espé-
cies, e & prescrito pelas Regras de Andlises de Sementes.
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Foram plantadas no campo, obedecendo a um delineamento em
blocos ao acaso com 4 repetlgoes e 16 tratamentos, correspon-
dentes ds diferentes épocas de colheita. Cada parcela experi-
mental foi formada por 4 fileiras de 5 metros de comprimento,
sendo consideradas como Oteis apenas asduas fileiras centrais,
depois de eliminados 50 cm de cada extremo. A densidade de
plantio foi de 15 sementes por metro linear.

As seguintes caracteristicas foram observadas:

- Data da emergeéncia das plantulas

- "Stand'" inicial, aos 10 dias apos o plantio

= Produgao de sementes, em kg/ha

- Producao de massa vegetal seca, em kg/ha

- Indice de colheita

= "Stand" final, na colheita _

0 indice de colheita foi determinado utilizando-se a férmu-
la:

Indice de colheita = Peso das sementes x 100

Peso das sementes + Peso da
massa vegetal seca

No peso da massa vegetal seca, foram considerados apenas os
caules, rafzes e as vagens vazias dos feijoeiros. As folhas,
ainda presentes, foram eliminadas (19).

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

0 teor médio de umidade das sementes, determinado para as
diferentes épocas de colheita, encontra-se no Quadro 1.

QUADRO 1 - Teor medlo de umidade das sementes colhidas em di-
ferentes Epocas ap0s a emergéncia.

Dias apbs emergéncia Teor de umidade - %
72 63,4
74 63,1
76 59,4
78 50,1
80 56,4
82 46,8
84 39,2
86 26,8
88 20,2
90 17,4
92 21 2
94 33,8
96 47,4
98 56,9

100 25,3
102 22,8

Normalmente, os agricultores realizam a colheita quando as
vagens estdao secas e grande parte das folhas cafdas. No caso
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da variedade 'Rico 23', tal ponto € atingido aos 90 dias apos
o plantio, por via de regra (I). Verificou-se, portanto, que o
teor de umidade das sementes, nessa ocasido, encontra-se entre
17 a 22%. Observou que, dep015 desse ponto, ocorreram varia-
goes no teor de umidade das sementes, gragas ao equilibrio de
umidade que mantem com a umldade relativa do ar LIE)

Com relagBo as sementes recém-colhidas, a analise de vari-
ancia dos dados obtidos nos testes de germinagﬁo, primeira
contagem e envelhecimento precoce mostrou, para os tres tes-
tes, efeito significativo (P<0,01) dos dias de colheita. Os
coeficientes de variagao foram, respectivamente, 12,5%, 15,9%
e 17,7%.

0s resultados dos testes de qualidade fisiologica emprega-
dos para as sementes recém-colhidas,juntamente com os do teste
padrao de germinacio, sao mostrados na Figura 1.
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FIGURA 1 - Teste padrdo de germinagdo e testes de vigor, apli-
cados ds sementes recem-colhidas.



276 ========c=c=s======ss==sc-==zz=-=s=====—=—======== REVISTA CERES

Conforme se observa, os testes revelaram baixo indice de
vigor nas sementes colhidas entre 72 a 80 dias apds a emergén-
cia das plantulas.Verificou-se a maxima qualidade fisiongica,
de acordo com os resultados dos trés testes, quando as semen-
tes foram colhidas 86 a 90 dias apds a emergéncia das plantu-
las. A partir dal, foi notada acentuada redugdo no vigor das
sementes.

O teste padrao de germinagao revelou grande porcentagem de
sementes mortas, quando as colheitas foram processadas entre
72 a 76 dias ap0s a emergéncia das plantulas. Ja as colheitas
tardias, apdés o periodo de maximo vigor, provocaram o apareci-
mento de crescente nimero de plantulas anormais. Tal verifica-
gdo sugere, no primeiro caso, o fraco vigor relacionado com a
viabilidade das sementes e, no segundo caso, os efeitos da de-
terioragdo que ocorre no campo apds a maturidade fisiolégica
das sementes (9). Notou-se a presenca de sementes firmes e du-
ras somente nas primeiras colheitas.

Com relagido 3s sementes que sofreram o tratamento prévio de
secagem,a andlise de variancia dos dados obtidos nos testes de
germinacao, primeira contagem e envelhecimento precoce mos-
trou, para os tres testes, efeito significativo (P<0,01) dos
dias de colheita. Os coeficientes de variag@o foram, respecti-
vamente, 14,1%, 14,1% e 23,7%.

A Figura 2 apresenta os resultados dos testes de qualidade
fisiolégica, juntamente com os do teste padrao de germinacgao,
realizados com as sementes que sofreram o tratamento prévio de
secagem.

0 teste padrdo de germinacao mostrou a grande freqliéncia de
sementes mortas nas primeiras e nas UGltimas épocas de colheita
e de plantulas anormais somente nas épocas finais, sugerindo a
mesma explicagdo fornecida, anteriormente, para as sementes
recem-colhidas.

Pelo teste de envelhecimento precoce, as sementes apresen-
taram-se com maior vigor quando colhidas 84-94 dias apos a e-
mergéncia, enquanto que, pelo teste de primeira contagem, isto
se verificou aos 78-88 dias. Houve perfeita coincidencia dos
dados observados nos testes de germinagao e de primeira conta-
gem.

O teste de envelhecimento precoce ainda revelou que, a par-
tir das colheitas efetuadas aos 84-94 dias, o vigor das semen-
tes tende a sofrer continua reducdo, provavelmente pela dete-
rioragao de campo, enquanto que, pelo teste de primeira conta-
gem, o vigor tende a cair ligeiramente. Estes resultados suge-
rem que, para as sementes do feijoeiro do cultivar estudado, o
teste de primeira contagem, executado conforme as recomenda-
goes das Regras para Analise de Sementes (2), nao foi eficien-
te na determinagao de vigor.

Para diversas espécies, como o milho, a soja, o trigo e o
algoddao, o maximo vigor das sementes ocorre, geralmente, dntes
da época normal de colheita pelos agricultores (6, 8, 14, 15).

"Entretanto, para o feijosiro, com base nos testes aqui empre-
gados, a época de colheita comercial é coincidente com a de
maior vigor das sementes. .

Em outro trabalho (18), verificou-se que o maximo vigor das

sementes ocorre aos 83 dias apds a emergéncia das plantulas,
- - -

ou seja, pouco_antes do periodo usual de colheita. Entretanto,

tal determinacdo foi realizada utilizando-se sementes etique-
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tadas em um mesmo dia, o que nao ocorreu nas determinagoes do
presente ensaio.0 florescimento do feijoeiro abrange certo pe-
riodo de dias, varidvel com as condigBes ambientes, e, por
isso, em cada Epoca de colheita estudada neste ensaio, semen-
tes com diferentes graus de maturidade e de vigor foram reuni-
das. Portanto, talvez a colheita realizada aos 84-94 dias re-
presente a melhor associagao de sementes com diferentes indi-
ces de vigor.
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Veem-se no Quadro 2 as médias das caracteristicas estudadas
no segundo ensaio. Sementes colhidas precocemente requereram,
quando plantadas, um periodo de tempo algo maior para emergi-
rem, quando comparadas ds oriundas de colheitas mais tardias,
0 que mostra o baixo vigor daquelas, fato também observado nos
testes de laboratdrio.

0 "stand" inicial e o "stand" final foram afetados quando
as sementes plantadas provieram de feijoeiros com pouca idade.
Isto sugere o baixo vigor dessas sementes, conforme também ve-
rificado no ensaio anterior.

Nao houve, entretanto, efeito significativo dos tratamentos
sobre a producao de sementes e sobre a produgiao de massa vege-
tal seca, embora as sementes com 72 dias tivessem dado médias
bem menores. Provavelmente, os altos coeficientes de variacao
obtidos para essas duas caracteristicas expliquem esses resul-
tados.

0 indice de colheita nao foi influenciado pelas idades das
sementes, dando médias que variaram, aproximadamente, entre 56
e 62%. Estes valores sao altos, e mostraram boa capacidade do
feijao 'Rico 23' em utilizar os nutrientes absorvidos, na for-
magao das sementes.

De acordo com este experimento, e julgando apenas pelos
dias necessarios para emergir e pelos "stands", pode-se consi-
derar que sementes com cerca de 82-98 dias de 1idade foram as
que melhor se comportaram. E com essa idade que, normalmente,
se efetua a colheita do feijao 'Rico 23', em culturas comer-
ciais.

QUADRO 2 - Médias das caracteristicas observadas no campo, em
feijoeiros provenientes de sementes colhidas em
plantas com diferentes idades.

Sementes colhidas Dias "Stand” Produgdo Produgie Indice "Stand"

em diferentes pe- para inicial de semen- de massa de co- final
rfodos apls a fe- emergir or tes em vegetal lheita por_par-

cundagio. parcela kg/ha seca em ] cela

i) kg/ha 550,

72 dias 12 56 530.4 420,6 5636 37

7" 1z 75 850 .4 648 .7 56,16 57

7 " 10 97 868,1 634 .4 57,44 T2

78 " 10 98 827.5 612,5 57,50 71

8 " 12 96 1.083,7 790,0 57,50 77

gz v 10 103 4975 ,0 625.,0 62,17 79

a4 " 9 112 1.125,9 855.6 57,18 90

BG " g 105 1.004,4 693,7 58,90 80

ag " 10 104 1.233.7 799 .4 60,26 79

50 v 10 115 980,0 710,6 57,46 B6

9 = & 117 1.069 .4 708,1 60,13 95

94 v ] 105 980,0 713,1 57,40 &8

96 " 10 101 1.023,1 716,9 58,57 79

98 v 10 93 1.150,0 827 ,5 59,30 76

0 v 10 B2 B90,3 636.9 59,12 a4

gz 10 B2 951,0 693,7 58,01 69
D.m.s.Tukey (5%) 3,33 26,14 n.s. N.5. n.s. 27,50
C.Y. em § 13,12 10,58 26,21 24,51 4,77 14,28

(*) "Stand" perfeito = 150 plantas por parcela.
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4. RESUMO

Conduziu-se na Universidade Federal de Vigosa, Minas Ge-
rais, ensaios com a variedade de feijdo 'Rico 23' (Phaseolus
vulgaris L.), visando determinar a epoca mais adequada para a
colheita, com base na qualidade fisioldgica das sementes.

Sementes foram colhidas de 48 em 48 horas, em feijoeiros
com idade inicial de 72 dias, contados ap0s a emergéncia das
plantulas no campo. Determinou-se a qualidade fisioldgica por
meio dos testes de envelhecimento precoce, de 1% contagem e de
germinagdo. Estudou-se ainda, no campo, o comportamento dessas
sementes.

Os resultados de laboratorlo e de campo mostraram que o pe-
riodo entre 82 e 98 dias ap0s a emergéncia & o mais adequado
para a colheita de sementes do feljao 'Rico 23', porque, nesse
periodo, elas apresentaram a maxima qualidade fisiolégica.
Acentuada perda de qualidade ocorre nas sementes quando co-
lhidas apds este periodo.

0 teste de 1% contagem, executado de acordo com as Regras
para Andlise de Sementes, mostrou-se falho para a determinagao
de vigor das sementes do cultivar estudado.

5. SUMMARY

Experiments were carried out in Vicosa to determine the
optimal harvest time for the bean (Phaseolus wvulgaris L.)
variety 'Rico 23'. Physiological quality of the seeds was used
as the basis for this determination.

Seventy two days after emergence of the bean plants, seeds
were harvested at 48 hour intervals. Physiological quality was
determinated through the following tests: accelerated aging,
first count germination and germination. Seed performance was
also studied under field conditions.

Laboratory and field results showed that the period between
82 and 98 days after emergence is indicated for seed harvest.
In this period the seeds showed the maximum physiological
quality, declining considerably afterward.

The first count germination test applied according to the
International Rules of Seed Analysis was not efficient in the
determination of seed vigor.
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